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Kapitola 1: Uvod a instalacia

Pod oznacenim SQL Server 2008 sa neskryva len samotny databazovy server, ale komplexna moderna,
vykonna, spolahliva a bezpecna serverovéa platforma pre ukladanie a spravu Udajov v databazach a Udajovych
skladoch a baliky nastrojov pre Business Intelligence vratane pokrocilého reportovania. Uplatni sa v Sirokej
Skale podnikov vietkych velkosti. Poradi si nielen s relacnymi a multidimenzionalnymi ddajmi, ale poskytne
spolahlivé UloZisko aj pre multimedialne dokumenty a subory. Nova Crta ,spatial” poskytuje Siroké moznosti
spracovania geometrickych a geografickych udajov, napriklad z réznych GPS zariadeni a podobne. Niektoré
Crty su vylepSené z predchadzajlcej verzie, no niektoré su Uplne nové a je potrebné, aby sa s nimi vyvojari
databazovych aplikacii zoznamili a vedeli ich efektivne vyuzivat v novych aplikaciach.

. SQLServer

A = =i
VisualStudio  BizTalkServer i@ Office

SQL Server 2008 — komplexnd a skdlovatelnd databdzova platforma

Microsoft SQL Server 2008 ako sucast novej viny produktov

Databazovy server SQL Server 2008 je integralnou sucastou novej viny uvadzanych produktov. V tejto
vine reprezentuje vyvojarske nastroje Visual Studio 2008 a s nim spojena technologicka platforma .NET
Framework 3.5. Komercna verzia je na trhu od decembra 2007. V roku 2008 pribudol do rodiny serverov
z dielne spolocnosti Microsoft novy operacny systém Windows Server 2008 a SQL Server 2008. Aby bolo
mozné vyvijat aplikacie pre SQL Server 2008, je potrebné doplnit’ Visual Studio 2008 o balicek SP1.

_ Forefront
System Center

€ Silverlight

"% Mobile

SQL Server 2008 je jednym z nosnych pilierov novej ,viny" produktov spolocnosti Microsoft
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Pre nainstalovanie Service Packu SP1 pre Visual Studio 2008 m&Zeme stiahnut kratky pol megabajtovy
zavadzaci subor, ktory nasledne nacita inStalacné subory z internetu

http://www.microsoft.com/downloads/
details.aspx?familyid=FBEE1648-7106-44A7-9649-6D9F6D58056E &displaylang=en

alebo 800 MB kompletny ISO obraz instalacného média na adrese

http://www.microsoft.com/downloads/
details.aspx?familyid=27673C47-B3B5-4C67-BD99-84E525B5CE61 &displaylang=en

Visual Studio 2008 SP1 ponuka zlepsené nastroje na tvorbu WPF aplikacii, pind podporu SQL Servera 2008,
ADO.NET Entity Framework Designer a nastroje na pouzitie ADO.NET Data Services, doplnkové nastroje

a komponenty Visual Basic a Visual C++. Balicek prinasa ja vylepSenia ohladne vyvoja a nasadenia webov

s bohatSou podporou JavaScriptu, posilnenymi AJAX a datovymi nastrojmi.

Service Packl pre Visual Studio 2008 obsahuje aj doplnok NET Framework 3.5 SP1, ktory v niektorych
aplikaciach zaloZzenych na WPF (Windows Presentation Foundation) méze poskytnut vyssi vykon o 20 az
45% bez nutnosti zmeny kodu. Vylepsenia vo WCF poskytnt vyvojarom viac kontroly nad spésobom, akym
pristupuju k datam a sluzbadm. NET Framework 3.5 SP1 umoziuje aj distriblciu.NET Frameworku pre klientské
aplikécie s optimalizovanou velkostou.

Z dalSich ¢ft a funkcii, ktoré st zapuzdrené v SP1 pre Visual Studio 2008 namatkovo spomenieme

— Microsoft Office Visual Web Developer 2007

— Microsoft Visual Studio 2008 Performance Collection Tools
— Visual Studio Tools for the Office system 3.0 Runtime

— Microsoft Windows SDK for Visual Studio 2008 Tools

— SQL Server System CLR Types

— Microsoft SQL Server Management Objects

— SQL Publishing Wizard 1.3

— Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP1

Welcome to the Microsoft Visual Studio 2008 5P1
software update

Products affected by the software update:
= Visuol C++ 2008 5P1 - 86 Rurtime -

« Miceosaft Office \ieusl Web Developar 2007
w Mircrosafl Vil Shudin Team Sysem 2008 Tean Sule -

ENU
|+ Microsoft Visual Studo 2000 Pedomance Calection  |=|
Tooks - ENU
- [+ Visual Stude Tools for the Office system 3.0 Runtime
’ =« Miczoscdl Winckwes. ST for Vil Sluckin 2008 Tools
o : Al » Microsatt Windaws SDK for Vieual Studio 2008 Win2
Visual Studio Tocls

« Microgaft Windows SDK for Vieusl Stucko 2008 NET
Framework Tocls
 SOL Server System CLR Types
 Microgoft SUL Server Management Obiects
v SQL Publshing Wizard 1.3 -

Get [rare informatiorn sbout this updete

Instaldcia dopinku Service Packl pre Visual Studio 2008
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Pre praktické zoznamenie sa s novym databazovym serverom MS SQL Server 2008 bude prirucka zamerana
viac prakticky, to znamend, Ze jednotlivé témy budu preberané na cvicnych prikladoch. Preto ako prvy

ukon odporucame instaléciu. Instalacia vietkych sluZieb programov a nastrojov servera SQL Server 2008

je sustredené do utility SQL Server Instalation Center. Ako velmi zaujimavu alternativu pre testovanie

a zoznamovanie sa so serverom SQL Server 2008 odporicame nainstalovat ho na virtualny pocitac vytvoreny
pomocou nastroja Microsoft Virtual PC 2007. Ako operalny systém odporicame pre vyvojarov a studentov
Windows Vista a pre migrujucich administratorov Windows Server 2008. V pripravnej faze sa nainstaluje
technologicka platforma Microsoft NET Framework 3.5, pripadne sa upgraduje na verziu SP1 a podporné

subory (Power Shell, MSI...).

Hew Instakation
Lavnch 2 wizar tn guida yoo ininstalling 501 Seever 2008

Uporade from SGL Server 2000 or SGL Server 2005

that you run the Upgrade Advisor o defect potential

Wiew the secusty documentation.

| Headmefis

E Laumch a wizard ta ungrade SO Server 2000 ar S0 Sarver
[problems.

005ta 801 Server 2008 Prior o nrning the ungrada # is menmmandad

711 ymcrr s s

the SOL Server

i) QL Sorver Somplos
Wiew sampies for SQL Server.

o

1)

Bemove Nods:

Leunch & wizerd to create & single node SGL Server 2000 faldover cluster.

Launch a wizerd to 3dd 8 nods 1o 30 edeting SOL Server 2008 fadover chuster.

Launch a wizard ta remove a node from an adsting SOL Sanver 2002 falover duster.

Ponuka moznosti SQL Server Installation Center

V dalSej prvej faze po suhlase s licencnymi podmienkami instalacny program skontroluje konfiguraciu pocitaca,
Ci je pre instaléciu servera SQL Server 2008 vhodny. V pripade nevhodného operacného systému, malej pamate
alebo diskovej kapacity, pripadne pomalého procesora bude pouZivatel na tdto skutoc¢nost upozorneny.

System Configuration Check
Setup is scanning the computer where SQL Server 2008 wall be instslied

Fide details <<

| Fuie
Minimum 05 version check

Execution completed. Passed: 7. Failed 0. Waming 0. Skipped 0

WM service state check

registry

Media Version check

[ ext> ][ Concel ][ teip ]

Kontrola konfigurdcie systému
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Po kontrole hardvérovej a softvérovej kompatibility je potrebné Specifikovat, ktoré komponenty chceme

nainstalovat. V ponuke su komponenty:

— databazové sluzby, v ramci nich mdZeme zvolit, ¢i chceme nainstalovat’ nastroje pre replikaciu a fulltextové
vyhladévanie,

— analytické sluzby,

— reportovacie sluzby,

— integracné sluzby,

— administratorské a vyvojarske nastroje, Business Intelligence Development Studio, pomocné komponenty
a dokumentacia...

Feature Selection

Select the festures to install,

SOLServer. il

[ Bemt> ][ Concel ][ e |

Viyber komponentov pre instaldciu

Instance Configuration

Specify the name and ID for the SQL Server instance.

% Delault instance

1) Npmed instance

Inatance jd4 MSSOLSERVER

Instance poat directory C\Program Fles' Micrmach SGL Server, [z
0L Server Simcicry € Program Filss\Mrcrosch SOL ServerMSSOL10 MSSQLSERVER
Analysis Services direciory.  C\Program Files\Mscrosclt SOL Server\MSAST0 MSSGLSERVER
Reperting Services dirsctory. C:\Program F SGL SERVER

Matartad inatanras and fatsee:

[pok ([ Bem> ][ Cocst ][ Hep |

Konfigurdcia instancie
Pokracujeme nastavenim pristupovych Uctov. Vo verzii servera SQL Server 2008 mdZeme nastavit tieto

parametre pre kazdu poZadovanu sluzbu zvlast. Zaroven v tomto kroku definujeme automaticky Start sluzieb
pri spusteni operacného systému, pripadne zvolime moZnost spustit’ niektoru sluzbu v pripade potreby rucne.
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Server Configuration
Specify the configuration

Configure STL fecourts |

Senvice Usarhlame Password Stahp Type |
Ve = G

Sa ServerMSSGLSERVER) | Vistalvmy Adomatic p

SOL Server Browser | NT AUTHORITY\LO.. J_ Disabled x

5d Server Repottng Services | VistaVyvoy fuomatic | v

Accgunt:  VistaVyvoj

Bassword: wenwns Lpply o all

[ cack ][t || Concel ][ e |

Konfigurdcia servera — pristupové ucty

Pristupové Ucty su spoloc¢né s operacnym systémom Windows.

* 20 o+ HE

Pristupové Gcty su spolocné s operacnym systémom Windows

Nasleduje volba lokalneho alebo doménového pristupu. M&Zeme zvolit moznost Windows Authentication
Mode alebo Mixed Mode, kedy sa overi autentifikacia operacného systému Windows spolu s prihlasovacim
heslom servera SQL Server. Pre tento mdd je potrebné zadat heslo, ktoré budeme pouZzivat ako administrator.

[romsocsoverss

Nalal: Frgine

Specify he secufity made.

[Cstpen ][ Btz [ Cocl ][ tilp ]

Konfigurdcia typu pristupu
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V zavereCnom resumé mébzeme skontrolovat komponenty, ktoré chceme instalovat a spustime instalaciu.

Ready to Install

Vardy the comperants 1o be iratalied

£ Detabase Engme: MESOLIE MESLI00E
Araivea Sorvices: MSAS 1] M35QL00E B
Fleporing Services. MSFES10 MSSOL2008
Istance Deeciory. C\Program Flea' Micmeot 501 Server’,
5 Shaved Component reut drectory

v C\Pe S Sarvert
Sharead cimmporent (WO drectory. €\ Program Fles Micrusult SOL Sorvery
= Foor et Linge Ravieting

5 Aeakyes Senicen i
m J '

[tk ] o] Concet |

Zadverecné resumé pred zahdjenim insStaldcie
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Kapitola 2: Konfiguracia, administracia
a vytvorenie cvicnej databazy

SQL Server 2008 je suhrnny nazov pre subor sluzieb na pozadi a nastrojov pre ich spravu. NajddleZitejsou
aplikaciou pre sprévu databazového servera je SQL Server Management Studio. Je to zaroven aj akysi ,priezor”
pomocou ktorého mdzeme zistit, Co databazovy server robi, aké Struktiry spravuje a podobne. Tento nastroj
spustia pre zoznamenie sa so serverem SQL Server 2008 aj ,migranti” z inych databazovych platforiem

a v neposlednom rade aj zaciatocnici v odbore databéaz, ktorf si nastudovali zéklady tedrie databéz a jazyka
SQL a budu si chciet vyskusat prvy jednoduchy priklad. Bude ich urcite zaujimat, kam vlastne tie SQL prikazy
zadavat a kde a v akej forme ziskaju vysledok.

SQL Server Management Studio je komplexné integrované prostredie pre spravu databazového servera SQL
Server 2008. Spusta sa standardnym spdsobom z menu operacného systému Windows Start |All Programs |
Microsoft SQL Server 2008 | SQL Server Management Studio. Pri Standardnej instalécii servera SQL Server 2008
v operatnom systéme Windows sa tento nastroj nachadza v priecinku:

C\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Tools\Binn\VSShelNCommon7\IDE\Ssms.exe

Po spustenf sa zobrazi dialdg pre pripojenie sa k databdzovému serveru. Ak robime zoznamovacie pokusy
s novym databazovym serverom mdzeme ako metddu prihlésenia pouzit Windows Authentication.

4 Connect to Server £
E}MM

7 SQLServer2008

Servertype: lDatabmaErm - _v“]
Servernama: -
Autheribcation [Windows Authertication -

Prihlasovaci dialég a volba pripojenia ndstroja Management Studio 2008 na server

Ak nepozname nazov databazového servera, mézeme kliknut na Sipku vpravo v kolénke pre zadanie nazvu
servera, (Server Name) a vyuZit moznost nechat'si zobrazit zoznam dostupnych databazovych, analytickych,
reportovacich a integracnych sluzZieb.

Po zatlaceni tlacidla Options sa spristupni rozsireny mod prihlasovacieho dialdgu so zalozkami Login

a Connection Properties a Additional Connection Parameters. V zalozke Connection Properties su podrobnejsie
parametre pre pripojenie sa k databazovému serveru. MéZeme nastavit typ sietového protokolu a casovy limit
pre pripojenie a ¢asovy limit pre vykonanie prikazu.

‘2l Connect 1o Server
ﬁ Microsoft®
2 SQL Server2008
i .' e oo e
Tyve cx select 1 e
Connact to detsbase: adetout> -
Hetwarke
Bietwork protocol: <defaut -
Natwork gacket size anss bytes
Cnnnectinn
Connection tme-out! 15 seconds
Execution bme-out: o secends
Enerypt connaction —
Lise cusinm color 'J
e
Conneat | [ cancel | [ mep | [ opeonsec |

ZdloZka prihlasovacieho dialégu ,Connection Properties”
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Object Explorer )

Okno poskytuje graficky, prehladny, hierarchicky pohlad na SQL komponenty aZ na Uroven stlpcov a indexov.
Je potrebné si uvedomit, Ze objekty su vo verzii servera SQL Server 2005 a 2008 asociované so schémou a nie
s vlastnikom ako tomu bolo pri predchadzajucej verzii SQL 2000.

Dopyty

Po aktivovani tlacidla New Query aktivujeme dopytovaci mdd nastroja Management Studio. Tento maéd je
nastupcom nastroja Query Analyzer zo starsej verzie servera SQL Server 2000. Okrem klasickych SQL a T-SQL
dopytov je mozné prepnut Management Studio do viacerych rezimov:

MDX Query,

DMX Query,

XMLA Query,

SQL Compact Query,

podla toho, ¢&i pracujeme s relacnymi, multidimenzionalnymi alebo data miningovymi Udajmi. Velmi dobrym
pomocnikom pri tvorbe dopytov nam bude Crta intellisense, ktora nam napoveda nazvy funkcii objektov
a podobne.

[ pre—— ==
Ble [# Mew Queory Prepert Debwg  Teski Windew Semmunty Help
Abentuey 1) BRE R G E

B AdvestrewiobalTHOs - | TEmete b = v [0 #[E] 0 QRO = 2w gy
| Dpect Bxplorer = 0% | SQiQuerylsgl- _STAVIRTUAL (341 ~ x | [Propesties -3 x
Cennect= | %) I SELECT - reom 3 1| Cuvent connectionparameters. =
= | VISTAVIRTUAL PC (5L Server 100160 = e
= [ Uatabases 1 et
& (3 System Datsbases 1 Polasy
=03 ﬁm Smapshoby |l Reportheree
| Adventuseionks2008 I RecorServatancos — -
= ~ ‘schema Adventurediorksl T2008, St T|
= | Adventureiiorks T2008 . e B = J
& [ Databese Diagrams pide
= [ Tables o ]
1 23 Syster Tables Tk ¢ A e trema T manen.
& 3 dooBuldVersion
@ O deobmerog B Connection
@ T Sebed Taddress Canmection aas VISTAVIRTUAL PC [
@ 3 SeelTCutomer |  Connextion Detals
# 3 Selod T Custunrnr Addies nAeChon e
a1 T Sebeil T Presdact

& 3 Seeil T ProductCategon
i T Seleik T ProsuctDescrpts
i O SeilT Predoctioded
B 0 Sl T Prosectmoseit ']
i T Selesl TSalesOrderDetad . 1 b
By K Rt 1 gic P (00 KT POMISTAY... | 12008 | 00000 | Grove
5 [ Views
# [ Syneeyma Cutput -3
¥ [ Pregrmmabiley
5 [ Service Sroker
5 [ Sherage
5 [ Security
% [ Pobusy

J RepentSenes Mame
5 1) RepertServerTempD8 - The rame of the conmection.

Feady Lnl Col16 Chib L3

Intellisense v prostredi SQL Server Management Studio
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Skér nez zacneme zadavat SQL dopyty do niektorej databazy, odporicame uistit sa, ¢i je Management Studio
prepnuté na spravnu databazu. Prepnutie sa realizuje bud” pomocou combo boxu na hornom paneli nastrojov
aplikacie, alebo prikazom:

use MNazovDatabazy

Napriklad

use AdventureWorksLT2008

Prikazy mbzeme zluCovat aj do davok:

use AdventureWorksLT2008
GO

SELECT City, StateProvince, CustomerCount = count (*)

FROM SalesLT.Address

GROUP BY City, StateProvince

HAVING count(*) > 1

ORDER BY count (*) desc

GO

Vysledky dopytovania je mozné zobrazit vo forme tabulky alebo textového vypisu, pripadne uloZit' do suboru.
V okne pre spustanie T-SQL dopytov mbZeme testovat nielen SQL prikazy ale napriklad aj spustat ulozené
procedury. Pre tento Ucel sltZi prikaz EXEC. UkaZeme priklad spustenia systémovej uloZzenej procedury SP_
WHQO, ktoré vypise informacie o pouZivateloch a procesoch:

EXEC sp who
GO

UloZenu proceduru méZzeme volat aj s parametrami. Syntax parametrov pre proceddru SP_WHO:
sp_who [[@login_name =] 'login’]

V konzolovej aplikécii volame procediru s parametrom v tvare:

EXEC sp who 'VISTAVIRTUAL PC\VISTAVIRTUAL';

Tentoraz sa vypisu len Udaje pre konkrétneho pouZivatela.

Vypis parametrov a vlastnosti

Konzolové aplikacia SOL Server Management Studio umoZiiuje aj vypis parametrov a to na réznej Urovni.
Pomocou klauzuly SERVERPROPERTY mdZeme zistovat niektoré parametre databazového servera, napriklad:

SELECT SERVERPROPERTY ('ServerName')
SELECT SERVERPROPERTY ('Edition')

SELECT SERVERPROPERTY ('ProductVersion')
SELECT SERVERPROPERTY ('ProductLevel')

Server nam vrati hodnoty poZadovanych parametrov v tvare:
VISTAVIRTUAL PC

Enterprise Evaluation Edition

10.0.1600.22

RTM

Pomocou klauzuly DATABASEPROPERTY mdzZeme zistovat parametre konkrétnej databazy, napriklad:

10 - SQL Server 2008 — prakticky sprievodca novinkami
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SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX ('Pokusy', 'Collation')

('Pokusy', 'Status')

(

(
SELECT DATABASEPROPERTYEX ('Pokusy', 'Updateability')

(

(

(

'Pokusy', 'Recovery')

SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX
SELECT DATABASEPROPERTYEX

'Pokusy', 'UserAccess')
'Pokusy', 'IsAutoCreateStatistics')
'Pokusy', 'IsAutoShrink')

Server nam vrati hodnoty v tvare:

ONLINE

FULL

Slovak CI AS
READ WRITE
MULTI USER

1

0

V kontextovom menu okna pre zadavanie dotazov ,Design Query Editor” mézeme aktivovat nastroj pre
graficky interaktivny navrh SOL dopytu. Pre ilustraciu mozZnosti tohto nastroja vytvorime dopyt nad troma
relacne zviazanymi tabulkami

— Customer
— CustomerAddress
— Addres
Customer
PK |CustomerlD
1IN_Ii?IrermSlyvle Address
Fl_rstName CustomerAddress PK |AddressiD
MiddleName PK,FK2 | CustomerID
LastHame PK,FK1 | AddressID 11 [AddressLinet
Suffix " — |11 | AddressLine2
CompanyName AddressType 1| City
SalesPerson U1 rowguid 11 | StateProvince
I E:‘Ia!l‘\ddress e ModifiedDate 11 |PostalCode
one 11 | CountryRegion
PasswordHash u1 rnwgug .
Passw.urdSalt ModifiedD ate
U1 | rowguid &
ModifiedD ate
CustomerColl

Tabulky databdzy

Aby sme rozumeli vazbam medzi tymito tabulkami ukazeme princip dekompozicie dvoch tabuliek na rela¢nu
vazbu pomocou spojovacej tabulky. Vacsina databazovych systémov totiz nedokéaze priamo pracovat zo
vztahmi typu N:M, v praxi sa pouziva dekompozicia, to znamend, Zze tento vztah sa implementuje pomocou
spojovacej tabulky. To znamena, Ze vztah N:M méZeme rozloZit na dva vztahy typu N:1

Tabulkai Tabulka2

Viztah ,viaceré k viacerym"

SQL Server 2008 — prakticky sprievodca novinkami — 11
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Tabulka1 Spojovaci tabulka Tabulka2

—< —

RozloZenie vztahu ,viaceré k viacerym" pomocou spojovacej tabulky

Po umiestnef tabuliek na plochu sa automaticky zahrnud relaéné vazby, ktoré boli medzi nimi definované

| Query Designer

[ Customer {Salesd T) - |
™ (Al Cokumrc)
iv__nn-n

| NameStyie

|_Inge

|'Flﬂﬂﬂ'l!

¥ Lasthiame

_I5uffix

Table Qutput  Sort Type SOt v o Figr =

3 Customer ... e 1
Citomes .., o

Customer ... il |
Customer ... [#)

Address (5... Cd |
-

= -

FELECT  Sales T.Customer.CustomeriD, Salesi T.Customer, Frstiiame,. Salesi T.Customer Lastiame, Sslest T.Customer Fmaliddre
FROM Saleal T.Cugtomes INWER JOIN
SaleslT.CustomerAddress ON Salesi T.Customer. Customer[D = SaleslT, CusiomerAddress. CustomerID INNER JOIN
Salest T Address OM Salest T.CustomerAddress. AddressID o Salesl T Address. AddressIl)

¥ Ll ¥

(o ] [ cancet

Query Editor

Takto sme na par kliknuti navrhli dotaz to troch relacne zviazanych tabuliek

SELECT SalesLT.Customer.CustomerID, SalesLT.Customer.FirstName,
SalesLT.Customer.LastName, SalesLT.Customer.EmailAddress,
SalesLT.Address.City

FROM SalesLT.Customer INNER JOIN
SalesLT.CustomerAddress ON SalesLT.Customer.CustomerID =
SalesLT.CustomerAddress.CustomerID INNER JOIN
SalesLT.Address ON SalesLT.CustomerAddress.AddressID =
SalesLT.Address.AddressID

Mbzeme si ho overit spustenim

CustomerID FirstName LastName EmailAddress City
29485 Catherine Abel catherineO@adventure-works.com Van Nuys
29486 Kim Abercrombie kim2@adventure-works.com Branch
29489 Frances Adams francesO@adventure-works.com Modesto
29490 Margaret Smith margaretO@adventure-works.com Lewiston
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Vytvorenie novej databazy pre studium a pokusy

Pre nase pokusy s databazovym serverom je vhodné vytvorit novi databazu. Mézeme ju vytvorit’ prikazom:

CREATE DATABASE nazov_databazy

Alebo pomocou administratorského nastroja SQL Server Management Studio v kontextovom menu Databases
— New Database. Vsimnite si, Ze toto dialdgové okno ma tri stranky:

— General
— Options
— Filegroups
" New Database - - B ==
Selecta i
O o Disewt ~ [hen
2 Options
2 Flegroups Disishase name. Test
Cmer defauk o)
Database fies
Logical Mame  Fi= Type  Fisgroup H_;uSweqMH:s Fedegrowth
Test Fows PRIMARY El By 1 MB. urvestricted growth
Test_log Log Mot Applicable 1 By 10 pencent, unrestricted growt]
Connochon
Server
VISTAVIRTUAL_PC
Connaction
VISTAVIRTUAL_PCUWISTAVIRTI
B¢ Veerw cornaclion pogedies
Progress
M k] i ¢
[ ]
(o ][ coce |

Dialég pre vytvorenie novej databdzy — zdlozka General

V zéloZke Options najcastejsie nastavujeme kddovu stranku pre vyhladavanie a triedenie. Jazyk SQL je dost’
blizky prirodzenému jazyku (anglictine), aj dopytovanie a pripadné utried'ovanie vysledkov vyhladavania by
malo respektovat zvyklosti prirodzeného jazyka. Po priklad nemusime chodit daleko. Poslizi nam typicka
Cesko-slovenska hlaska CH. Parametre pre porovnavanie a triedenie sa nastavuju pomocou parametra

COLLATE napriklad pri vytvarani tabuliek. Parameter COLLATE, mbZeme nastavit bud' pre celu tabulku, alebo aj
Jjednotlivo pre niektoré stlpce.
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Oxhver options:
=
B Atomatic. -]
Aute Close Falge |
Ao Create Statistics True
Auto S False |
Auto Update Siatistics Tree
Futo Update Statistes Aaynchroncusly False =
Coas Cursor on Comm: Enabled Faisg |
Defeudt Cursar GLOBAL |
. . ANSINULL Defmkt e -
| ANSI NULLS Enablod False
Senver.
VISTAVIRTUAL_PC
Connaction:
VISTAVIRTUAL_PCWISTAVIRTH
B Ve connection properties
| -
Progress
Ready

ZdloZka Options pre nastavenie parametrov
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Kapitola 3: Stru¢ny prehl'ad noviniek servera SQL Server 2008

Nova verzia databazového servera Microsoft SQL Server 2008 je svojimi vlastnostami, robustnostou

a spolahlivostou predurcena aj pre aplikacie typu ,mission-critical”, pricom zaroven zniZuje naroky na
infrastruktdru a jej spravu. Ak by sme medzi sebou porovnavali dve predchadzajlce verzie 2000 a 2005,

dalo by sa bez zveli¢ovania povedat, Ze SQL Server 2005 predstavoval revolu¢nu inovaciu, hlavne v oblasti
podpory XML ako nativneho formatu a filozofie univerzalneho dimenzionalneho modelovania (UDM) pre Bl
projekty. Vyznamné novinky prinasa aj verzia 2008, aj ked zmeny v porovnani s verziou 2005 uZ nie su az
také prevratné. Velmi zaujimavou crtou je TABLIX. TABLIX je akronymom zlozeny z Castf slov TABLe a matrlX.
Spéja vyhody beZnej a kontingencnej tabulky (matice hodndt). Reporty su v novej verzii koncipované tak, aby
poskytovali operativny prehlad nielen aktualnych hodnédt, ale aj ich trendov. V aktualnom CTP je nastroj Report
Designer pre navrh reportov rozsireny o nové typy grafickej prezentécie relacnych a multidimenzionélnych
Udajov. Na serveri je mozné pridat’ nielen pamat, ale aj dodatocnu procesorovu kapacitu (Hot Add CPU) bez
nutnosti vypnutia databézového servera.

Bezpecnost

Uz pri letmom pomysleni na mozny vypadok databazového servera, alebo nebodaj stratu Udajov naskakuju
databazovym administratorom na chrbte zimomriavky. A niet sa ani comu divit. Odbornici spocitali, Ze jedna
minUta vypadku databdzového servera pride niekedy aj na 10 000 USD. Preto je snaha, aby sa takéto situacie
nevyskytovali.

Pri analyze pricin vypadku databazovych serverov sa dospelo zhruba k nasledovnému rozdeleniu:
— 3 percenta tvoria katastrofy (netreba vysvetlovat, 11. september 2001 hovori za vsetko),

— 36 percent vypadkov je zapric¢inenych chybami obsluhy,

— 46 percent pricin vypadkov tvoria poruchy hardvéru a podobne.

Encrypted data page

Client Application

Transparentné Sifrovanie udajov

Ukradnut databazu bolo dosial pomerne jednoduché. Pri aktualnych verziach SQL servera stacilo odpajit
databazu, alebo len zastavit databazovy server prekopirovat ,mdf” a ,Idf" stbory na svoj pocitac, pripojit
databazu k svojej instancii SQL servera a... Udaje su nase.

SQL Server 2008 umoznuje zvysit bezpecnost’ databdzovych aplikacif transparentnym Sifrovanim databaz,
Udajovych a logovacich stborov. Toto umoZnuje ziskat organizaciam pozadované certifikaty napriklad pre
spravu osobnych Udajov, pripadne napinit prisne kritéria a predpisy informacnej bezpecnosti. Sifrovanie
Udajov je mozné implementovat bez nutnosti akychkolvek zmien v stvisiacich aplikaciach. So Sifrovanim uzko
suvisi aj sprava kl'acov. SQL Server 2008 podporuje aj hardvérové bezpecnostné moduly pre spravu kl'icov

a autentifikaciu od réznych firiem. Konsolidacia spravy kl'icov podstatne zjednodusuje spravu Sifrovania Udajov
vo velkych viacserverovych Udajovych centrach. Pri zabezpeceni databazového servera ako integralnej sucasti
informacného systému je ddleZitd aj moznost auditovania. SQL Server 2008 umoziuje pokrocilé auditovanie
pristupu do databazy, dopytovania a modifikovania Udajov. Tento nastroj spolahlivo dokumentuje ktoré Udaje,
kedy a kym boli ¢itané, pripadne modifikované.
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SQL Server 2008 podporuje symetrické a asymetrické sifrovacie klice a digitalne certifikaty. Hierarchia kl'tcov je

nazorne ukazana na obrazku.

Service Master Key
(Protected by DPAPI)

Server Level

Certificates

[ . Symmetric Keys

Database Level

A J
Database Master Key

| )

Pwd | Asymmetric Keys | Pwd

e . | =
Pud G

Symmetric Keys ‘

Data

0

Data

Sprava klucov

Aktivovanim Crty Transparent Data Encryption Sifrovania na databéze bude zasifrovany Udajovy subor aj
transakcny log na disku. Nezasifrované su len Udaje v cache pamaéte. Transparent Data Encryption v principe
Sifruje/desifruje v redlnom case diskové I/O operécie. Pre aplikacie pristupujlce k ddajom sa ni¢ nemeni, pristup
k Udajom je riadeny ,grantovanim” préav. Pre Sifrovanie databazy slizi Specialny kl'i¢ ,database encryption key”
(DEK), ktory je uloZeny v ,boot” zazname databazy pre dostupnost Udajov aj pocas ,recovery”. DEK je chréaneny
certifikdtom ulozenym v ,master " databéze. Udaje su sifrované pouzitim algoritmov AES128, AES192, AES256

alebo TripleDES. (,Default” je AES128.)

Sifrovanie m&Zeme povolit uz pri vytvarani novej databazy nastavenim parametra ,Encryption Enabled” na

hodnotu ,True”.

Povolenie Sifrovania v dialégu pre nastavovanie viastnosti databdzy

| Database Proparties - Test |E== e
Select o page I
" Gonera fsemt ~ [hHeb
& Fles
& Fleguups Collstion [Sovake_c1 s =
28 Change Tracking peridnidaend [M__ S 'l
& Pamisions Compatiolty level: [S0L Server 2008 (100} -
B Biended Properties
2 Maroing (her cobions:
__..'.F.".'.':;'..':/.".-'-"\.".'..:.'"'."_' sbibed | Falen
Drate Comelation Optimization Enablad False
Nusressic Round-Abert Falsa
Paramaterizabion Smple
Quated dentifers Enabled Falss
Recursive Triggers Enabled False
VirDacimal Storage Format Enablad -
B Recovery
| Page Verfy CHECKSUM
c ; B Sexvice Broker
Brokoer False
Sﬂ"‘&‘ Honer Brokes Priarty False
VISTAVIRTUAL_PC Sorvice Broker Idorife 5cll e b4 loTalc 2 eabo 50427203 E
VISTAVIRTUAL_PCWISTAVATI| | Database Read Onky False
[Distabass Sisie NOAMAL L
4 Vewcrveconooseties | o S - =l
| Resiict Ascwss MULTI_USER —
Progress
Emcryplion Enabled
Ready
[ Cocn |
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Pre vytvorenie MASTER KEY sluzi prikaz:
CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'nbusrl23'
Novy certifikat vytvorime prikazom:

CREATE CERTIFICATE NasCertifikat
ENCRYPTION BY PASSWORD = 'nbusrl23'
WITH SUBJECT = 'Code signing certificate'
GO

Pre certifikat vytvorime pouzivatela:
CREATE USER certUser FOR CERTIFICATE NasCertifikat
Pridelime mu privilégia, napriklad pre vyber Udajov z tabulky:

GRANT SELECT ON zakaznici TO certUser
GO

Vytvorime Sifrovaci kI't¢:

CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY
WITH ALGORITHM = AES 128
ENCRYPTION BY SERVER CERTIFICATE NasCertifikat

a zapneme Sifrovanie pre databazu, na ktord chceme Sifrovanie uplatnit.

ALTER DATABASE MojaDB SET ENCRYPTION ON

Stav Sifrovania sa da overit pohladom sys.dm_database_encryption_keys.

Ak chceme vyuZit certifikét pre uloZzenu proceduru (pouzijeme priklad z ingj kapitoly):

CREATE PROCEDURE MultiZadavanie (@id int, @meno nvarchar (30),
@email nvarchar (30))

AS

BEGIN

INSERT INTO dbo.zamestnanci

values (@id, @meno, @email)

END

Pridame ho prikazom:

ADD SIGNATURE TO dbo.MultiZadavanie BY CERTIFICATE NasCertifikat
WITH PASSWORD = 'nbusrl23'

Kompresia udajov a zaloh

SQL Server 2008 umoznuje kompresiu Udajov v databazovych tabulkéach a zalohach. Usetri sa nielen miesto na
disku ale paradoxne aj as, nakolko kompresia Udajov v operacnej paméati je podstatne rychlejia ako operacie
zapisu na disk, pretoze disk nech by bol akykolvek vykonny, je na rozdiel od ,elektronickej” pamate mechanické
pamatové médium. Kompresia Udajov v databazovych tabulkach mdze prebiehat bud na Urovni zaznamoy,
teda riadkov tabulky, alebo na Urovni stranky.

Sprava zdrojov (Resource Governor)

SQL Server 2008 obsahuje sluzbu Resource Governor, kde je mozné nastavit hranice vyuzivania jednotlivych
zdrojov. Resource Governor je popisany podrobne vo stvrtej kapitole.
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Vynutenie politiky cez Declarative Management Framework

Declarative Management Framework je novy framework, ktory umoZnuje centralizovanu spravu instancif
servera SQL Server 2008 v oblasti dodrZiavania politik pre zvolenud systémovu konfiguraciu. Definované
pravidla platia pre jednotlivé inStancie alebo objekty v indtancii ako su databazy, tabulky, pohlady, ulozené
procedury. Monitoruje zmeny a dokaze zabranit neautorizovanym zasahom doéslednou kontrolou dodrZovania
politik pre poZzadovanu konfiguraciu. Declarative Management Framework podstatne znizuje naklady na
spravu, nakolko zjednodusuje administratorské ulohy. Umozriuje explicitnd a automatizovand administraciu.
Declarative Management Framework je popisany podrobne vo stvrtej kapitole.

Prediktivny systém optimalizacie vykonu

PoZiadavky na vykon databazového servera rézne koliSu. SU rézne pre rézne oddelenia a rézne obdobia
kalendarneho, alebo Castejsie fiskalneho roka. Optimalizacia vykonu pri starsich verziach bola cinnost znacne
Casovo naroc¢néa a kedZe ju vykonavaju vysoko kvalifikovani administratori tak aj draha. SOL Server 2008
obsahuje mnoZinu ¢rt pre prediktivnu a Skalovatelnd optimalizaciu vykonu vratane centralneho repozitara pre
ukladanie optimalizovanych Udajov a reportovacich a monitorovacich nastrojov.

Rozsirena sprava udalosti

SQL Server 2008 obsahuje ¢rtu nazyvanu ,SQL Server Extended Events” pre spravu udalosti. Tento
mechanizmus zachytava, filtruje a triedi udalosti generované serverovymi procesmi. To umoziiuje
rychlu a efektivnu diagnostiku problémov za behu servera, monitorovanie zasobnikov volani proceddr
proceduralneho jazyka T-SQL.

Azda najcastejsie sa stretneme s novymi Crtami v databazovom jazyku SQL. Tieto novinky je totiz mozné

vyuZivat'v relacnych databazach, v dopytoch pre vytvorenie reportov a podobne. Preto predstavime
najvyznamnejsie novinky podrobnejsie.
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Kapitola 4: Sprava zdrojov (Resource Governor)

Z&taz databazovych serverov pocas fiskalneho roka znacne kolise a dimenzovanie ich vykonu a nastavenie
zdielania zdrojov zd'aleka nie je jednoducha Uloha. Napriklad v obdobiach zvysenej aktivity zékaznikov
(Vianoce...) s servery, na ktorych sa spracovavaju objednavky zatazené naplno. Podobne je to so servermi na
ekonomickom oddeleni v obdobi, kedy sa spracovavaju koncorocné uzavierky, vykazy, vyhodnotenia, podklady
pre danové doklady a podobne. Nezriedka sa uvaZuje o inovacii vypoctovej kapacity. Databazovy server je
komplexna platforma pre rézne sluzby, poc¢nuc klasickymi transakciami, zalohami Udajov, analytickymi sluzbami,
reportovanim, pricom v réznych oblastiach nasadenia a v réznych aplikaciach maju rézne sluzby rézne néaroky
na zdroje, pricom kritickymi zdrojmi su hlavne vypoctova kapacita procesorov a pamat. SQL Server 2008
obsahuje sluzbu Resource Governor, kde je mozné nastavit” hranice vyuZzivania jednotlivych zdrojov.

Ak niekto vytvori dopyt, alebo report, ktory spotrebovava vela zdrojov, napriklad procesorového ¢asu, mdze
tieto zdroje alokovat pomocou prikazov:

ALTER RESOURCE POOL WITH (MAX CPU PERCENT = 20)
ALTER RESOURCE POOL WITH (MAX CPU PERCENT = 80)

po takomto nastaveni dve Ulohy uz nestperia o zdroje, nakolko ich prerozdelenie bolo explicitne dané.

Executive

Backup OLTP HaBHS

Activity
Admin Tasks Ad-hoc
' Reports

Min Memory 10%
Max Memory 20% Max CPU 90%
Max CPU 20%

" Admin Pool

Nastavenie alokdcie zdrojov pre jednotlivé sluzby a procesy

Pre definovanie zataZe je potrebné definovat objekt WORKLOAD GROUP
CREATE | ALTER | DROP WORKLOAD GROUP

{group name | “default”}

[WITH <Policy specification>]

[USING {pool name | “default”}]

ALTER RESOURCE POOL WITH (MAX_CPU_PERCENT = 80)

napriklad:

CREATE WORKLOAD GROUP newReports USING ,default"

A nastavit prefl parametre:

IMPORTANCE = {LOW | MEDIUM | HIGH}
REQUEST MAX MEMORY GRANT PERCENT = value
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REQUEST MEMORY GRANT TIMEOUT SEC = value
REQUEST MAX CPU TIME SEC = value

MAX DOP = value

GROUP MAX REQUESTS = value

Nasledne vytvorime Resource pool:

CREATE |ALTER|DROP RESOURCE POOL
{pool name | default}

WITH
([MIN_CPU PERCENT = value]
[[,]MAX CPU PERCENT = value]

[[, ]MIN MEMORY PERCENT = value]
[[, ]MAX MEMORY PERCENT = value]) [;]
napriklad:

CREATE RESOURCE POOL bigPool

GO

ALTER RESOURCE GOVERNOR RECONFIGURE

GO

a zataz:

ALTER RESOURCE POOL ,default™

WITH
( MAX_CPU_ PERCENT = 25)

GO

ALTER RESOURCE GOVERNOR RECONFIGURE

GO

Uvedieme komplexnejsi priklad:

CREATE RESOURCE POOL poolLimited
WITH
(

MAX_ CPU_PERCENT=30,

MAX MEMORY PERCENT=50

CREATE WORKLOAD GROUP wrkgroupLimited

WITH

(
IMPORTANCE = MEDIUM ,
REQUEST MAX MEMORY GRANT PERCENT = 50,
REQUEST MAX CPU TIME SEC = 300,
REQUEST MEMORY GRANT TIMEOUT SEC = 300,
MAX DOP = 8,
GROUP_MAX_REQUESTS = 30

USING poolLimited;
Pre ziskanie prehladu o prerozdeleni zataze slizia pohlady:
sys.dm_resource_governor_workload_groups

sys.dm_resource_governor_resource_pools
sys.dm_resource_governor_configuration
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Crtu Resource Governor mdzeme otestovat simulovanim zataze dvoch rovnakych procesov. V okamihu T1
(vid" obrazok) bol spusteny prvy zataZzovo narocny proces. Az do okamihu T2, spotrebovaval dostupné zdroje
prakticky sém. V okamihu T2 bol spusteny druhy rovnako narocny proces. Od tohto okamihu procesy superia
o zdroje, pricom vidime, Ze zataZ sa medzi obidva procesy rozdelila priblizne rovnako. V okamihu T3 sme
nastavili pre proces 1 20 percent zdrojov a pre proces 2 80 percent. Prerozdelenie zdrojov od tohto okamihu
vidime nazorne na obrézku.

v o, 8 St ] 2

L

Anasr A 22 LT lrﬂlﬂ TASAL AL A AM AALI AL VML AM  LAARTRAM Dk

T1 T2 T3

Sledovanie zdataze dvoch procesov pred a po nastaveni zataZe

Nakoniec ukaZzeme priklad nastavenia zataze pre tri skupiny pouzivatelov. Prislusnost’ pouzivatela do skupiny sa
identifikuje automaticky, podla toho z akej aplikacie pouZivatel k serveru SQL Server pristupuje. Prva skupina
beznych pouZivatelov vyuziva Query Analyser, administratori pristupuju cez SQL Server Management Studio

a pre generovanie reportov sa vyuziva report server.

BEGIN TRAN

CREATE WORKLOAD GROUP groupAdhoc
CREATE WORKLOAD GROUP groupReports
CREATE WORKLOAD GROUP groupAdmin
GO

CREATE FUNCTION rgclassifier vl () RETURNS SYSNAME
WITH SCHEMABINDING

AS
BEGIN
DECLARE @grp_name AS SYSNAME
IF (SUSER NAME() = 'sa')
SET @grp name = 'groupAdmin'
IF (APP_NAME() LIKE 'S$MANAGEMENT STUDIOS%')
OR (APP_NAME () LIKE '$QUERY ANALYZER%')
SET @grp name = 'groupAdhoc'
IF (APP NAME() LIKE '$REPORT SERVER%')
SET @grp name = 'groupReports'
RETURN @grp name
END
GO

ALTER RESOURCE GOVERNOR WITH (CLASSIFIER_FUNCTION= dbo.rgclassiﬁer_vl)
COMMIT TRAN

GO

-- Start Resource Governor

ALTER RESOURCE GOVERNOR RECONFIGURE

GO
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Pre kazdu skupinu nastavime percentuélne rozdelenie zataze. Napriklad pre administratorov:

BEGIN TRAN
-- Create a new resource pool and set resource limits.
CREATE RESOURCE POOL poolAdmin
WITH (
MIN CPU PERCENT = 10,
MIN MEMORY PERCENT
MAX MEMORY PERCENT

10,
10

)

ALTER WORKLOAD GROUP groupAdmin

USING poolAdmin;

COMMIT TRAN

GO

-- Apply the changes to the Resource Governor in-memory configuration.
ALTER RESOURCE GOVERNOR RECONFIGURE

GO
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Kapitola 5: Zachytavanie zmien v databazovej tabul'ke

Tato nova Crta (anglicky CDC — Change data capture) ndm umozniuje podchytit zmeny v databéazovej tabulke,
napriklad pridanie alebo vymazanie zd&znamov, pripadne ich zmeny bez toho, aby sme museli pre tento Ucel
pouzit' spuste (triggers).

Ked sa zmenia Udaje v zdrojovej tabulke, tieto Udaje su zapisané do transakénych logov. Proces monitorovania
zmien pracuje prave s tymto transakénym logom a zapisuje Udaje do tabuliek zmien. Tieto Udaje su potom

k dispozicii napriklad pre proces ETL (Extrakcia, Transformécia, Loading), teda pre zavadzanie Udajov do
Udajovych skladov.

OLTP

¥

Source
= tables
(S -
= 1] 'I: |
v 54 Log
Ll - T
| -
g
| e
H L : Capture
L4 | S — process
| [ | cnange
[ Ll tables
| Change data capture
query functions
4
mmm
and loading

Princip zachytdvania zmien v databdzovych tabulkdch
Najlepsie bude predstavit tuto novinku na praktickom priklade. Pre tento priklad si vytvorime samostatnu
databazu. M&Zeme to urobit v nastroji SQL Server Management Studio pomocou kontextového menu na
priecCinku ,Databases” alebo cez klientsku konzolovu aplikaciu (aktivuje sa tlacidlom ,New Query”) prikazom
CREATE DATABASE CDC databaza
Konzolovu aplikaciu prepneme do novej databéazy:
USE CDC databaza
ReZim zachytévania zmien v aktuélnej databaze aktivujeme spustenim uloZenej procedury:
EXEC sp cdc enable db
Pripominame, Ze pre spustenie tejto uloZenej procedlry musime mat privilégia administratora. Ak chceme
zistit, &i je pre existujlce databazy tato Crta povolena, mézeme vytvorit' dopyt do kataldgového pohladu sys.

databases, kde nas zaujima nazov databéazy, jej ID a priznak is_cdc_enabled. Ak je tento priznak nastaveny na
hodnotu 1, zachytavanie zmien je povolené.
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select [name], database id, is cdc enabled from sys.databases

name database id is cdc enabled

ReportServer
ReportServerTempDB
AdventureWorksLT2008
AdventureWorks2008
Pokusy

Test

CDC databaza

H PO o Jo Ul w N

= o
P O OO O0OO0OO0OOoOOoOOoOOo

V néstroji SOL Server Management Studio sa mdZeme presvedcit, Ze zavolanim uloZenej procedury pre
aktivaciu CDC pribudol do zoznamu pouZivatel'ov v priecinku ,Security” novy pouZivatel CDC a v zalozke
,Schemas” rovnomenna schéma.
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E L T o | PG R0 RTM | VISTAVIRTUM, POUVISTAY... | CDC databaza | 000049 | 11 rews
Ready

Do zoznamu pouZzivatelov v priecinku ,Security” pribudol novy pouZivatel CDC a v zdlozke ,Schemas” rovnomennd schéma

Pre fungovanie CDC je potrebné spustit' sluzbu SQL Server Agent. V implicitnej instalacii je totiz zastavena
s priznakom, Ze sa spusta ru¢ne. M&Zeme ju spustit napriklad prostrednictvom néstroja Sql Server
Configuration Manager.

—
ﬁhsw R P e
Sibor Alcia Zobrazt Bomocnik
e 26|

b ] SQL Server Configuration Manager (Local) || Name State Start Mode Log On As Process ID
| Egtw:;‘"‘t A Y50L Server Integr... Running A i AVISTAVIRTUAL  18%
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: i SNV || #9SQL Full-text Filte... Running Manual NT AUTHORITY\LO... 2404
[ESQL Server (MSS..  Running Lutermatic AVISTAVIRTUAL 1984
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Spustenie sluzby SQL Server Agent
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Pre pokusy zo zachytédvanim zmien vytvorime jednoducht tabulku zamestnancov. Ak chceme nastavit
parameter supports_net_changes na hodnotu 1 je potrebné, aby tabulka mala definovany primarny kl'u¢:

CREATE TABLE zamestnanci
(
ID int PRIMARY KEY,
meno nvarchar (30),
email nvarchar (30))

CDC je potrebné povolit' a nastavit separatne pre kazdu tabulku pomocou uloZenej procedury:

exec sys.sp cdc enable table

@source schema = N'dbo',

@source name = N'zamestnanci',

@role name = N'cdc Admin',

@capture instance = N'dbo zamestnanci',
@supports net changes =1;

Po spustenf tejto uloZenej procedury sa vytvoria dve Ulohy pre SQL Server Agent. Jedna pre zachytavanie
zmien z transakéného logu a pre ich synchrénny zapis do asociovanych tabuliek urenych pre zachytévanie

zmien a druha pre Cistenie.

Job 'cdc.CDC databaza capture' started successfully.
Job 'cdc.CDC databaza cleanup' started successfully.

MbZeme sa o tom presvedcit aj prostrednictvom nastroja SQL server Management Studio

Eile Edit Niew Query Project [Debug Tecls Windew Community Help
2 NewQuery | [y | B0 (0 D WS E

4} | COC_databaza | Veware b v BEL NG QED =2 EE A
| Object Explarer + 1 % 5QLQuerybsql - STAVIRTUAL (551 ¥ X || Properies >0 x|
Connect~ | 83 33 3 [jexec ays.sp _odo_ensble table —’I Current connection parameters =
- schema = N'dbo’,
= (b VISTAVIRTUAL PC (SQL Server 10.0.1600 = @scurce_name - N'zamestmanci',

® 0“'"{‘““ frole_name = N'ode_fdmi

=3 Securky §capture_inscance = N'dbo zamestnanci®,

& [ Server Objects #@supports_net_changes -1:

® [ Replication

P mEgerment

1 SQL Server Agent
0 [ Jabs
ede.COC_databaza capture
& _capt
5 rde.COC_databara_cleanup
53 syspolicy_purge_history
g lob Activity Monitar
L Llerts

+ [, Hi - (3
iy Mesaages |

Job ‘edo.CDC_databsza_caprure’ scarted successfully. . |

Job ‘ede.GDC_databaza_cleanup” started successfully. a &
i Cone thon

Connection nar VISTAVIRTUAL P
R Coannaction Netallc

.. [ Operators

« [ — " o | o
@ [ Provies v | . !|| The name cf the connectien.
TG i : \ | 1RTM) | VISTAVIRTUAL PCWVISTAV... | COC databaza | 00:00:20 | 0 rows
Reacly Ln3 Cull Chi NS

Viytvorenie tloh pre SQL Server Agent

Ak chceme zistit, pre ktoré tabulky je povolené zachytévanie zmien, méZzeme vytvorit dopyt do katalégového
pohladu sys.tables, kde nas zaujima nazov tabulky a priznak is_tracked_by_cdc. Ak je tento priznak nastaveny
na hodnotu 1, zachytavanie zmien je povolené.
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select [name], is tracked by cdc from sys.tables

name is tracked by cdc
ddl history

lsn time mapping
captured columns
index columns
zamestnanci

dbo zamestnanci CT
systranschemas

O O O O O O O

change tables

Do tabulky pridéme niekolko zaznamov:

INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com');
INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com');
INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com');

Najskor si vypiseme obsah tabulky v ktorej sme vykonavali zmeny, Cize tabulku zamestnancov, do ktorej sme
pridali tri zaznamy:

SELECT * FROM dbo.zamestnanci

ID meno email
Mickey Mouse mickey@disney.com
Donald Duck donald@disney.com
Snehurka snehurka@disney.com

Vypiseme obsah tabulky pre zachytavanie zmien:

SELECT * FROM cdc.dbo_ zamestnanci CT;

Vypis je z dbvodu tlace rozdeleny na dve casti.

__S$start 1lsn __Send 1sn __Sseqgval

0x0000001C000000480013 NULL 0x0000001C000000480012
0x0000001C0000004C0003 NULL 0x0000001C0000004C0002
0x0000001C0000004D0003 NULL 0x0000001C0000004D0002

__ Soperation _ Supdate mask ID meno email

2 0x07 1 Mickey Mouse mickey@disney.com

2 0x07 2 Donald Duck donald@disney.com

2 0x07 3 Snehurka snehurka@disney.com
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Eile Edit View Query Project Debug JTools Window Community Help
PQ NewQuey | [y B i 5| B | S HS & g
© 40 % | CDC databaza - Peecwe b m v 13 E[d] 17 DED S 2 FE A,
L 'SQLQuery6.sql - ..STAVIRTUAL (55))"|_ SQLQuery5.5ql - ..STAVIRTUAL (54))" | - X
o SELECT - FROM : s ]ncmase[ndmtr—_l
= A5 ARREARAIERARGE.EE =
21 e
e
3 _Sstart_lsn _Send_lsn  _ Ssequal _ Soperation __ Supdate_mask D meno emai
—1| 1 | 0D000001F000001160013 | NULL <0000001F000001160012 2 007 1 Mickey Mouse  mickey@disney com
2 («0000001FO0000T1A0003  NULL x0000001FO000011A0002 2 07 2 DonddDuck  donald@disney.com
3 (x0000001F0000011B0003  NULL x0000001F0000011B0002 2 x07 3 Snehuka snehurka@disney com
(& Query executed successfully. VISTAVIRTUAL_PC (10.0 RTM) | VISTAVIRTUAL PC\VISTAV... | CDC_databaza | 00:00:00 | 3 rows
Ready Lnl Col 38

Viypis tabuliek zmien

Atriblty  $start 1sn a _ Send lsn udavaju polohu zachytenej zmeny v redo-log subore. Atribut
___Soperation udava typ operacie, ktora bola nad zachytenym zaznamom vykonana. Hodnota 1 znamena
operéaciu DELETE, hodnota 2 operéaciu INSERT a 3 je pre UPDATE.

Aby ste sa presvedcili o fungovani zachytavania zmien, urobte este dalSie dve operacie. Jeden zdznam vymaZzte
a jeden zmenite:

DELETE FROM dbo.zamestnanci WHERE ID=2
UPDATE dbo.zamestnanci SET email = 'mouse@disney.com' WHERE ID=1

Nésledne si pozrite aké Udaje obsahuje tabulka zamestnancov a Co sa zapisalo do tabulky zachytévania zmien.
Jej obsah mdzete vypisat pomocou SQL prikazu:

SELECT * FROM cdc.dbo_ zamestnanci CT;

45 Microsoft SQL Server Management Studio
File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
iR NewQuey | [y BB EB 55 | B W & & 5

1185 | COC. deintoum | teeene b = v 3@ QRED =2 == 50
3| SQLQuery6.sql - .STAVIRTUAL (55))" | SQLQuery5.5gl - .. [UAL (5 > x
o SELECT * FROM cde. estnanaci : j
o -
2 -
o 4 1 3
,-; = Resuts | |1y Messages
Q __Sstant_lsn _ Send_Isn _ Sseqval _ Soperation _ Supdate_mask D meno emall
|| 1 i 0+D0DOCOTFOO0DO1160013 | NULL (0000001F000001160012 2 007 1 Mickey Mouse  mickey@disney.com
2  (xO00D0001FOODD011AD00Z  NULL 0000001FO000011ADD02 2 07 ? DonaldDuck  donald@disney com
3 000000 1FO00001 180003  NULL 000000 1FOOC0D1 180002 2 07 3 Snehurka snehurka@disney.com
4  (x0000001FO0DDO14ADO0S NULL ©x000000170000014A0002 1 07 2 DonadDuck  donald@disncy.com
LY 0000001FOO0D014C0004  NULL (:0000001FO000014C0002 3 4 1 Mickey Mouse  mickey@disney.com
6  (x0000COTFODD0014CO004  NULL x0000001FO000014C0002 4 04 1 Mickey Mouse mouse@disney.com
& Query executed successfully. VISTAVIRTUAL_PC (100 RTM) | VISTAVIRTUAL_PC\VISTAV... ] CDC_databaza [ 00:00:00 | 6 rows
Ready Lnl Col 38

Viypis tabuliek po vykonanych zmendch
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Kapitola 6: Vynutenie dodrziavania politik cez Declarative
Management Framework

Declarative Management Framework je novy framework, ktory umoznuje centralizovand spravu instancii SQL
Serveru 2008 v oblasti dodrZiavania politik pre zvolenu systémovu konfiguraciu. Definované pravidla platia pre
Jjednotlivé indtancie alebo objekty v inStancii ako su databazy, tabulky, pohlady, uloZzené procedudry. Monitoruje
zmeny a dokéZe zabranit neautorizovanym zasahom déslednou kontrolou dodrZzovania politik pre poZzadovanu
konfiguréaciu. Declarative Management Framework podstatne znizuje naklady na spravu, nakolko zjednodusuje
administratorské ulohy. UmoZnuje explicitnd a automatizovanl administraciu.

Mb&Zeme napriklad definovat politiku pre ndzvy objektov. Niekedy to vyvojarov obcas zvadza k pouzivaniu
kratkych casto jednopismenovych nazvov premennych a atribUtoy, napriklad A, B1.

Z dévodu prehladnosti kédu nie je prilis vhodny ani druhy extrém — rozsiahle a vyCerpavajuce nazvy napriklad.
Tabulka_Intervalu_olejovania_osi_kluky_spinaca_vytahoveho_stykaca

Velmi dobry a prehladny je spdsob oznacovania premennych nazyvany Madarska notacia (zaviedol ju jeden
programator Microsoftu madarského pévodu), kde okrem jedno, pripadne dvojslovného nazvu objektu
alebo premennej, naznacime pomocou prvého pismena, pripadne prvych troch pismen aj typ objektu alebo
j datovy typ atribltu alebo premennej. Aby sme ukazali ako to funguje, definujeme podmienku, Ze nazvy
vsetkych novovytvaranych tabulliek sa musia zacinat prefixom ,tbl”. Potom nebudeme méct vytvorit tabulku
,zamestnanci” ale v zmysle definovanej politiky len ,tblZamestnanci”

Pre prakticky priklad pouZitia spustime nastroj SQL Server Management Studio a pripojime sa k databazovemu
serveru. V okne ,Object Explorer” rozvinieme postupne poloZzky ,Management’, "Policy Management”

a ,Facets’, Pravym tlacidlom mysi klikneme na ,Table” nasledne na poloZku ,New Condition”. Podmienku
vhodne pomenujeme a zo zoznamu vyberieme typ objektu ktorého sa podmienka bude tykat.Nasledne v okne
,Expressioin” Zostavime podmienku napriklad s ndzvom ,Tabulka zacina tbl”. Podmienku bude tvorit vyraz.

@Name LIKE 'tbl%'

1= Create New Condition - Tabulka zacina TBL ==k
) Ready

Sclect a page J Script = | Help

= General

4 Description

Mame: Tabulks zacine TBL

Facet: |Table M
Expression:
| AndOr _ Field Cperatc Value
Tnation F @Mame | LIKE "thi% | ==
5] VISTAVIRTUAL PC #* || Clic -
[VISTAVIRTUAL_PCIWVISTAVIRT
View connection properhes
Progress Name
Ready Gets or sets the name of the object.(inherited from Object)
[ ok ][ conca || Hep

Novd podmienka
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V zloZke ,Policy” pomocou kontextovéno menu ,New Policy” definujeme prislusnu politiku. V dialégu ,Create
New Policy” politiku pomenujeme, v nasom priklade napriklad ,Konvencia nazvov”.

Mad spustania mdzeme nastavit',On Demand” alebo ,On Schedule”. V nasom priklade nastavime mod ,On
Schedule”, vyberieme Casovy plan a politiku obmedzime len na databazu Pokusy.

_—
Select apage Dscipt = | FyHelp
- General
45 Deseription
dames Databazs Test
Escet: |D-l-h-vw -.i
Expression:
|| AnoOe  Fidd Ciperate Valise
— 7l e ef- |
] VSTAVIRTUAL PC P T —
[VISTAVIRTUAL POWISTAVIRT
it conpection properties
| Progress e
Ready Gets or sets th of the chject.( f ject)
ok || caneel || Hep |

Novd podmienka pre vyber databdzy ,Pokusy”

Avadatle schedues.

[0 Hame “Gnebied Descrigon ™
|8 | COC captu ngent schacuie T Stot ausomaticalty whon SGIL Senver Agent sata [
| 1 COC s agent schedue. = dary at 20000, Schedue wil b 1692008 1 |

3 ColctorSchedue_Every_10min - dary avery 10 000,00 and 235959, Schedu...

4 CabectorSchede,Every_ 15mn " Occ  day every 235559, Schedu... [

5 CollectorSchockdo_Ewvery_30mn L ny oy 30 235959 Schodu.. 0

2 CabectorSchede_Every_Smn W Occum every day every § mnudes) betwesn (10000 and 215959, Schecd |

€ CabactorSchade_Every_Gimn L o day avery 60 0000 and 23:55:89. Schedu... 0

7 CalectorSchedae_Every_Sh w Occun every day every & houds) between 100:00 and 235858, Schedde .. )

1 Fun A SO Agert Sarvica Bt Schadue - St domisticaly when 0L Server Agert st ]
|2 syspocy,_puage_history_ichacule = o ay ot 200:00. Schecie wil b 1.1.2008 1
|« ol L

| Erpemes |

[ ] [ come |

P
Viyber Schedule Job

O Reacy
|Select a page script = [Help |
4% General
2 Description
Name: Konvencia nazvov
|71 Enabled
Check condition: | Tabulka zacina TEL 5] (i

AQINR GRS I £ . Table
in Datshars Test - Databaze

| Connection
&) VISTAVIRTUAL PC Evaluation Mode: | On schedule =
[VISTAVIRTUAL POWISTAVIRT
ot i [
|Progress
@ Dunt Servers restriction: [Nm v]‘

T =

Definovanie politiky
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1

Vytvorme novu tabulku v databaze ,Pokusy”:

CREATE TABLE Zamestnanci
(
ID int NOT NULL,
meno nvarchar (30),
email nvarchar (30)

Ak je restrikéna politika zapnutd, v takom pripade sa nam to nepodari, server vyhlasi chybu — porusenie politiky

Policy 'Table Naming Conventions' has been violated by '/Server/ (local)/Database/
pokusy/Table/dbo.zamestnanci'.

This transaction will be rolled back.

Policy description: ''

Additional help: '"': ''.

Msg 3609, Level 16, State 1, Procedure sp syspolicy dispatch event, Line 50

The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.

Prikaz, ktory je v sulade s politikou prebehne Uspesne:

CREATE TABLE tblZamestnanci

(
ID int NOT NULL,
meno nvarchar (30),
email nvarchar (30))

Vopred nastavené politiky mézeme podla potreby zapnut a vypnut v kontextovom menu.

= [ Management 2|
= h;g‘\‘ Policy Management
= 3 Policies
5 onncic o2 R )
New Policy...
= 3 Conditions i
-ﬁ Tabulka zacin Exaity
—ﬁ, Databaza Test View History
(3 Facets | Enable
= @ Data Collection Disable
@ Resource Governer (R Exoort Poli
[ Maintenance Plans i
(3 SQL Server Logs Script Pelicy as »
% Database Mail
‘ﬁ Distributed Transacti Start PowerShell
@ [ Legacy Reports »
@ [ SQL Server Agent E
Delete
| i | +
o Refresh 7]
Properties

Jednotlivé nastavené politiky mbéZeme podla potreby zapnut a vypnut
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Kapitola 7: Nové udajové typy pre datum a cas

Vo verzii 2005 disponoval SQL Server len jednym udajovym typom DATETIME pre uloZenie hodndt datumu

a Casu. Verzia 2008 prindsa nové Udajové typy:

Date pre ulozenie datumu v rozmedzi 1. 1. 0001 do 31. 12. 9999 Gregorianskeho kalendara,

TimeE pre uloZenie ¢asu s presnostou na 100 nanosekdnd,

DateTimeOffset — UTC datum a cas. UTC (Koordinovany svetovy ¢as, po anglicky Universal Time Coordinated)
je Cas definovany na zaklade medzinarodného atdbmového ¢asu upravovany v pravidelnych intervaloch skokom
o 1 sekundu tak, aby sa od astronomického ¢asu UT1 neodliSoval o viac ako 0,7 sekundy. Tento cas celosvetovo

udrzuje a koordinuje ¢asova sekcia BIPM Pariz. SR je od casu UTC posunutd o + 1 hod,

DateTime2 — velky ddtumovy rozsah s presnostou 100 nanosekund, v rozmedzi 1. 1. 0001 00:00:00,0000000
do 31.12. 9999 23:59:59,9999999 Gregorianskeho kalendara,

Smaldatetime — datum a Cas v rozsahu 1. 1. 1900 do 6. 6. 2079 s presnostou 1 minuty,

Datetime — povodny Udajovy typ pouzivany vo verziach SQL Server 2005 a 2000 umoznuje datum a cas
vrozsahu 1. 1.1753 do 31. 12. 9999 presnostou 0,00333

Data type Format Range Accuracy Storage |User- Time
size defined zone
(bytes) |fractional |offset
second
precision
time hh:mm:ss | 00:00:00.0000000 |100 3toS Yes No
[.nnnnnnn] | through nanoseconds

23:59:59,9999999

date TrrY-MM- | 00001-01-01 1 day 3 No No

DD through 9999-12-
31

smalldatetima | YYY-MM- | 1900-01-01 1 minute 4 No No
DD through 2079-06-
hh:mm:ss | 06

datetime TYYYY-MM- | 1753-01-01 0,333 8 No No
DD through 9999-12- second
hh:mm:ss |31
[.nnn]

datetime2 TYYY-MM- | 0001-01-01 100 6to 8 Yes No
DD 00:00:00.0000000 | nanoseconds
hh:mm:ss | through 9999-12-
[.nnnRnnn] | 3

1
23:59:59.9999999

datetimeoffset | Yrrv-MM- | 00001-01-01 100 Gto10 |Yes Yes
oD 00:00:00.0000000 | nanoseconds
hh:mr:ss | through 9999-12-
[.nnnnnnn] | 31
[+1-] 23:59:59,9999999
hh:mm {in UTC)

Prehladnd tabulka udajovych typov pre ddatum a cas

Ak chceme zistit' dostupné Udajové typy, méZzeme poloZit dopyt do systémového pohladu SYS.SYSTYPES.
Nakolko nas zaujimaju len tie Udajové typy, ktoré maju v nazve slovicko DATE alebo TIME, sformulujeme
podmienku v klauzule WHERE:
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SELECT name, length FROM sys.systypes
WHERE name LIKE '$date$%' OR name LIKE 'S$time%'

name length
date 3

time 5
datetime?2 8
datetimeoffset 10
smalldatetime 4
datetime

timestamp 8

(7 row(s) affected)

Pre demonstraciu pouZitia tychto Udajovych typov vytvorime novd cvicnu tabulku, kde pre nové typy pre
ukladanie hodndt datumu a casu vytvorime jeden atribut:

CREATE TABLE datove typy
(
dl DATE,
d2 TIME (3),
d3 DATETIMEZ2 (7) NOT NULL DEFAULT GETDATE (),
d4 DATETIMEOFFSET CHECK (d4 < CAST (GETDATE () AS DATETIMEOFFSET (0)))

Aby sme ukéazali, ako sa s jednotlivymi Udajovymi typmi pracuje uloZime do cvicnej tabulky nejaké Udaje, pre
zaujimavost uloZime limitné hodnoty, teda minimalny a maximalny datumovy a ¢asovy Udaj:

INSERT INTO datove typy

VALUES ('0001-01-01"', '23:59:59',
'0001-12-21 23:59:59.1234567",
'0001-10-21 23:59:59.1234567 -07:00") ;

INSERT INTO datove typy

VALUES ('9999-12-31"', '23:59:59',
'9999-12-31 23:59:59.1234567",
'1111-10-21 23:59:59.1234567 -07:00") ;

V poslednom kroku sa pokusime tieto Udaje vypisat:

SELECT d4, DATEPART (TZOFFSET, d4),
DATEPART (ISO_WEEK, d4),
DATEPART (MICROSECOND, d4)

FROM datove typy;

d4

0001-10-21 23:59:59.1234567 -07:00 -420 42 123456
1111-10-21 23:59:59.1234567 -07:00 -420 42 123456
VISTAVYVOJ-PC (VistaVyvoj-PC\VistaVyvoj): (2 row(s) affected)
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Pre rekapitulaciu ukazeme prevod konkrétnej hodnoty datumu a ¢asu na prezentované Udajové typy:

SELECT

CAST ('2007-05-08 12:35:29. 1234567 +12:15' AS time (7)) AS 'time'

,CAST ('2007-05-08 12:35:29. 1234567 +12:15' AS date) AS 'date'

,CAST ('2007-05-08 12:35:29.123"' AS smalldatetime) AS
'smalldatetime'

,CAST ('2007-05-08 12:35:29.123' AS datetime) AS 'datetime'

,CAST ('2007-05-08 12:35:29. 1234567 +12:15' AS datetime2 (7)) AS
'datetime?2'

,CAST ('2007-05-08 12:35:29.1234567 +12:15' AS datetimeoffset (7)) AS
'datetimeoffset';

Vysledky konverzie budu v tvare:

time 12:35:29. 1234567

date 2007-05-08

smalldatetime 2007-05-08 12:35:00

datetime 2007-05-08 12:35:29.123

datetime2 2007-05-08 12:35:29. 1234567
datetimeoffset 2007-05-08 12:35:29.1234567 +12:15

Nakoniec ukazeme vypis Casu pre jednotlivé casové zény. Vzhladom na globélinu ekonomiku a filialky firiem
po celom svete je Cas podla ¢asovych pasiem velmi déleZity. Preto nezaskodi malé zopakovanie zemepisu
ohladne ¢asovych pasiem a medzinarodnej datumovej ciary.

Nasa zemegula je rozdelena na 24 Casovych pasiem, ktoré su vzajomne posunuté o jednu hodinu. Toto
rozdelenie mé pociatok na takzvanom nultom poludniku, ktory prechadza cez Greenwich. Cas, ktory je platny
na tomto nultom poludniku je medzinarodne akceptovany ¢as GMT (Greenwich Mean Time), alebo inak
nazyvany UTC. Delenie na ¢asové pasma nie je presné a beru sa do Uvahy hranice Statov a podobne. Velka
¢ast kontinualnej Eurépy vratane Ciech a Slovenska leZi v padsme GMT +1. Pri ceste na zapad sa ¢as postva

o hodinu az v Portugalsku. Cely princip je mozné najlahsie pochopit z nazorného obrazka.

Mapa casovych pasiem

Okrem nultého poludnika ako pociatku rozdelenia zemegule na casove zony je vyznamna aj medzinarodna
datumova ciara (na naSom obrazku vpravo), ktora prebieha prevazne neobyvanymi oblastami Tichého oceanu
a priblizne sleduje 180. poludnik. Pri prekroceni tejto pomyslenej hranice sa postva datum. V praxi to vyzera
tak, Ze ako prvi maju novy datum obyvatelia FidZi, Marshallovych ostrovov, potom nasleduje Novy Zéland,
Austrélia, Sibir. O pat hodin zacina novy den v Indii, 0 11 hodin v Strednej Eurdpe a az o 16 hodin zacne novy
den na vychodnom pobreZi Spojenych Statov.

Aj pre tento priklad vytvorime cvi¢nu tabulku, v ktorej budeme cas ukladat' do atribUtu s Udajovym typom.
DATETIMEOFFSET:
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create table tbl timezones
(
id int identity(1,1),
cas datetimeoffset)

1998-09-20 7:45:50.71345 -5:00"
insert into tbl timezones values 1956-01-27 6:45:50.00000 -3:00"

( ) values ('
( ) ('

insert into tbl timezones (cas) values ('1972-12-18 7:45:50.71345 +1:00'
( ) ('
( ) ('

insert into tbl timezones

2005-01-20 7:12:50.71345 +9:00'"
2005-01-20 01:00:00.00000 +4:00")

insert into tbl timezones values

insert into tbl timezones values

pre vypis Casového posunutia vyuzijeme funkciu DATEPART, ktorej Ulohou je vypisat' Cast datumu a casu. Jej
syntax je:

DATEPART(Cast’_datumu, datum).

Funkcia vrati Ciselnt hodnotu Casti datumu, zadanu prvym parametrom, pre datum zadany druhym
parametrom. Napriklad, zistime aktualny mesiac:

SELECT DATEPART(month, GETDATE()) FROM test; [2]
V nasom pripade vytvorime dopyt pre vypocet offsetu. Najskor zistime lokalny ofset (v minutach) pre aktuélne
Casové pasmo voci GMT:

select datepart (TZoffset,sysdatetimeoffset())
60

Nase posunutie voci GMT je 60 minut teda GMT + 1 hodina. VypisSme nami zadané Casy tak, aby sme vedeli
aky bol v tom okamihu Cas v naSom casovom pasme. V lavom stlpci je Cas v jeho vlastnej Casovej zone,
v pravom stlpci ¢as v nasom ¢asovom pasme GMT +1

SELECT cas, SWITCHOFFSET (cas, datepart(TZoffset,sysdatetimeoffset()))
AS TimeinCurrentTimezone
FROM tbl timezones

as TimeinCurrentTimezone

20. 9. 1998 7:45:50 -05:00 20. 9. 1998 13:45:50 +01:00
27. 1. 1956 6:45:50 -03:00 27. 1. 1956 10:45:50 +01:00
18. 12. 1972 7:45:50 +01:00 18. 12. 1972 7:45:50 +01:00
20. 1. 2005 7:12:50 +09:00 19. 1. 2005 23:12:50 +01:00
20. 1. 2005 1:00:00 +04:00 19. 1. 2005 22:00:00 +01:00

(5 row(s) affected)
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Kapitola 8: Udajovy typ TABLE

Table-valued je novy pouzivatelom definovany Udajovy typ umozniujici ukladat tabulkové Udaje. Najlepsie
si jeho pouZitie ukdZzeme na praktickom priklade. Najskor ukazeme standardny spésob vkladania novych
zédznamov cez parametrickd uloZenu proceduru. Vytvorime cvi¢nd tabulku zamestnancov, do ktorej budeme
pridavat Udaje:

CREATE TABLE zamestnanci
(
ID int NOT NULL,
meno nvarchar (30),
email nvarchar (30))

Nésledne vytvorime ,klasickd” parametrickd uloZend proceddru pre pridavanie zaznamov:

CREATE PROCEDURE MultiZadavanie (@id int, @meno nvarchar (30),
@email nvarchar (30))

AS

BEGIN

INSERT INTO dbo.zamestnanci

values (@id, @meno, @email)

END

Pomocou uloZenej procedury pridame niekolko zaznamov:
execute MultiZadavanie 1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com'
execute MultiZadavanie 2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com'

execute MultiZadavanie 3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com’

Tabulka bude obsahovat tieto zaznamy:

ID meno email
Mickey Mouse mickey@disney.com
Donald Duck donald@disney.com
Snehurka snehurka@disney.com

Rovnaku funkcionalitu teraz vykoname pomocou nového Udajového typu TABLE. Vytvorime pouZivatel'sky
definovany Udajovy typ TABLE s vhodnou Struktdrou pre ukladanie Udajov o zamestnancoch:

CREATE TYPE ZamestnanciTabTyp AS TABLE
( ID int NOT NULL, meno nvarchar (30), email nvarchar (30))

O vytvorenf Udajového typu TABLE sa m&Zeme presvedcit pomocou nastroja SQL Server Management Studia.
Né&jdeme ho v zalozke Programability —> Types —> User-Defined Table Types.
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Pouzivatelom definovany udajovy typ TABLE v ndstroji Management Studio
Vytvorime ulozenu proceddru pre pridavanie zaznamov s vyuzitim Udajového typu TABLE

CREATE PROCEDURE MultiZadavanie2 (@zamestnanec ZamestnanciTabTyp READONLY)
AS

BEGIN

INSERT INTO dbo.zamestnanci

SELECT * FROM @zamestnanec

END

Vytvorime docasnu premennu nami definovaného tabulkového Udajového typu TABLE, naplnime ju udajmi
a pomocou uloZenej procedury ulozime jej obsah do databazovej tabulky zamestnanci:
DECLARE (@zamestnanci ZamestnanciTabTyp

INSERT INTO @zamestnanci
VALUES (1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com')

INSERT INTO @zamestnanci
VALUES (2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com')

INSERT INTO @zamestnanci
VALUES (3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com')

EXECUTE MultiZadavanie2 @zamestnanci
Ak porovname obidve metddy, vidime, Ze v druhom pripade sa uloZena procedura volala namiesto trikrat
len raz. TaktieZ v pripade zmeny Struktury tabulkovych udajov, nie je nutné rekompilovat uloZzenu proceduru.

Tento spbsob je vyhodnejsi, jednoduchsi a rychlejsi aj v pripade ak programujeme vyssiu vrstvu v .NET jazyku
v aplikacii Visual Studio. Tento Udajovy typ je plne podporovany aj v ADO.NET 3.0.
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static void Main(strings[] args)
{
string cnStr = settings.ConnectionString;

using (SglConnection connection = new SqglConnection())
{

connection.ConnectionString =cnStr;

DataTable dt = GetDataTable();

SglCommand cmd = new SglCommand () ;

cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = ,MultiZadavanie2";
cmd.CommandType = System.Data.CommandType.StoredProcedure;

SglParameter tvpParam = cmd.Parameters.AddWithValue (,,@ZamDetaily", dt);
tvpParam.SglDbType = SglDbType.Structured;

tvpParam.TypeName = ,ZamestnanciTabTyp"“

connection.Open () ;

cmd.ExecuteNonQuery () ;

private static DataTable GetDataTable ()

{
DataTable dt = nev DataTable(,emp");

dt.Columns.Add (,ID"Y, System.Type.GetType (,System.Int32%));
dt.Columns.Add (, meno", System.Type.GetType(,System.String"));
dt.Columns.Add (,,email", System.Type.GetType (,System.String"“));

dt.Rows.Add (CreateRow (dt, 1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com'));
dt.Rows.Add (CreateRow (dt, 2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com'));
dt.Rows.Add (CreateRow (dt, 3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com'));
return dt

Novy pouzivatelom definovany Udajovy typ TABLE je vyhodny najma pre davkové aktualizacie, migraciu Udajov
a pri velkom objeme Udajov posielanych z klienta na server.
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Kapitola 9: Udajovy typ FILESTREAM

Z grafu nazorne vidiet, Ze viac nez 93 % informécii bolo ziskanych a uloZenych v digitalnej podobe

v poslednych rokoch. Prevaznéa vacsina z nich je uloZenych v netextovej, teda prevazne multimedialnej podobe
ako digitalne fotografie, zvukové a obrazové zédznamy. Len 0,003 % z informacif je uloZenych v textovom (nie
hypertextovom) formate. Daléou nemenej zaujimavou skuto¢nostou je, Ze priblizne 30 % zo zhromazdenych
Udajov su momentalne uloZené na diskoch beznych PC so vsetkymi vyhodami, ale hlavne nevyhodami, ktoré
sU s tym spojené. Vsetci si Zivo viete predstavit' ti obrovskd duplicitu tdajov, miniméalnu bezpecnost, a na
druhej strane zloZité vyhladavanie a komplikovany pristup k informaciam. Dalsich 30 % Udajov je uloZenych

na digitalnych nosi¢och (CD, DVD...) a len priblizne 15 a7 30 % uUdajov je bezpecne uloZenych na serveroch

v databazach. Coraz populérnejsf sa stava format XML a to nielen pre vymenu tdajov, ale aj pre ich uloZenie.
Jeho masivny nastup zacal s rozvojom webovych sluZieb.

2003 24B

Giga -
hajty

|
5 7 2002128

|

|

2001 GBI|'
200038 |

potitac 1959

lenihtiad \“-..
1870 =S
elektring telelin B
tranzistor 1047
-~

Objemy udajov skladovanych a spravovanych v databdzach a suboroch rastu geometrickym radom

Novy Udajovy typ Filestream podporuje uloZenie velkych binarnych objektov do NTFS filesystému, zatial o
tieto objekty zostavaju nedelitelnou sucastou databazy.

Y 4 U
GG d4d 3

Suborovy systéma Ukladanie v Integracia vyhod
stborové servery databazach ako databazy a
BLOB stiborového
systému

Ukladanie tdajov v databdzach, stiboroch a integrdcia databdzy a suborového systému

Pred prvym pouzitim je potrebné povolit' pouzivanie udajového typu FILESTREAM na Urovni databazového
engine. Mbzeme to urobit v zalozke ,Advanced” databazového servera.
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Povolenie pouZivania tdajového typu FILESTREAM
alebo pomocou SQL prikazu spustajuceho uloZent procediru sp filestream configure.

USE master;
GO

EXEC sp filestream configure Genable level = 3;
GO

Parameter enable_level m&Ze nadobudat hodnoty:

0 — implicitna hodnota, kedy je FILESTREAM zakazany,

1 — Pristup k Udajom v Udajovom type FILESTREAM je len pre Transact-SQL,

2 — Pristup k Udajom v Udajovom type je pre Transact-SQL a lokalny stborovy systém,

3 — Pristup k Udajom v Udajovom type je pre Transact-SQL, lokalny a vzdialeny siborovy systém.

Musime byt prihlaseni s pravami administratora, inak budeme na tuto skutocnost’ upozorneni pomocou
chybového hlasenia.

VISTAVYVOJ-PC: Msg 5587, Level 14, State 1, Procedure sp filestream configureYou do not
have permissions to configure FILESTREAM feature.
You need Windows Administrator and sysadmin rights to configure FILESTREAM feature.

Nasledne vytvorime databézu, ktora bude vyuzivat FILESTREAM. Stbory budu na disku C v priecinku UDAJE

CREATE DATABASE FileStreamDB ON PRIMARY
( NAME = FileStreamDB data,
FILENAME = N'C:\udaje\FileStreamDB data.mdf',
SIZE = 10MB,
MAXSIZE = 50MB,
FILEGROWTH = 15%),
FILEGROUP RowGroupl
( NAME = FileStreamDB groupl,
FILENAME = N'C:\udaje\FileStreamDB groupl.ndf',
SIZE = 10MB,
MAXSIZE = 50MB,
FILEGROWTH = 5MB),
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FILEGROUP FileStreamGroupl CONTAINS FILESTREAM
( NAME = FileStreamDBResumes,
FILENAME = N'C:\udaje\Resumes')
LOG ON
( NAME = 'FileStreamDB log',
FILENAME = N'C:\udaje\FileStreamDB log.ldf"',
SIZE = S5MB,
MAXSIZE = 25MB,
FILEGROWTH = 5MB) ;
GO

Po Uspesnom vytvoreni databézy sa mézeme pozriet do priecinka UDAJE, ¢&i v iom vznikli prislusné subory
a podpriecinok RESUMES

=

@O.| L » Pocitaé » Lokalny disk (C:) + Udaje » » [ b9 |[ Hrodet ]

Obfibené prepojenia Nizov Ditum dpravy Typ »
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B tudba R Fil Files Files
Baltie »

Prnedinky LY

L. Publ =

1. Udaje

i Resumes =
)i Windows i

Edl Jednotia DVD (D:) SQLServes2008 E
"‘, Pocet polodiek: 4

Subory v priecinku databdzy vyuZivajicej udajovy typ FILESTREAM

Parametre novovytvorenej databazy si mdzeme pozriet aj v nastroji SOL Server Management Studio
V nami vytvorenej databéze ktora bude vyuZivat FILESTREAM, vytvorime jednoduchu databazovu tabulku:

USE FileStreamDB;
GO

CREATE TABLE dbo.katalog

(katalog_id UNIQUEIDENTIFIER ROWGUIDCOL NOT NULL UNIQUE,
nazov varchar (25),
Resume varbinary(max) FILESTREAM) ;

GO

Ak vloZime zaznam s hodnotu atributd ‘Resume’ NULL, nebude pre tento zaznam vytvoreny Ziadny subor:

INSERT INTO dbo.katalog
VALUES (newid (), 'prazdny', NULL);
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Teraz vloZme zédznam obsahujuci text, napriklad:

INSERT INTO dbo.katalog
VALUES (newid (), 'Babylonska rybka',
CAST ('“Babyldénska rybka“, odrikédval tiSe Stopafuv pruvodce po Galaxii,
»,je mald, zlutd, trochu se podobéd pijavici. Je to snad nejpodivnéjsi
tvor ve vesmiru. Zivi se my3lenkovou energii, p¥ijimanou nikoli
od svého nositele, nvybrz z okoli.
M& schopnost absorbovat a zpracovavat na ziviny veskeré podvédomé frekvence
této mysSlenkové energie' as varbinary(max)));
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Obsah suboru

Pre zaujimavost méZeme skusit dopyt:
SELECT * FROM dbo.katalog

Dopyt vrati nazov a hexadecimalnu prezentéciu obsahu.
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Aplikacné rozhranie pre FILESTREAM:

// New TSQL Function: Get filestream transaction context ()
sglConn.BeginTransaction () ;
Get filestream transaction

SglTransaction Tran
new SglCommand (SELECT

SglCommand cmd

context (), conn) ;
cmd.Transaction

byte[] txCxt = (bytell])

= Tran;
cmd.ExecuteScalar () ;

FROM Demo DB..

// New TSQL Function: PathName ()
new SglCommand (SELECT Resume.PathName ()

SglCommand cmd

conn) ;
cmd.ExecuteScalar () ;

student",
string path = (string)
OpenSglFilestream()

txCxt) ;

7

// New SQL Native Client Function:
OpenSglFilestream(path, ..

L)

HANDLE hImage
WriteFile (hImage, ..

// All triggers will be fired upon closing the handle

CloseHandle (hImage) ;
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Kapitola 10: Prikaz MERGE pre synchronizaciu obsahu tabuliek

Novinkou vo verzii 2008 je aj prikaz MERGE. Je v zhode so Standardom SQL 2006. SIUzi na synchronizaciu
obsahu tabuliek. Ak pri vkladani zaznamu zo zdrojovej do cielovej tabulky takyto zaznam este neexistuje, uloZi
sa do databazy, alebo do Udajového skladu ako novy. Ak zaznam uz existuje, tak sa pomocou prikazu MERGE
aktualizuje uz existujuci zdznam. Pomocou tohto prikazu mdZeme nahradit’ sekvenciu viacerych prikazov typu
INSERT, UPDATE, DELETE, nehovoriac uz o zistovani Ci taky zaznam existuje, pripadne o oSetrovani vynimky pri
klasickom vkladani uz existujuceho zaznamu.

Prikaz MERGE spéja dve tabulky podla kritéria:
MERGE target USING source ON
Podla vysledku spojenia vykonava INSERT/UPDATE/DELETE

WHEN MATCHED THEN

Riadky splfajuce kritéria. (INNER JOIN)
WHEN [TARGET] NOT MATCHED THEN

Nevyhovujuce riadky v TARGET tabulke (LEFT OUTER JOIN)
WHEN NOT MATCHED BY SOURCE THEN

Nevyhovujuce riadky v SOURCE tabulke (RIGHT OUTER JOIN)

V prikaze mdzeme vyuzivat’ dodatocné klauzuly
WHEN MATCHED AND tab.aValue > 100 THEN
WHEN MATCHED AND tab.aValue < 100 THEN

Pouzitie prikazu MERGE uk&Zeme na praktickom priklade. Pomocou prikazu CERATE TABLE vytvorime dve
tabulky — zdrojovu a cielovy, ktoré budeme synchronizovat.

CREATE TABLE zdroj (id INT, meno NVARCHAR(20), skore hry INT);
CREATE TABLE ciel (id INT, meno NVARCHAR(20), skore hry INT);

Do nich vlozime niekolko zdznamov

INSERT INTO zdroj VALUES (1, 'Peter', 100);
INSERT INTO zdroj VALUES (2, 'Ignac', 200);
INSERT INTO ciel VALUES (1, 'Mirka', 100);

INSERT INTO ciel VALUES (2, 'Ignac', 100);

Tabulky obsahuju Udaje

zdroj

id meno skore hry
Peter 100
Ignac 200

ciel

id meno skore hry
Mirka 100
Ignac 100

SQL Server 2008 — prakticky sprievodca novinkami — 43




Microsoft®

SQL Server2008

Pomocou prikazu MERGE zosynchronizujeme ciel'ovu tabulku so zdrojovou:

MERGE ciel AS c
USING zdroj as z
ON c.id = z.id
WHEN MATCHED AND

(c.meno != z.meno OR c.skore hry!= z.skore hry) THEN

-- Ak riadok
UPDATE SET c
WHEN NOT MATCHED
-- Ak riadok
INSERT VALUES
WHEN NOT MATCHED
-- Ak riadok
DELETE
OUTPUT $action,

existuje no obsahuje rozdielne udaje

.meno = z.meno, c.skore hry = z.skore hry

THEN

existuje len v zdrojovej tabulke

(z.id, z.meno, z.skore hry)

BY SOURCE THEN

existuje len v cielovej tabulke vymazeme ho

inserted.id, deleted.id;

V poslednom riadku prikazu sme nechali vypisat' ID vioZenych a vymazanych zaznamov:

Saction id
UPDATE 1
UPDATE 2

Po vykonani prikazu MERGE nase cvi¢né tabulky obsahuju udaje:

zdroj

id meno
1 Peter
2 Ignac
ciel

id meno

skore hry
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Kapitola 11: XML

Technoldgia XML je otvorena a platformovo nezavisla. Definuje format Udajov a operacie s nimi. Zjednodusene
by sa dalo povedat, Ze tento formét pre vymenu Udajov je rovnako dobre Citatelny pre pocitace aj pre [udi.
Tieto Udaje mdzeme lahko nacitat a identifikovat' pomocou pomerne jednoduchej rutiny v lubovolnom
programovacom jazyku.

Forméat XML sa stal klti¢ovou technoldgiou pre vymenu informacii medzi ,business” aplikaciami, aplikaciami
typu ERP a CRM, pouziva sa u webovych sluZieb a podobne. V aplikaciach tohto typu je technoldgia XML
doslova priemyselnym Standardom. MoZnosti a rozsah vyuzivania XML technolégie vzrastli natolko, Ze

ide dalo by sa povedat o ,typovu revollciu”. Ulozit Udaje v XML formate do databazy na lubovolnej
databazovej platforme nie je prilis tazké (znalcom XML nemusime pripominat, Ze sa jedna v podstate o
Strukturovany textovy format). Technologicka vyspelost a miera Uspesnosti implementécie XML u tej — ktorej
platformy sa naplno prejavi aZz pri poZiadavke na citanie a vyhladavanie velkého mnoZstva Udajov, poZiadavke
na bezpecnost a konzistenciu Udajov, poZiadavke na 100percentnd kompatibilitu podla odporicani konzorcia
W3C, na efektivnu podporu prace so Struktdrovanymi aj nestruktirovanymi tdajmi sicasne a podobne. V SQL
Serveri je podpora XML integrovana priamo do jazyka SQL,

Uz SQL Server vo verzii 2000 obsahoval klauzulu FOR XML pre vypis obsahu databazovej tabulky vo forméate
XML a klauzulu OPENXML pre nacitanie casti XML dokumentu. Klauzula FOR XML sa vyuZivala v prikaze SELECT:

SELECT * FROM tabulka FOR XML mode [, XMLDATA] [, ELEMENTS][, BINARY BASE64]

pricom:

» mode.. urCuje tvar vysledku, pripustné hodnoty su RAW, AUTO, EXPLICIT,

* XMLDATA.. urluje, Ze sucastou dokumentu bude aj XML schéma,

« ELEMENTS.. v mdde AUTO sa urcuje, Ze Udaje budu davané ako elementy. Inak su Udaje v hodnotéch
atribdtoy,

* BINARY BASEG64.. urcuje, ze bindrne data budu reprezentované vo forméate base64-encoded.

Skér nez za¢neme preberat' moznosti prace s XML, vytvorime si a naplnime jednoduchu cviénu tabulku ,Zakaznici”.

CREATE TABLE zakaznici

(
id_zak int PRIMARY KEY,
nazov varchar (20) NOT NULL,
obrat money,

Policy 'Table Naming Conventions' has been violated by '/Server/ (local)/Database/
pokusy/Table/dbo.Zakaznici'.

This transaction will be rolled back.

Policy description: ''

Additional help: '"': ''.

Msg 3609, Level 16, State 1, Procedure sp syspolicy dispatch event, Line 50

The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.

Ale, ale, vari sme zabudli, Ze sme si cez Declarative Managemet Framework nastavili politiku pre nazvy tabuliek
v databaze ,pokusy”. Nazov tabulky predsa musf zacinat prefixom ,tbl”. TakZze znovu a tentoraz uz v stlade
s nastavenou politikou:

CREATE TABLE tblZakaznici

(
id_zak int PRIMARY KEY,
nazov varchar (20) NOT NULL,
obrat money,
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INSERT INTO tblZakaznici
VALUES (1, 'Omigaj a syn s.r.o', 365000);

INSERT INTO tblZakaznici
VALUES (2, 'Postavil & Rozboril', 2000000);

INSERT INTO tblZakaznici
VALUES (3, 'Prva distribucna a.s', 1565000);

Teraz m&Zeme vypisat Udaje vo formate XML:

SELECT * FROM tblZakaznici FOR XML AUTO

<zakaznici id zak="1"“ nazov="Omigaj a syn s.r.o“ obrat="365000.0000%/>
<zakaznici id zak="“2" nazov=“Postavil & Rozboril™ obrat="2000000.0000"/>

<zakaznici id zak="“3" nazov=“Prva distribucna a.s“ obrat="1565000.0000"/>

Takto sa vypiSe obsah v textovom mode. Ak prepneme konzolu do tabulkového vystupu, zobrazi sa prepojenie
na XML dokument.
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Vypis XML dokumentu ako prepojenia

Kliknutim na prepojenie otvorime dokument v novej zélozke.
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Obsah XML dokumentu v novej zdloZke

UkéZeme aj priklad vyuZitia OPENXML:
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DECLARE @doc nvarchar (1000)
SET Q@doc = '<Objednavka OID = ,1011%“>
<Polozka PID=“Chlieb“ Pocet="20%/>
<Polozka PID=“Rohliky"“ Pocet="100%/>
</Objednavka>"'
DECLARE (@xmlDoc integer
EXEC sp xml preparedocument @xmlDoc OUTPUT, @doc
SELECT * FROM
OPENXML (@xmlDoc, 'Objednavka/Polozka', 1)
WITH
(OID integer '../QOID',
PID varchar (10),
Pocet integer)
EXEC sp xml removedocument @xmlDoc

OID PID Pocet
1011 Chlieb 20
1011 Rohliky 100

UloZené procedury sp_xml_preparedocument a sp_xml_removedocument sltZia na vytvorenie a zrusenie XML
dokumentu v docasnej premennej v pamati.

Pri pouziti klasifikatora PATH vo verzii SQL Server 2005 mena stlpcov ur¢uji XPATH polohu v XML stromovej
Strukture:

SELECT id zak AS '@ID', nazov AS 'Nazov'
FROM tblZakaznici
FOR XML PATH ('Zakaznici'), ROOT ('Zakaznici'")

<Zakaznici>
<Zakaznici ID=%“1%“>
<Nazov>Omigaj a syn s.r.o</Nazov>
</Zakaznici>
<Zakaznici ID=%“2%“>
<Nazov>Postavil &amp; Rozboril</Nazov>
</Zakaznici>
<Zakaznici ID=%“3%“>
<Nazov>Prva distribucna a.s</Nazov>
</Zakaznici>
</Zakaznici>

Nativny XML adajovy typ

Po oboznameni sa s moZnostou vystupu Udajov z beznych tabuliek vo formate XML podrobnejsie predstavime
nativny XML udajovy typ. M&zeme ho pouzit ako:

typ stlpca v tabulke,

typ parametra v uloZenej procedure,

typ navratovej hodnoty v ,user-defined function”,

typ premennej.

Nakolko aj ked' je XML dokument vo formate textu, XML datovy typ nie je takéhoto typu a preto niektoré
operéacie bezné u textovych datovych typov nepodporuje. Okrem toho, Ze stlpec XML datového typu nie je
mozné pouZit ako primarny kl'i¢, nepodporuje textové porovnavanie, operatory GROUB BY a ORDER BY

a obmedzenie UNIQUE.
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Pre prvé pokusy s Udajovym typom XML si vytvorime pre tento Udajovy typ premennu:

DECLARE @premenna xml

SET @premenna='<A></A><B>bbb</B>"'

SELECT (@premenna AS premenna

SELECT CONVERT (nvarchar (1000),@premenna) AS premenna ako retazec

VSimnite si, Ze reprezentacia prazdneho tagu je odliSn od vstupného retazca:

premenna

<A /><B>bbb</B>
premenna ako retazec

<A/><B>bbb</B>
MbZeme sa pokusit databazovému serveru podvrhndt aj non-well formatted XML dokument, kde pociatocny
a koncovy element nie su rovnaké:

DECLARE @premenna xml
SET @premenna='<A></AB>'

no skoncf to samozrejme nezdarom:

Msg 9436, Level 16, State 1, Line 2
XML parsing: line 1, character 8, end tag does not match start tag

Pre demonstraciu zakladnych moznosti prace s XML dokumentmi a nativnym XML udajovym typom vytvorime
jednoduchu cvicnd tabulku, ktora obsahuje dva stlpce. V jednom je ID zaznamu ako udajovy typ integer, druhy
stlpec bude obsahovat nativny XML Udajovy typ:

CREATE TABLE tblXml tabulka

(

id INT,
xml stlpec XML)

Do takto navrhnutej tabulky vioZzme jeden zaznam. Vsimnite si, ze do Udajového typu XML vkladame textovy
retazec. Je to v poriadku, viak XML dokument je dokument textovej povahy. V priebehu vkladania prebehne
validacia a auto konverzia textového retazca na XML dokument:

INSERT INTO tblXml tabulka VALUES (1, '<doc/>')

Ak textovy retazec neobsahuje platny XML dokument (tagy X1 a X2 su vo vnutri dokumentu navzajom
prehodené), autokonverzia neprebehne a prikaz na vkladanie zaznamov skonci chybovym hlasenim:

INSERT INTO tblXml tabulka VALUES (2, '<doc><x1><x2></x1></x2></doc>")

Msg 9436, Level 16, State 1, Line 1
XML parsing: line 1, character 18, end tag does not match start tag

XML stipec mdze obsahovat iba well-formed” XML pod!a épecifikacie XML 1.0. Mdze obsahovat dokumenty
alebo ich casti.

Pri vypise pomocou prikazu SELECT sa vysledok zobrazi v tvare:
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SELECT * FROM tblXml tabulka;

id xml stlpec

1 <doc />
Pripadne mbzeme pouzit explicitnl konverziu pomocou prikazu CAST:

SELECT CAST(xml_stlpec AS VARCHAR (MAX) ) FROM tleml_tabulka

Stlpec tidajového typu nemdze byt primarnym klti¢om. Pokus o vytvorenie takéhoto stipca sa skoncf chybou:

CREATE TABLE tblXml tabulka

(
xml stlpec XML PRIMARY KEY)

Msg 1919, Level 16, State 1, Line 1
Column 'xml stlpec' in table ' tblXml tabulka ' is of a type that is invalid for use
as a key column in an index.

V XML stipci mdzeme definovat aj DEFAULT hodnoty, napriklad:

create table tblFaktury
(
id INT,
dokument XML DEFAULT '<invoice/>"')

Potom pri vkladani pouzijeme kl'ticové slovo DEFAULT:
INSERT tblFaktury VALUES (1, DEFAULT)

Uz z doterajsich pokusov je zrejme, ze XML stipec nie je len bezny textovy stlpec, v pozadi je podporovana
Siroka paleta XML technologii. Obsah stlpca moze byt validovany voci XML Schéme, podporuje XML indexy,
XQuery a XPath 2.0. Obsah stlpca je konzistentny s XML funkcionalitou databazy FOR XML a OpenXML.

SQL server dokaze pracovat aj s XML schémou. Vytvorme jednoducht databazovud tabulku objednévok,
pricom obsah (poloZky) objednavky bude uloZzeny v Udajovom type XML. Najskor vsak vytvorme XML schému.
XML schéma opisuje usporiadanie sucasti XML dokumentu a definuje ich typy. XML schémy mozu byt
asociované s XML typom. Pomocou nich verifikujeme ¢i Udaje vloZzené do stlpca Udajového typu XML sedia so
schémou. Subor schém oznacujeme ako ,schema collection”.

Aj schéma XML dokumentu, ktora definuje jeho typy, je XML dokumentom. V odportcani W3C pre XML su
Specifikované pravidla definovania typov dokumentu. PridruZzenim deklaracie typov k XML dokumentu sa
dosiahne moznost’ uskutocnit kontrolu dokumentu. Dobre sformatovany XML dokument, ktory ma pridruzent
deklaraciu typu dokumentu a vyhovuje vietkym v nej definovanym obmedzeniam, je platny (valid). XML
schému vytvorime prikazom:

SQL Server 2008 — prakticky sprievodca novinkami — 49




Microsoft®

Ll SQL Server2008

CREATE XML SCHEMA COLLECTION ObsahObjednavkySchema AS
'<?xml version=“1.0"“ encoding=“UTF-16“?>
<xs:schema xmlns:xs=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema“>

<!-- deklaracia schémy -->

</xs:schema>'

Teraz m&Zeme vytvorit tabulku s XML datatypom a priradenou schémou:

CREATE TABLE tblObjednavky
(
id integer PRIMARY KEY,
datum datetime,
ZakaznikID integer,
ObsahObjednavky xml (ObsahObjednavkySchema))

XML funkcionalita bola vyznamne rozsirena vo verzii 2008, hlavne v oblasti moznosti validacie XML dokumentu
podla schémy najma o podporu validacie ddtumu a casu, bola rozsirend podpora XQuery a moznosti vkladania
XML dokumentov do databazovych tabuliek.

Validacia podla XML schémy dokaze pracovat' s takzvanymi Zolikmi (wildcards)n pomocou deklaracie any,
anyAttribute a anyType:

<xs:complexType name=“Order“ mixed=“true“>
<xs:sequence>
<xs:element name=“CustomerName“/>
<xs:element name=“OrderTotal“/>
<xs:any namespace=“##other"“ processContents=“skip"
minOccurs="0" maxOccurs=“unbounded"“/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Podla takejto schémy mébzeme validovat aj XML dokumenty, ktoré obsahuju aj iné atriblty ako CustomerName
a OrderTotal. V nasom priklade pribudol atribut shp:Delivery:

<Invoice xmlns=“http://adventure-works.com/order™
xmlns:shp=“http://adventure-works.com/shipping“>
<Order>
<CustomerName>Graeme Malcolm</CustomerName>
<OrderTotal>299.99</0OrderTotal>
<shp:Delivery>Express</shp:Delivery>
</Order>
</Invoice>
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Mbzeme validovat aj podla vymenovaného zoznamu hodnét. Napriklad ak méme definovany zoznam velkostf

oblecenia:

xs:simpleType name=“sizeListType“>
<xs:list>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base=“xs:string“>
<xs:enumeration value=“S“/>
<xs:enumeration value=“M“/>
<xs:enumeration value=“L“/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:list>

Mb&Zeme deklarovat pripustné hodnoty:

<AvailableSizes>S M L</AvailableSizes>

Pre ilustraciu uvedieme aj zloZitejsi priklad validacie. Mame jednak sortiment oblecenia s pismenovym
velkostnym oznacenim ale aj sortiment bicyklov, kde velkost udéva cislo — rozmer ramu:

CREATE XML SCHEMA COLLECTION CatalogSizeSchema AS
N'<?xml version="1.0“ encoding=“UTF-16%“7?>
<xs:schema xmlns:xs=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema“>
<xs:simpleType name=“productSizeType“>
<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:list>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base=“xs:integer“>
<xs:enumeration value=“18%/>
<xs:enumeration value=“20%/>
<xs:enumeration value=%“22%/>
<xs:enumeration value=%“24“/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:list>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:list>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base=“xs:string"“>
<xs:enumeration value=“S“/>
<xs:enumeration value=“M"“/>
<xs:enumeration value=“L“/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:list>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>
</xs:schema>"'
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Aj v takomto pripade mdZeme deklarovat pripustné hodnoty pre jedného odberatela velkosti oblecenia a pre
iného velkosti bicyklovych ramov:

<Catalog>
<Product>
<ProductName>Road Bike</ProductName>
<AvailableSizes>22 24</AvailableSizes>
</Product>
<Product>
<ProductName>Cycling Jersey</ProductName>
<AvailableSizes>S M L</AvailableSizes>
</Product>
</Catalog>

Nad XML stipcami mézeme vytvorit $pecidlne XML indexy, ktoré optimalizuji XML poziadavky nad prislusnym
stlocom. Tabulka alebo pohlad, v ktorej indexujeme XML Udajovy typ musi mat' primarny kl'i¢ typu ,clustered”.
Najskor musi byt vytvoreny primarny XML index. Kompozitny XML index nie je podporovany:

CREATE TABLE xml tab
(

id integer primary key,

doc xml)
GO
CREATE PRIMARY XML INDEX Xml_idx on Xml_tab (doc)
GO

SQL Server 2005 podporuje 3 Specializované typy XML indexov: VALUE, PATH a PROPERTY.

XQuery

Klasicky databézovy jazyk SQL nie je pre dopytovanie vo vnutri XML Udajovych typov prilis vhodny. Pre tento
Ucel je v SQL Serveri 2005 implementovany jazyk XQuery. Jeho zakladom s metédy XML typu

— xml.exist

— xml.value

— xml.query

— xml.modify

— xml.nodes

spolu v kombinacii s FLOWR prikazmi a konstrukciami. FLOWR je akronym od hlavnych klticovych slov XQurey
vyrazov: FOR, LET, WHERE, ORDER BY a RETURN Ak sa tieto XQuery metddy pouziju s SQL prikazom SELECT
mozu vracat stipce v ,rowset-och”.

FLOWR prikazy:

Prikaz Popis

For Iteruje cez ,surodenecké” uzly.
Where Filtrovacie kritérium pre iteraciu.
Return Specifikuje navratové XML.
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XQuery mdézeme vyskusat na udajoch v datovom type XML, bud v tabulke, alebo pre jednoduché pokusy
nam postaci aj do€asna premenna datového typu XML.

declare @x xml

set @x=
'<Faktury>
<Faktura>
<Zakaznik>Jan Novak</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2“ Cena="1.99“ Kusy=“1% />
<Polozka ProdID=“3“ Cena=“2.99% Kusy=“2% />
<Polozka ProdID=“5“ Cena="1.99“ Kusy=“1% />
</Polozky>
</Faktura>
<Faktura>
<Zakaznik>Zuzana Kratka</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2"“ Cena="1.99"“ Kusy="“1%/>
</Polozky>
</Faktura>
</Faktury>'
SELECT @x.query (
'<Zakaznici>

{

for $faktura in /Faktury/Faktura
return $faktura/Zakaznik}
</Zakaznici>")

V dopyte sme chceli zistit zoznam zakaznikov. Vysledkom je XML dokument:

<Zakaznici>
<Zakaznik>Jan Novak</Zakaznik>
<Zakaznik>Zuzana Kratka</Zakaznik>
</Zakaznici>

Ak chceme do XML dokumentu vypisat vietky faktury, sformulujeme prikaz:
SELECT @x.query('/Faktury/Faktura') AS objednane

<Faktura>
<Zakaznik>Jan Novak</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2"“ Cena="1.99“ Kusy=“1% />
<Polozka ProdID=“3“ Cena="“2.99% Kusy=“2% />
<Polozka ProdID=“5“ Cena="“1.99% Kusy=“1% />
</Polozky>
</Faktura>
<Faktura>
<Zakaznik>Zuzana Kratka</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2“ Cena="1.99% Kusy=“1% />
</Polozky>
</Faktura>

Metdda xml.exists vrati, ¢i dany element v stipci s XML tdajovym typom existuje alebo nie. V pripade
existencie elementu vrati prikaz hodnotu 1, v opa¢nom pripade hodnotu 0.
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Metéda xml.value nam vrati, hodnotu prislusného prvku. Prvok je uréeny indexmi v hranatych zatvorkach.

Pomocou metddy xml.nodes vyberame prislusné uzly. Mézeme pouzit klauzulu CROSS APPLY alebo OUTER
APPLY. V prvom pripade pouzijeme klauzulu CROSS APPLY. Zobrazia sa len zd&znamy obsahujice dokumenty
s jednym elementom. Ak pouZijeme klauzulu OUTER APPLY, zobrazia sa v3etky elementy.

SQL Server 2008 podporuje klauzulu let pre priradenie hodndt do premennych. UkaZzeme to na priklade:

declare @x xml

set @x=
'<Faktury>
<Faktura>
<Zakaznik>Jan Novak</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2% Cena="“1.99%
<Polozka ProdID="“3%“ Cena="“2.99"
<Polozka ProdID="“5% Cena="“1.99"
</Polozky>
</Faktura>
<Faktura>
<Zakaznik>Zuzana Kratka</Zakaznik>
<Polozky>
<Polozka ProdID="“2% Cena="“1.99%
</Polozky>
</Faktura>
</Faktury>'
SELECT @x.query (
'<Objednavky>

{

for $faktura in /Faktury/Faktura

let S$Scount:=count ($faktura/Polozky/Polozka)
order by S$count

return

<Objednavka>

{S$faktura/Zakaznik}
<Pocet>{$count}</Pocet>

</Objednavka>}

</Objednavky>")

Vysledkom je XML dokument:

Objednavky>
<Objednavka>
<Zakaznik>Zuzana Kratka</Zakaznik>
<Pocet>1</Pocet>
</Objednavka>
<Objednavka>
<Zakaznik>Jan Novak</Zakaznik>
<Pocet>3</Pocet>
</Objednavka>
</Objednavky>
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Kapitola 12: Spatial — praca s geometrickymi
a geografickymi udajmi

Technoldgia Spatial ndm umoznuje pracu s viacrozmernymi Udajmi, napriklad bodmi, vektormi,
mnohouholnikmi a rastrovymi obrézkami, presnejsie s ich matematickou reprezentaciou uloZzenou v databaze.
MoZe st o dvojrozmerné Ulohy typu: Je mesto XY v spadovej oblasti distribucnej firmy Z? Aké su ceny
pozemkov v okruhu dva kilometre od miesta kde chceme vybudovat’ priemyselny objekt, pripadne ulohy
priestorové. Udaje o n rozmernych objektoch (body, ¢iary, mnohouholniky, kruhy, vektory...) st v databaze
uloZené vo forme sdradnic. Spatial dokaze spolupracovat' s Udajmi ziskanymi z programov typu GIS
(Geografické informacné systémy). SOL Server 2008 podporuje dvojrozmerné vektorové Udaje.

Ak sa zamyslime nad principom dopytovacieho databazového jazyka SQL, je to vlastne velmi zjednodusena
anglictina a kedZe ide o prikazy, ktoré ma databéazovy server vykonat, vyuZiva vlastne len jediné gramatické
pravidlo — rozkazovaci spdsob. Ak by sme chceli do jazyka SQL sformulovat na prvy pohlad jednoduchu
geografickd ulohu: ,Ktoré cesty pretinaju areél spolocnosti Microsoft v Redmnonde” sformulovali by sme dopyt
asi takto:

SELECT *
FROM roads
WHERE roads.geom.Intersects (@ms)=1

Geogrdficka tloha typu ,Ktord cesta pretina urcent oblast”

Geometrické a geografické udaje

Spatial na platforme servera SQL Server 2008 vyuZiva dva typy Udajov.

Geometrické udaje su v planarnej alebo Euklidovskej (flat-earth) stradnicovej sustave definovanej konzorciom
OGC (Open Geospatial Consortium).

Geografické udaje su brané z elipsoindého (round-earth) modelu, Cize vyuzivaju klasické suradnice —
zemepisnu diZzku a Sirku, podobne ako GPS systémy.
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Premietnutie ,qulovych” zemepisnych suradnic do plandrneho systému

Pre rieSenie ,spatial” Uloh potrebujeme vytvorit vhodnu inStanciu geometrie. Pracuje sa s jednoduchymi
geometrickymi Utvarmi a obrazcami ako su bod, priamka, retazec priamok a polygdn, teda oblast geometricky
reprezentovana ako lubovolny mnohouholnik:

|

==

wacuve| [ Malieont]

I3

|l-|l|es_t!ii‘n| | Palygon |

MultiSurface ‘

| Muteoiygon | | Muitiinestring |

Spatial Geometry

Najskor ukazeme definovanie zakladnych objektov:

Point
declare @g geometry
set @g = geometry::Parse('POINT (5.5 8.8)")

LineString
DECLARE @g geometry;
SET @g = geometry::STGeomFromText ('LINESTRING(1 1, 2 4, 3 9)', 0);

Polygon

DECLARE (@g geometry;

SET @g = geometry::STPolyFromText ('POLYGON((O O, O 3, 3 3, 30, 00), (21, 12, 21,
11))", 10);

GeometryCollection

DECLARE @g geometry;

SET @g = geometry::STGeomCollFromText ('GEOMETRYCOLLECTION (POINT (3 3 1), POLYGON( (0O O
2, 110 3, 104, 002)))', 1);

Pre najjednoduchsie ,spatial” Ulohy nad udajmi v databazovych tabulkach je potrebné vytvorit databazovd
tabulku s dvomi atribdtmi, identifikdtorom a Udajovym typom ,geometry”. Pri realnych Ulohach pouzijeme
aj dalSie atribdty, ako su nazvy objektov, ceny a podobne. Ukazeme priklady pre geometrické aj geografické
Udaje.
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Ukladanie geometrickych objektov do spatial tabulky

CREATE TABLE SpatialTable
( id int IDENTITY (1,1),
GeomColl geometry,
GeomCol2 AS GeomColl.STAsText ());
GO

INSERT INTO SpatialTable (GeomColl)
VALUES (geometry::STGeomFromText ('LINESTRING (100 100, 20 180, 180 180)', 0));

INSERT INTO SpatialTable (GeomColl)
VALUES (geometry::STGeomFromText ('POLYGON ((O O, 150 O, 150 150, 0 150, 0 0))', 0));

DECLARE (@geoml geometry;
DECLARE (@geom2 geometry;
DECLARE @result geometry;

SELECT @geoml = GeomColl FROM SpatialTable WHERE id 1;
SELECT @geom2 = GeomColl FROM SpatialTable WHERE id = 2;
SELECT @result = @geoml.STIntersection (@geom2) ;

SELECT Q@result.STAsText () ;

SQL server nam vrati vysledok dopytu v tvare

LINESTRING (50 150, 100 100)

Ukladanie geografickych objektov do spatial tabulky:

CREATE TABLE SpatialTable
( id int IDENTITY (1,1),
GeogColl geography,
GeogCol2 AS GeogColl.STAsText ());
GO

INSERT INTO SpatialTable (GeogColl)
VALUES (geography::STGeomFromText ('LINESTRING (47.656 -122.360, 47.656 -122.343)"',
4326));

INSERT INTO SpatialTable (GeogColl)
VALUES (geography::STGeomFromText ('POLYGON ((47.653 -122.358, 47.649 -122.348, 47.658
-122.348, 47.658 -122.358, 47.653 -122.358))"', 4326));

DECLARE @geogl geography;
DECLARE @geog2 geography;
DECLARE (@result geography;

SELECT @geogl = GeogColl FROM SpatialTable WHERE id 1;
SELECT @geog2 = GeogColl FROM SpatialTable WHERE id 2;
SELECT @result = @geogl.STIntersection (@geog2);

SELECT (@result.STAsText () ;
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Spatial indexy

Pre efektivne riesenie zloZitejsich Uloh je potrebné Udaje v databazovych tabulkéach indexovat. Spatial indexy
vyuzivaju viacUrovnovy tabulkovy systém s réznou velkostou mriezky, pricom kazdé pole mriezky je mozné
rozdelit na mensie policka s rozlisenim LOW: 4x4, MEDIUM: 8x8 alebo HIGH: 16x16. Takyto systém umoziiuje
ovela vyssiu flexibilitu ako jednoduché mriezka. Priklad indexovania mriezky je na obrazku.

Princip indexovania geogrdfickych Gdajov

Spatial index vytvorime pomocou prikazu:

CREATE SPATIAL INDEX sixd

ON Tspatial (region)

WITH (
BOUNDING BOX = (0, 0, 500, 500),
GRIDS = (LOW, LOW, MEDIUM, HIGH),
CELLS PER OBJECT = 20)

Dalsi obrazok ukazuje princip rozdelenia multi-level mriezky na mensie oblasti a priklad adresovania pola.

i

Jas ]

L

Multi-level grid

Technoldgiu Spatial najlepsie pochopime na niekolkych nazornych prikladoch.
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Priklad pre geometrické objekty

Majme rovinu, ktord obsahuje dva plosné geometrické Utvary. Tieto Utvary su zadefinované pomocou
suradnicového systému s pociatkom (0,0) v lavom dolnom rohu. M&Zu byt grafickou reprezentaciou
Cohokolvek, napriklad mapy pozemkov, geografickej sféry marketingového zaujmu...

Definicia pléch pre cvicny priklad

Vytvorme tabulku PLOCHY, ktora bude obsahovat okrem primarneho klica este meno a chodnotenie plochy.
Pod pojmom ohodnotenie by sme mohli chapat napriklad cenu pozemku, percento vplyvu a podobne.

CREATE TABLE Plochy

(
id int PRIMARY KEY,
plocha geometry, );

Teraz mozeme prikrocit' k definovaniu nami pouzitych ploch:

Plocha A je $tvorec. Stvorec mézeme jednoznacne popisat stiradnicami jeho vrcholov, teda v nasom pripade
(L1, 81, 88, 18, 1 1):

INSERT INTO Plochy
VALUES (1, geometry::STGeomFromText ('POLYGON ((1 1, 8 1, 8 8, 1.8, 1 1))', 0));

Ak zadame nespravne suradnice, a polygdn nie je uzavrety, napriklad preto, Ze prvy a posledny bod nie su
totozné, vypise sa chybové hlasenie:

VISTAVYVOJ-PC (VistaVyvoj-PC\VistaVyvoj): Msg 6522, Level 16, State 1, Line 1

A .NET Framework error occurred during execution of user defined routine or aggregate
'geometry':

System.FormatException: 24119: The Polygon input is not valid because the start and
end points of the exterior ring are not the same. Each ring of a polygon must have the
same start and end points.

The statement has been terminated.
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Plocha B je obdlZnik. Podobne ako $tvorec ho mdzeme jednoznacne popisat stradnicami jeho vrcholov:

INSERT INTO Plochy
VALUES (2, geometry::STGeomFromText ('POLYGON ((5 2, 10 2, 10 5, 55, 5 2))', 0));

V tomto okamihu teda mame v tabulke plochy uloZend nasu schému pozostavajicu z dvoch obrazcov. Nad
tymito Udajmi mdzeme riesit mnoho jednoduchych aj pomerne zloZitych typov Uloh, ktoré napriklad poznédme
70 Skolskej geometrie.

Mb&Zeme napriklad zistit, ¢i existuje prienik dvoch zadanych ploch A a B, ktoré podla obrazka ocividne prienik
obsahuju. Pre tento Ucel vyuZijeme operéaciu STintersection:

DECLARE (@geoml geometry;
DECLARE (@geom2 geometry;
DECLARE @result geometry;

SELECT @geoml = plocha FROM Plochy WHERE id 1;
SELECT @geom2 = plocha FROM Plochy WHERE id 2;
SELECT @result = @geoml.STIntersection (@geom2) ;
SELECT (@result.STAsText () ;

Vysledkom (prienikom) je polygdn so sdradnicami:

POLYGON ((5 2, 8 2, 8 5, 55, 5 2))

Ako prienik sme ziskali popis geometrie obrazca (5,5, 5,2, 8,2, 8,5, 5,5).
MbZeme vypocitat plochu tohto prieniku pomocou metddy STArea:

DECLARE @g geometry;

SET @g = geometry::STGeomFromText ('POLYGON((5 2, 8 2, 8 5, 55, 5 2))', 0);
SELECT @g.STArea();

Podobne ako prienik mézeme riesit zjednotenie, teda celkovd plochu, ktord predstavuju dve v naSom pripade
prekryvajlce sa plochy A a B. Pre tento Ucel vyuzijeme operéaciu STUnion:

DECLARE (@geoml geometry;
DECLARE (@geom2 geometry;
DECLARE @result geometry;

SELECT @geoml = plocha FROM Plochy WHERE id 1;
SELECT @geom2 = plocha FROM Plochy WHERE id 2;
SELECT @result = (@geoml.STUnion (@geom?2) ;

SELECT (@result.STAsText () ;

Vysledkom je polygdn so suradnicami:

pOLYGON ((1 1, 8 1, 8 2, 10 2, 10 5, 8 5, 8 8, 1 8, 1 1))
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Priklad urc¢ovania vzdialenosti v geografickych suradniciach

Praktické priklady hlavne z oblasti geografickych biznis analyz su vo vacsine pripadov vztiahnuté na zemepisné
suradnice a riesia sa Ulohy pokrytia zédkaznikov a podobne.

Németom prikladu bude situacia, kedy firma mé v ramci efektivneho pokrytia globalneho ekonomického
priestoru niekolko zésobovacich skladov. Riesime typickd Ulohu, pre kazdu pobocku urcit z ktorého skladu

Jje najvyhodnejsie tuto pobocku zasobovat, alebo exaktne povedané, na zaklade zemepisnych sdradnic
zasobovacich skladov a pobociek sa potrebujeme rozhodnut, od ktorého skladu je najbliZsie k prislusnej
pobocke. V nasom konkrétnom priklade mé firma v Eurépe dva zasobovacie sklady. Jeden v Mnichove a druhy
v Rime. Ulohu budeme riesit pre dve pobocky. Prva z nich sidli v Prahe a druha v Benatkach. Zemepisné
suradnice uvedenych miest su:

Praha 14.41935, 50.09193
Rim 12.4833, 41.9601
Mnichov 11.5424, 48.2231
Bendtky 12.28389, 45.45233

Viychodiskova geograficka situdcia pre ndmet cvicného prikladu
Vytvorime tabulku skladov:
CREATE TABLE Sklady
(
id int PRIMARY KEY,
mesto varchar (20),
suradnice geography );

a naplnime Udajmi pre mesta, pre ktoré budeme riesit priklad:

INSERT INTO Sklady
VALUES (1, 'Rim', geography::STGeomFromText ('POINT (12.4833 41.9601)"', 4326));

INSERT INTO Sklady
VALUES (2, 'Mnichov', geography::STGeomFromText ('POINT (11.5424 48.2231)"', 4326));

Podobne vytvorime tabulku pobociek. Pre jednoduchost méa Uplne rovnaku Struktdru ako tabulka skladov:
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CREATE TABLE Pobocky

(
id int PRIMARY KEY,
mesto varchar (20),
suradnice geography );

INSERT INTO Pobocky
VALUES (1, 'Praha', geography::STGeomFromText ('POINT (14.41935 50.09193)"', 4326));

INSERT INTO Pobocky
VALUES (2, 'Benatky', geography::STGeomFromText ('POINT (12.28389 45.45233)"', 4326));

Pricom stradnice 14.41935 50.09193 v prvom zazname urcujl zemepisnt dizku a $irku Prahy. Pozornost
si zaslUZi vysvetlenie vyznamu parametra SRID, ktory udava druh zemepisnych suradnic. Konstanta 4326 je
pre systém zemepisnych suradnic WGS 84, teda beZne pouZivany a zo Skolskych atlasov dobre znamy systém
uhlovych mier zemepisnych dizok a &irok.

Po vytvoreni a naplneni cvi¢nych tabuliek a pripravnych tkonoch, mdZzeme zacat riesit geografické ulohy. Ako
prvu Ulohu zistime vzdialenosti pobociek od skladov:

SELECT P.mesto AS 'Pobocka', S.mesto AS 'Sklad',
P.suradnice.STDistance (S.suradnice)
FROM Sklady S, Pobocky P

S Pobocka Sklad

Praha Rim 906148,58340179
Praha Mnichov 377360,123348305
Benatky Rim 380404,107941765
Benatky Mnichov 312783,529829918

Vzdialenosti vo vyslednej tabulke st v metroch. V druhej tlohe budeme zistovat, z ktorého skladu je
najvyhodnejsie zasobovat ktorého zakaznika. Intuitivne by sme odpovedali, Zze zékaznika z Benatok budeme
zasobovat' z Rima a zakaznika z Prahy z Mnichovského skladu. Ak sa viak pozrieme na mapu, zistime, Ze do
Benatok je blizSie z Mnichova nez z Rima:

SELECT S.mesto AS 'Sklad', P.suradnice.STDistance (S.suradnice)

FROM Sklady S, Pobocky P

WHERE P.mesto = 'Benatky'

AND P.suradnice.STDistance (S.suradnice) =

(SELECT MIN (Pl.suradnice.STDistance (Sl.suradnice)) FROM Sklady S1, Pobocky P1)

Mnichov 312783,529829918

Priklad urcovania prislusnosti k lokalite

Castym okruhom Uloh je ur¢ovanie prislusnosti geometrického, alebo geografického objektu do nejakej
oblasti. Typickym prikladom je Uloha urcit' do ktorej mestskej Casti patri zadana ulica. Pre tuto Ulohu vytvorime
a naplnime dve tabulky. V jednej budd Udaje o mestskych castiach fiktivneho mesta a v druhej Udaje o uliciach.
Pre jednoduchost budeme Ulohu riesit' v geometrickych suradniciach na linearnom plane mesta. Mestské Casti
budu ohranicené polygdnom a ulice budu tvorené ako postupnost’ vektoroy, teda LINESTRING:
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CREATE TABLE MestskeCasti

(
CastId int IDENTITY (1,1),
CastNazov nvarchar (20),
CastGeo geometry);

INSERT INTO MestskeCasti (CastNazov, CastGeo)
VALUES ('Stare mesto',
geometry: :STGeomFromText ('POLYGON ((O O, 150 0, 150 150, 0O 150, O Q))', 0));

INSERT INTO MestskeCasti (CastNazov, CastGeo)
VALUES ('Slnecne namestie’',
geometry: :STGeomFromText ('POLYGON ( (300 O, 150 0, 150 150, 300 150, 300 0))', 0));

INSERT INTO MestskeCasti (CastNazov, CastGeo)
VALUES ('Mestsky park',
geometry: :STGeomFromText ('POLYGON ( (150 O, 300 0, 300 300, 150 300, 150 0))"', 0));

CREATE TABLE Ulice
( UlicaId int IDENTITY (1,1),
UlicaMeno nvarchar (20),
UlicaGeo geometry) ;

INSERT INTO Ulice (UlicaMeno, UlicaGeo)
VALUES ('Hlavna ulica',
geometry: :STGeomFromText ('LINESTRING (100 100, 20 180, 180 180)', 0))

INSERT INTO Ulice (UlicaMeno, UlicaGeo)
VALUES ('Lipova alej',
geometry: :STGeomFromText ('LINESTRING (300 300, 300 150, 50 50)', 0))

Teraz m&Zeme riesit’ Ulohu, cez ktoré mestské Stvrte prechadzaju zadané ulice:

SELECT UlicaMeno, CastNazov

FROM MestskeCasti ¢, Ulice u

WHERE u.UlicaGeo.STIntersects (CastGeo) = 1
ORDER BY UlicaMeno

UlicaMeno CastNazov
Hlavna ulica Stare mesto
Hlavna ulica Mestsky park
Lipova alej Stare mesto
Lipova alej Slnecne namestie
Lipova alej Mestsky park
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Priloha: Instalacia cvicnych databaz

Cvicné databazy AdventureWorks2008 a AdventureWorks2008 DW Bl m&zeme stiahnut na adrese

http:// www.codeplex.com. Instalacné programy jednotlivych verzii cvicnej databazy AdventureWorks2008 maju
priblizne 50 MB a umozZnuju jej nainstalovanie na lokalny server. Po spusteni instalacného programu sa vytvorf
adresar.

c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Tools\Samples\

V tomto adreséri je cvi¢na databaza uloZena vo forme zéloZzného siboru s priponou BAK. Skript pre cbnovu
tejto databazy je v subore RestoreAdventureWorks2008xx.sql.

Tento skript spustime pomocou nastroja SQL Server Management Studio. Skript obsahuje v komentari priame
nastavenie adresara, v ktorom sa nachadza subor zalohy. Aby sme sa vyhli problémom s pridelovanim
pristupovych prav do podadresarov adresara c:\Program Files, prekopirovali sme subor zalohy do
novovytvoreného adresara c:\Install, ktory ma Standardné pristupové préava.

USE master;
DECLARE @source path nvarchar (256);
SET @source path = 'c:\Install\'
BEGIN
DECLARE @sql path nvarchar(256);
SELECT @sgl path = SUBSTRING (physical name, 1, CHARINDEX(N'master.mdf',
LOWER (physical name)) - 1)
FROM master.sys.master files WHERE database id = 1 AND file id = 1;
IF EXISTS (SELECT * FROM sys.databases
WHERE name = 'AdventureWorksLT2008")
BEGIN
EXECUTE (N'ALTER DATABASE AdventureWorksLT2008
SET SINGLE USER WITH ROLLBACK IMMEDIATE; )
EXECUTE (N'DROP DATABASE AdventureWorksLT2008;"');

END
EXECUTE (N'RESTORE DATABASE AdventureWorksLT2008
FROM DISK = ''' + @source path +
'Tools\Samples\AdventureWorksLT2008.bak""'
WITH
MOVE ''AdventureWorksLT2008 Data'' TO N''' + @sgl path +
N'AdventureWorksLT2008.mdf"'"',
MOVE ''AdventureWorksLT2008 Log'' TO N''' + @sgl path +

N'AdventureWorksLT2008.1df'';");
EXECUTE (N'ALTER DATABASE AdventureWorksLT2008 SET NEW_BROKER;');
END
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