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Pre praktické zoznamenie sa s ¢rtami Business Intelligence na platforme nového databazového servera MS SQL
Server 2008 odporucame ako prvy krok jeho instalaciu. Popis je v prilohe ¢. 1. Ako velmi zaujimavu alternativu
pre testovanie a zoznamovanie sa so serverom SQL Server 2008 odporic¢ame nainstalovat’ ho na virtualny
pocitac vytvoreny pomocou nastroja Microsoft Virtual PC 2007. Ako operacny systém odpordcame pre
vyvojarov a Studentov Windows Vista, a pre migrujicich administratorov Windows Server 2008.
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Kapitola 1: Microsoft SQL Server 2008 ako platforma pre Bl

Termin Business Intelligence (Bl) prvykrat v roku 1989 definoval Howard Dresner zo spolocnosti Gartner Group
ako ,mnoZinu konceptov a metodik, ktoré zlepsuju rozhodovaci proces za pouZitia metrik alebo systémov
zaloZenych na metrikach!” Je to proces transformécie Udajov na informacie a prevod tychto informacii na
poznatky prostrednictvom objavovania. U¢elom procesu je konvertovat velké objemy tdajov na poznatky,
ktoré su potrebné pre koncovych pouZivatelov. Tieto poznatky mdzeme potom efektivne vyuZit napriklad

v procese rozhodovania. S problematikou Bl st tzko spojené Udajové sklady. Udajovy sklad je podnikovo
Struktlrovany depozitar subjektovo orientovanych, integrovanych, ¢asovo premennych, historickych Udajov
pouzitych na ziskavanie informacii a podporu rozhodovania. V Udajovom sklade su uloZzené atomické

a sumarne Udaje. Udaje sa ziskavaju a ukladaju do produkénych (operacnych) databaz, ktoré mézu byt

v rbznych oddeleniach firiem, alebo dokonca v rozli¢nych geografickych lokalitach.

Tieto Udaje v pravidelnych intervaloch zozbierame, predspracujeme a zavedieme do Udajového skladu.
Udajovy sklad je v podstate tieZ databaza, len je organizovana podla trochu inych pravidiel, tabulky napriklad
nemusia byt normalizované.

Udaje sa do Udajového skladu zapisuju skor podia predmetu zaujmu, nez podla aplikécie, v ktorej boli
vytvorené. Pri orientacii na subjekt su Udaje v Udajovom sklade kategorizované podla subjektu, ktorym méze
byt napr. zakaznik, dodavatel, zamestnanec, vyrobok a podobne.

Udajovy sklad musi byt jednotny a integrovany. To znamené, Ze Gdaje tykajuce sa konkrétneho predmetu

sa do Udajového skladu ukladaju len raz. Preto musime zaviest jednotnu terminoldgiu, jednotné

a konzistentné jednotky velic¢in. Nie je to Uloha jednoducha, pretoZe Udaje prichadzaju do Udajového skladu
z nekonzistentného a neintegrovaného operacného prostredia. Preto musia byt Udaje v etape pripravy

a zavedenia upravené, vycistené a zjednotené. Ak Udaje nie su konzistentné a déveryhodné, udajovy sklad
straca vyznam. Udaje sa ukladaju do Udajového skladu ako séria snimok, z ktorych kazda reprezentuje urcity
Casovy Usek. Na rozdiel od operacného prostredia, kde su Udaje platné v okamihu pristupu, v Udajovych
skladoch su Udaje platné pre urcity casovy moment, ¢asovy snimok. Zatial’ ¢o v operacnom databazovom
prostredi sa Udaje ukladaju za kratsie Casové obdobie dni, maximéalne mesiacov, v Udajovom sklade su Udaje
za dlhsie ¢asové obdobie, typicky niekolko rokov. Klicové atributy v Udajovom sklade obsahuju Cas, ktory

v operacnych databazach nemusi byt uvadzany. Len o je v Udajovom sklade zaznamenanéa konkrétna snimka
Udajov z operativnej databazy, nemdézu byt uz tieto Udaje v Udajovom sklade modifikované.

SQL 2008 bori mytus o nevhodnosti transakénych databaz pre analyzy

Transakcné OLTP databazy su urcené na ukladanie operacnych udajov. Vysledkom dopytovania su databazové
tabulky, suhrny ziskané pomocou agregacnych funkcii, rézne zostavy a podobne. OLTP databazy su z dévodu
Jjednoduchého dopytovania a vylicenia redundancie spravidla normalizované. Takéto systémy dosahuju
vysoke vykony skor pri online transakciach nez pri zloZitych analyzach, ktoré sd velmi naro¢né na vypoctovi
kapacitu. Komplexna analyza vyZaduje iné techniky navrhu databaz, napriklad pouzitie multidimenzionalnych
a hviezdicovych schém s tabulkami faktov, ktoré obsahuju merné jednotky obchodovania a vysoko
nenormalizované tabulky dimenzii. Azda najvacSou prekézkou pouZitia databazovych systémov OLTP pre
analyzy je skutocnost, Ze tieto systémy nemaju k dispozicii integrovany zdroj Udajov zo vsetkych operacnych
systémov v ramci podniku tak, aby umoznili tvorbu komplexnych analyz, to znamené, Ze potrebné Udaje, alebo
Udaje ktoré by mali slizit ako podklady pre analyzy su roztrisené v réznych spravidla heterogénnych OLTP
systémoch a musia sa zakazdym pracne integrovat skér, ako je mozné ziskat' pozadované informacie. Casové
narocnost pripadnych analyz, hoci nemusi ist ani o prilis zloZité ani prilis komplexné analyzy je preto pomerne
vysoké. Niekedy sa dokonca ani nepodari koordinovat' Udaje medzi jednotlivymi systémami, takze vlastne ani
nemdbzeme ziskat’ globalny obraz o stave podnikania.

Nevyhody pouZitia transakénych databaz pre analytické ucely by sme mohli zhrndt do niekolkych bodov:
— nie je jednoduché ndjst priciny a vysvetlenia problémoy,

— zlozité hl'adanie zavislosti jednotlivych velicin,

— prilis rozsiahle vystupy z transakénych systémoy,

— dlhy cas vypoctu a degradacia vypoctového vykonu databazového stroja transakénej databazy,

— transak¢ny systém neuchovava historické Udaje,
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— nehomogénna Struktura udajov,
— dlhy cas pripravy Udajov.

Vyhody

Na druhej strane je snaha o komplexny pristup k idajom v Gdajovom sklade pri akceptovani hlavnej
poZiadavky, ktord prinasa dneSnéa hekticka globalizovana ekonomika — v3etko v realnom case”. Kym v minulosti
sa Udaje z Udajovych skladov spracovévali v davkach pre nejaké obdobie z blizkej minulosti (vCerajsi den,
minuly tyZzden), v sticasnosti manazéri a analytici pozaduju pristup k vysledkom analyz v redlnom case.

V nadvéznosti na tuto poziadavku uz zacina byt minulostou aj oddelenie transakénych systémov a Udajovych
skladov. Stcasnym trendom vyplyvajlcim z citovanych poZiadaviek je viacuroviiovy podnikovy Udajovy sklad
s moznostou pristupu pomocou integrovaného aplikacného prostredia. Vznikne tak akysi komplexny Bl
ekosystém, do ktorého su na strane vstupov spravidla zahrnuté aj externé zdroje Udajov a ktory na vystupe
poskytuje informacie nielen pre firmu, ktoré je vlastnikom, budovatelom a prevadzkovatelom Bl ekosystému,
ale aj pre jej partnerov, dodévatelov a zakaznikov.

Bl systémy pracujuce v realnom case

Bl systémy pracujuce v realnom case su zaloZené na troch primarnych faktoroch:

— paralelny priebeh etapy ETL, teda extrakcie, transformécie a zavedenia Udajov, pricom vsetky ETL procesy
musia byt dostatocne nadimenzované na predpokladané objemy spracovéavanych Udajov a to aj v dobe
Spiciek, ako st napriklad predvianocny predaj, koncorocné uzavierky alebo marketingové kampane,

— relacné systémy musia okrem operacnej prevadzky, teda spracovavania transakcif zvladnut' aj zloZité
a kapacitne narocné Bl dopyty,

— dorucovanie vysledkov Bl procesov, teda reportov a vysledkov analyz a to bud' periodicky, alebo na
vyZiadanie.

Charakteristickou ¢rtou Udajovych skladov je velké mnoZstvo Udajov v niektorych databazovych tabulkéch.

V takychto pripadoch systémov realneho casu je vyhodné rozdelit' velkd tabulku na niekolko logickych
oddielov (particif), podla nejakého pravidla vyplyvajuceho z povahy Udajov, napriklad jeden logicky oddiel
mdZe obsahovat Udaje za nejaké Casové obdobie (mesiac, rok), pripadne Udaje podla iného pravidla, napriklad
v zozname 0s6b, osoby, ktorych priezvisko zacina prislusnym pismenom a podobne. Takéto delenie je potom
logické aj z hladiska nasledného spracovania Udajov, pretoze trebéars reklamacie a fakturacie sa obvykle
vykonavaju za prislusné kalendarne obdobie.

Pri analyze moznosti integracie jednotlivych podnikovych systémov a procesov, ¢i uz ekonomickych, alebo
vyrobnych, nachadzame ako hlavny integracny prvok databazu, kam vsetky integrované a konsolidované
systémy ukladaju svoje Udaje. Firma Microsoft v tejto oblasti profituje z tradicie jedného z najvyznamnejsich
dodavatel'ov databdzovych systémov. Ich novy databazovy produkt SQL Server 2008 je moderna komplexné
serverova platforma pre ukladanie a spravu Udajov v databazach a Udajovych skladoch a baliky nastrojov
pre Business Intelligence vratane pokrocilého reportovania. IT Ekosystém podnikovych aplikacii vyuZzivajuci
SQL Server 2008 by mal byt koncipovany tak, Ze na najvyssej Urovni architektlry je SharePoint Server pre
spolupréacu, a vrstva Content management sa vyuziva na vyhladavanie a spravu obsahu.

SQL Server 2008 je vy3$$im evolucnym stupfom databazovych serverov. UmoZriuje prelinanie a integréaciu
podnikovych procesov aj na Urovni analytickych sluzieb. Analytické sluzby implementované priamo

v databazovom serveri sa tak mézu vyuZivat bud’izolovane v jednotlivych odvetviach alebo komplexne.
Nemusi to byt len podpora rozhodovania na strategickej Urovni tykajuca sa top manazmentu. Na jednej strane
analytickych procesov su podklady pre analyzy ulozené v databézach alebo Udajovych skladoch. Rovnako
dbleZity je na druhej strane aj spdsob prezentovania vysledkov analyz. Pracovnici pred Specializovanymi
aplikaciami preferuju pouzivanie nastrojov na ktoré su zvyknuti zo svojej beznej prace, napriklad programy
kancelarskych balikov.
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Business Intelligence na platforme Microsoft
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Kapitola 2: Modelovanie Business Intelligence projektov

Jednym z preferovanych trendov pre budovanie podnikovych projektov a aplikacii je model driven
development, kedy sa budovanie projektu zacne f&zou modelovania. Tuto filozofiu podporuje aj SQL Server
2008, ktory pre modelovanie projektov typu Business Intelligence vyuZiva technoldgiu UDM (Unified Dimension
Model). Tato technolégia bola po prvy krat pouzita vo verzii SQL Server 2005. TaZisko vytvorenia projektu
spociva v modelovanf a nasledne na zéklade vytvoreného modelu Bl aplikacie bude vygenerovana Struktira pre
Udajovy sklad, vytvorené davky pre jeho plnenie prostrednictvom moznosti Integracnych sluzieb. Budovanie Bl
projektu pokracuje navrhom mierok, dimenzif, kociek a podobne.

Prvy predpoklad pre unifikovany pristup k modelovaniu je unifikacia technolégii. Tento predpoklad je spineny
integraciou databazovych analytickych a reportovacich sluZieb do jedného balfka. Druhym predpokladom

Jje unifikované pouZivatel'ské rozhranie, ¢o v pripade databdzového servera predstavuju néstroje pre
administraciu, dopytovanie a navrh Struktdr a Ciastkovych modelov. Aj tato poZiadavka je v pripade SQL Servera
2008 splnena. K dispozicii je komfortny nastroj SQL Server Business Intelligence Development Studio.

Zakladné principy UDM

Do verzie servera SQL Server 2005 boli vrstvy databazovych, analytickych a reportovacich sluzieb pomerne
striktne oddelené, aj ked' aj tu by sme uz nasli mnoZstvo zjednocujucich prvkov — je mozné analyzovat Udaje
z relaCnych databéaz, pripadne generovat reporty z relacnych aj analytickych databéaz.

Data Source | Data Model i Tool

OLAP
Browser (1)

OLAP OLAP
versus Browser (2)
Reporting '

Datamart Reporting
} Tool (3)

Reporting
Tool (2)

Reporting
Tool (1)

Oddelenie vrstvy OLAP a reportovacich sluZieb v serveri SQL Server 2000

Hlavna nevyhoda architektiry predchadzajlcej verzie — redundancia Udajov a modelov je zrejma uz na prvy
pohlad. Na obrazku v lavej Casti vidime uz na prvy pohlad, Ze dochédza k redundancii Udajov, pretoZe tie
isté Udaje su jednak v relacnych a jednak v multidimenzionalnych databazach. Pri hibsej analyze Udajovych
tokov zistime, Ze situacia z hladiska redundancie je eSte komplikovanejsia. Tie isté Udaje sa prenasaju

z relacnych databaz do Udajovych skladov, odtial' v mnohych pripadoch do udajovych trznic a odtial do
multidimenzionalnych OLAP kociek. TaktieZ nezanedbatelna redundancia a s fiou spojené mnoZzstvo prace
vysokokvalifikovanych Specialistov je vo vrstve modelov. Inym problémom takejto oddelenej architektiry su
rozdielne navyky pracovnikov ¢o sa tyka prace s udajmi.

Modelovanie s vyuzitim UDM umoznuje vyuZzitie vyhod relacnych aj multidimenzionalnych databéz a do

istej miery eliminuje ich nevyhody. Od verzie SQL Servera 2005 su vrstvy Business Intelligence zjednotené

do jednotného modelu Unified Dimensional Model (UDM). Tento model prevzal to najlepsie z reportovania

a OLAP analyz. K zjednoteniu doch&dza jednak na urovni modelov, kedy je potrebny len jeden dimenzionalny
model pre generovanie reportov aj OLAP kociek.
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Unified Dimensional Model — zjednotenie na Urovni modelov

Klasicky postup analyzy zacinal vyberom tabuliek z relacnych databaz alebo z Udajového skladu. Tieto tabulky
sluzili na vytvorenie faktov a dimenzii. Podobne je to aj pri UDM, ale Udaje zostavaju v pdvodnych UloZiskach
Mechanizmus MOLAP (multidimenzionalne online analytické spracovanie) potom uloZi analytické Udaje vo
vlastnych Udajovych Struktirach a sumaroch. Pocas tohto procesu sa napocita tolko predbeznych vysledkov,
kolko je z technického a ¢asového hladiska mozné. Udaje v UloZisku typu MOLAP sa teda budd ukladat ako
vopred vypocitané pole. Hodnoty Udajov aj indexov sa uchovavaju v jednotlivych poliach multidimenzionalngj
databazy. Databéza je organizovana tak, aby umoznila rychle ziskavanie prislusnych udajov z viacerych
dimenzil. Preto je hlavnou vyhodou MOLAP maximalny vykon vzhladom na dopyty pouZivatela, nevyhodou

Jje redundancia Udajov, nakolko tieto su uloZené jednak v relacnej databaze, jednak v multidimenzionalnej
databaze. Poziadavky na Uloznu kapacitu mézu v pripade pouZitia viacerych dimenzii extrémne narastat.
Vychodiskom z tejto situécie pri serveri SOQL Server 2005 je vyrovnavacia MOLAP cache pamét, kam sa ukladaju
najCastejsie pouZivané alebo ocCakavané vysledky agregacii. Navyse toto proaktivne cachovanie je pri serveri
SQL Server 2005 plne automatizované. Udaje teda zostavaju v relacnych databézach a napocitané agregacie
sa ukladaju do multidimenzionalnych Struktdr. Pri dopytovani sa Udaje vyberaju do multidimenzionalnej paméte
cache.

OLAFP

Analy‘s:s Browser (1)

Services

OLAP
Browser (2)

Reporting
Tool (2)

o)
m
a
o
o |)
<
-
=
>

Reporting
Tool (1)

Bl Applications

Unified Dimensional Model — cache

Vyznamnou novinkou je zavedenie novej skupiny sluzieb s nazvom Integration Services. Na Urovni tejto vrstvy
sa budu integrovat Udaje z réznych Udajovych zdrojov vratane ich poZzadovanych transforméci.

Ak by sme mali zhrnUt dosial’ prezentované fakty do jednoduchej definicie UDM, dospejeme k zaveru, Zze UDM
Jje akymsi pomyslenym mostom medzi pouZivatelom a jeho Udajmi.
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Implementacia UDM na platforme SQL Server 2008

Azda najlepsie pochopime filozofiu modelovania na hierarchickej schéme. Celé vrstva sliZiaca na vytvorenie
vystupu (reportu), je z architektonického hladiska postavena nad Udajmi v databazach. Samozrejme je
vyhodné, aby tieto Udaje boli ¢o najviac vycistené, pripadne do rozumnej miery normalizované bez zbytocnych
redundancii a neprehladnych komplikovanych relaénych vztahov. Samozrejme, nie kazdy den su Vianoce a tak
Casto pri budovani Bl vrstvy musime vychadzat z Udajov aké su k dispozicii, pripadne aké vyhovuju logike
predmetu podnikania, alebo k akej Struktire Udajov sme sa dopracovali postupnym budovanim informacnych

systémov.
/Security & \

End-user Model

= Translations e LA

= Actions . 1
* KPIs ...

B Smg‘:i'c‘:wngm UBA, 7,
Calculations End Scove.

» Cubes and Dimensions
+ Storage/caching policies
* Linked objects

\Data Source View @—-@/&J

=

Unified Dimensional Model

Basic Dimensional Model @ E:

Samotna Bl nadstavba nad databazou je rozdelena do Styroch vrstiev. Nad databdzami je vrstva Udajovych
pohladov, v ktorej uz presne vySpecifikujeme tabulky, pohlady a to az na Uroven jednotlivych atributov

a relacnych vézieb. Modelovanim vrstvy Data Source View do urcitej miery prispejeme sice nie k fyzickému
vycisteniu Udajov, no k nadefinovaniu priamejsieho pristupu k nim. Zjednodusene povedané — na tejto Urovni
vytvarame relacné schémy, na zéklade ktorych budud vytvarané dimenzie a kocky. Velmi déleZitou Ulohou
Urovne Data Source View je zjednotenie Udajov z heterogénnych zdrojov.

ilBEJ Q&g
LaJ

Data warehouse Data source view
l__-?—:zl_

=
0]

&)1

Data source view abstrahuje tdaje pre analyzy od tdajovych zdrojov pri analyzach

Nasleduje Uroven dimenzii kde Specifikujeme, ktoré atriblty sa viazu k mernym jednotkam obchodovania.

Na urovni zakladného dimenzionalneho modelu do znac¢nej miery ovplyviujeme aj spdsob ukladania

a cachovania multidimenzionalnych tdajov. Okrem faktov a dimenzii vstupuju do hry aj kalkulacie, to znamena
Udaje vypocitané podla jednoduchych, pripadne aj zloZitych vztahov z hodndt inych atribltov. Napriklad, ak

by sme mali v tabulke ako atribdt rodné islo, dokazeme z neho urcit datum narodenia a teda aj vek prislusnej
osoby.
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Vrrstva End-user Model definuje manipulécie s Udajmi a vysledkami sihrnov na najvyssej Urovni. Je potrebné si
uvedomit, Ze vysledky analyz a agregované Udaje obsahuju ovela citlivejSie informacie, nez surové Udaje. Preto
na Urovni vysledkov analyz je ovela ddleZitejSie zabezpecenie cieleného pristupu k informéaciam.

Vytvaraniu analytickych projektov je prispdsobené aj koncepcia Business Intelligence projektov vo vo vyvojovom
prostredi. Unifikovany pristup k Bl Ulohdm podla tejto viacvrstvovej schémy je naznaceny aj priecinkami v okne
vyvojového prostredia Solution Explorer v pravom hornom rohu:

— Data Sources

— Data Source Views

— Cubes

— Dimension

— Mining Models

— Roles

— Assemblies

— Miscellanous

Solution Explorer

& @
", Analysis Services Project1
] 0ata Sources
[y Data Source Views
£y Cubes
L Mining Structures

SQL Server Business Intelligence Development Studio — okno Solution Explorer

Pri vytvarani modelu vlastne s vacSou alebo mensou pomocou interaktivnych sprievodcov budujeme
v zaloZkach jednotlivé hierarchické vrstvy modelu.
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Kapitola 3: Integracné sluzby

Faza zavadzania Udajov je jednou z najddleZitejsich etdp budovania analytickych projektov a Udajového
skladu. SQL Server 2008 mé pre tuto fazu implementované integracné sluzby. M&zeme ich vyuZit pri instalacii
databazovej Casti informacnych systémov, migracil na ind platformu alebo pri zavadzani ddajov do Udajového
skladu. Udaje, ktoré chceme integrovat' st umiestnené spravidla v réznych nehomogénnych operac¢nych
prostrediach, hardvérovych platformach (PC, mainframe, iMac...), operacnych systémoch (Windows, Unix,
Linux, Sun, Solaris...), databazovych systémoch (SQL Server, Oracle, Informix, IBM DB2...) archivnych systémoch,
podnikovych systémoch (SAR PeopleSoft, Baan...) a ¢o je eSte horsie, mdZu sa vyskytovat v rozlicnych
formatoch.

Hlavnym rozdielom medzi importom Udajov do informacnych systémov a zavddzanim Udajom do Udajového
skladu spociva v tom, Ze import je zaleZitostou jednorazovou, ale zavadzanie Udajov do Udajového skladu sa
odohréava periodicky v urcitych, napriklad 24-hodinovych intervaloch. Aj pri tychto dvoch scenaroch je zaciatok
velmi podobny, import ddajov do informacného systému a prvotné naplnenie Udajového skladu.

Okrem internych Udajov z nésho podnikatel'ského prostredia je pomerne ¢asto potrebné pracovat' aj

s externymi Udajmi. Tieto Udaje mbZzeme ziskat napriklad ich nakupom, analyzou konkurenéného prostredia,
mdZeme vyuzit' aj Udaje volne pristupné na Internete. Nevyhodou vyplyvajicou so samotnej povahy externych
Udajov je, Ze nemdéZeme periodicky odoberat’ vzorky, ako je tomu pri internych Gdajch. Zdroje externych udajov
preto vyzaduju nepretrZité monitorovanie za Ucelom urcenia, kedy su dostupné.

Kapitolou samou o sebe su na jednej strane chybajlce Udaje a na strane druhej zaznamy duplicitné. Duplicita
Udajov je mensim problémom, pretoze duplicitné zdznamy je mozné odstranit, no v niektorych pripadoch

to méZe byt pomerne Casovo narocné. Vacsim problémom su chybajlce Udaje. Pri malom objeme ich
mdZeme v niektorych pripadoch ignorovat, alebo doplnit ru¢ne z inych zdrojov. Problémy mézu nastat aj ak
sU Udaje uloZené v réznych druhoch formétov. Tyka sa to rodnych cisel, PSC, &isiel Uctov a podobne. Okrem
hodndt samotnych su v Udajoch skryté aj rdzne vztahy, napriklad master — detail, organizacné struktura firmy,
hierarchick4 $truktura zamestnancov a podobne. Udaje st vo vacsine pripadov dynamické, a v niektorych
pripadoch sa neuvazenym vymazanim Udajov narusf integrita dajov.

Extrakcia — transformacia — zavedenie

Podla tedrie budovania Udajovych skladov sa tento proces zvykne oznacovat ETL(Extrakcia, transformacia,
Loading) alebo ETT(Extrakcia, Transformécia, Transfer) Hlavnou Ulohou tohto procesu je naplnenie Udajového
skladu urc¢enymi Udajmi v pozadovanom case.

Jednotlivé etapy procesu ETL su:

— Extrakcia — vyber Udajov prostrednictvom réznych metdd,

— Transformacia — overenie, Cistenie, integrovanie a Casové oznacenie dat,
— Loading (zavedenie) — premiestnenie Udajov do Udajového skladu.

Denormalizacia

: Zavedenie
Extrakcia

Transformacia

Klasickd schéma zavddzania tdajov z relacnych databdz do udajového skladu
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Pojmy ETT alebo ETL popisuju rad procesov, ktorych Ulohou je extrakcia Udajov zo zdrojovych systémoy, ich
transformécia a vycistenie a prenos Udajov do Udajového skladu. Udaje sa teda v tejto etape nielen prenasaju,
ale aj spracovéavaju, napriklad indexuju, sumarizuju, zistuju sa pripadné zmeny Struktdr zdrojovych Udajov
potrebnych pre Udajovy sklad, podla potreby sa menia struktury kltcov a udrziavaju sa metaldaje, teda Udaje
o datach, v tomto pripade predpisov a definicif pre prenos a spravovanie Udajov. Pociatocnym naplnenim
Udajového skladu udajmi z operacnych databaz sa Uloha ETL samozrejme nekonci, idajovy sklad sa predsa

v pravidelnych intervaloch naplfia aktualizovanymi datami. Proces je komplexny a vo vacsine pripadov ¢asovo
pomerne narocny. Pri niektorych implementacidch méze zabrat aj viac ako polovicu celkového casu, Usilia

a teda aj velku cast nakladov potrebnych na vytvorenie informacného systému alebo Udajového skladu.
Hlavnym cielom etapy ETL je centralizacia Udajov, t. j. ich zhromazdenie z mnohych spravidla nehomogénnych
a réznorodych zdrojov z OLTP databaz a naplnenie Udajového skladu urcenymi Udajmi v pozadovanom case.
Je délezité si uvedomit, Ze na Urovni ETL sa pracuje s Udajmi, z ktorych sa neskor stand informécie. Preto by
tieto Udaje mali byt vysoko kvalitné, presné, predmetné a aktuéline a teda uzitocné pre pouZivatelov. Okrem
kvality Udajov je samozrejme ddleZité aj ich dostupnost, aby mohli jednotlivi pouZivatelia Udajového sklady,
napriklad manazéri, obchodnici a analytici pouZivat’ Udajovy sklad Ucinne a efektivne.

SQL Server
SQL Server SQL Server Relational
Relational Data Integration Analysis

Services Reporting

Extraction
Transformation
Load

Integracné sluzby ako most medzi relacnym a analytickym prostredim

Zachytavanie zmien pomocou CDC (Change data capture)

Pri periodickom zavadzani Udajov zo zdrojovych do cielovych databazovych tabuliek je najvyhodnejsie

a najefektivnejsie zavadzat len tie Udaje, ktoré boli zmenené. Pre zachytavanie zmien mdZeme vyuZit pomocné
atributy, napriklad datum a cas poslednej zmeny a potom pri prenose Udajov prenasame len Udaje zmenené
od posledného prenosu. Ak Udaje nepridavame, len menime, staci ndm jeden bit ako priznak, ¢i boli zdznamy
zmenené. Po prenose zmenenych zaznamov tento priznak vymazeme a nastavime ho az pri editovani Udajov.
Spolo¢nym menovatelom tychto metdd je pracnost — musime si to urobit’ sami. Preto bola do servera SQL
Server 2008 pridana nové funkcionalita pre zachytavanie zmien Udajov v databazovych tabulkach. CDC

nam umoznuje podchytit zmeny v databazovej tabulke, napriklad pridanie, vymazanie, alebo zmeny Udajov

v zdrojovych tabulkach.

Zachytavanie zmien v databdzovych tabulkdch OLTP systémov pre tcely ETL

Ked sa zmenia Udaje v zdrojovej tabulke, tieto Udaje su zapisané do transakénych logov. Proces monitorovania
zmien pracuje s tymto transakénym logom a zapisuje zmenené Udaje do tabuliek zmien.
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Princip zachytdvania zmien v databdzovych tabulkdch
Najlepsie bude predstavit tito novinku na praktickom priklade. Pre fungovanie CDC je potrebné spustit sluZzbu
SQL Server Agent. V implicitnej instalacii je totiz zastavena s priznakom, Ze sa spusta ru¢ne. M&zeme ju spustit
napriklad prostrednictvom nastroja Sqgl Server Configuration Manager

Vytvorme novd databazu. M&Zeme to urobit cez kontextové menu v nastroji SQL Server Management Studio
alebo SQL prikazom:

CREATE DATABASE CDCDatabaza

ReZim zachytavania zmien v aktuélnej databaze aktivujeme spustenim uloZenej procedury

EXEC sp cdc enable db

Pre spustenie tejto uloZenej procedlry musime mat' privilégia administratora. Preto sa musime prihlasit

s parametrami pouZivatela, ktorého sme v procese instalécie definovali ako administratora. Ak chceme zistit, i
je pre existujuce databazy tato Crta povolend, méZzeme vytvorit dopyt do katalégového pohladu sys.databases,
kde nés zaujima nazov databazy, jej ID a priznak is_cdc_enabled. Ak je tento priznak nastaveny na hodnotu 1,

zachytavanie zmien je povolené.

select name, database id, is cdc enabled from sys.databases

name database id is cdc enabled
master 1 0
tempdb 2 0
model 3 0
msdb 4 0
ReportServer 5 0
ReportServerTempDB 6 0
AdventureWorksLT2008 7 0
AdventureWorks2008 8 0
Pokusy 9 0
Test 10 0
FileStreamDB 12 0
CDCDatabaza 13 1

V nastroji SQL Server Management Studio sa m&Zzeme presvedcit, Ze zavolanim uloZenej procedury pre
aktivaciu CDC pribudol do zoznamu pouZivatelov v priecinku ,Security” novy pouzivatel CDC a v zaloZzke
,Schemas” rovnomenna schéma. V zozname systémovych tabuliek pribudli nové tabulky pre zachytavanie
zmien
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2 Mlicrosoft SQU Server Management Studio
Fde [Edit Yiew Project Debug Jock MWindow Con
) ew Query | [ | £ i B | (5 b 0 | g

Conneat~ | & A4
5 [J COC_databazs
= [J COCDatabaza
(& [ Datsbase Diagrams
= 22 Tables
= [ System Tables
# O cde.captured_columns
£ O cdeddl_history
# O cdechange tables
# T cdcindex_columns
# O cdclisn_time_mapping
# O dba.systranschemas
& [ Views
(@ [ Synonyms
4 (1 Programmaility
@ [ Service Broker
4 [ Storage
=1 [ Secusity
=i [ Users
& cdo
A dbo
& guest
|8, INFORMATION_SCHEMA
@as
% [ Roles
& (3 Schemas
8 cde

A _dh_arcessadmin

7]

V' zozname systémovych tabuliek pribudli nové tabulky pre zachytdvanie zmien a v zozname pouZivatelov pouzivatel ,cdc”

Pre pokusy zo zachytédvanim zmien vytvorime jednoducht tabulku zamestnancov. Ak chceme nastavit
parameter supports_net changes na hodnotu 1 je potrebné, aby tabulka mala definovany primarny kluc¢

CREATE TABLE zamestnanci
(
ID int PRIMARY KEY,
meno nvarchar (30),
email nvarchar (30)

CDC je potrebné povolit' a nastavit separatne pre kazdu tabulku pomocou uloZenej procedury

exec sys.sp cdc enable table

@source schema = N'dbo',

@source name = N'zamestnanci',

@role name = N'cdc Admin',

@capture instance = N'dbo zamestnanci',
@supports net changes =1;

Po spustenf tejto uloZenej procedury sa vytvoria dve Ulohy pre SQL Server Agent. Jedna pre zachytavanie
zmien z transakéného logu a pre ich synchrénny zapis do asociovanych tabuliek urenych pre zachytavanie
zmien a druha pre Cistenie:

Job 'cdc.CDCDatabaza capture' started successfully.
Job 'cdc.CDCDatabaza cleanup' started successfully.

Ak chceme Zzistit, pre ktoru tabulku je povolené zachytavanie zmien, mézeme vytvorit dotaz do katalégového

pohladu sys.tables, kde nas zaujima nézov tabulky a priznak is_tracked_by_cdc. Ak je tento priznak nastaveny
na hodnotu 1, zachytavanie zmien je povolené.
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select name, is tracked by cdc from sys.tables

name is_tracked by cdc
ddl history

lsn time mapping
captured columns
index columns
zamestnanci

dbo zamestnanci CT
systranschemas

O O O O O O O

change tables
Do tabulky priddme niekolko zaznamov:

INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (1, 'Mickey Mouse', 'mickey@disney.com');
INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (2, 'Donald Duck', 'donald@disney.com') ;
INSERT INTO dbo.zamestnanci VALUES (3, 'Snehurka', 'snehurka@disney.com');
Vypiseme obsah tabulky pre zachytavanie zmien:

SELECT * FROM cdc.dbo zamestnanci CT;

Vypis je z dévodu tlace rozdeleny na dve Casti

__$start 1lsn __Send 1sn __ Sseqgval

0x0000001C000000480013 NULL 0x0000001C000000480012
0x0000001C0000004C0003 NULL 0x0000001C0000004C0002
0x0000001C0000004D0003 NULL 0x0000001C0000004D0002

__ Soperation _ Supdate mask ID meno email

2 0x07 1 Mickey Mouse mickey@disney.com

2 0x07 2 Donald Duck donald@disney.com

2 0x07 3 Snehurka snehurka@disney.com

Atriblty  $start lsna _$end lsn udévaju polohu zachytenej zmeny v redo-log sibore. Atribut
__Soperation udava typ operacie, ktora bola nad zachytenym zédznamom vykonana. Hodnota 1 znamena
operaciu DELETE, hodnota 2 operaciu INSERT a 3 je pre UPDATE

Aby ste sa presvedcili o fungovani zachytavania zmien, urobte este dalsie dve operacie. Jeden zaznam vymazte
a jeden zeditujete:

DELETE FROM dbo.zamestnanci WHERE ID=2
UPDATE dbo.zamestnanci SET email = 'mouse@disney.com' WHERE ID=1

Nésledne si pozrite aké Udaje obsahuje tabulka zamestnancov a ¢o sa zapisalo do tabulky zachytévania zmien.
Jej obsah mdzete znova vypisat pomocou SQL prikazu

SELECT * FROM cdc.dbo zamestnanci CT;
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o|l PSELECT « FROM gdc.dbo zemsatnanci CT:

= L

%! W] 1.

S || 3 Resas [ Messages o

3 _ Setadt len _Send bn  _ Ssequal _ Soperstion  __Supdste_mask 1D mens email
1 [ 0x0000001FODD00OC20013 | NULL 0<0000001FO00000C20012 2 0:07 Mickey Mouse  mickey@disney.com
2 (x0000001FO0D00OCE0003  NULL (x0000001F000000CE0002 2 007 2 Donad Duck  donald@disney.com
3 Ox0000001FOD0000CTO003  NULL x0000001FO00000CTO002 2 07 3 @disney com
4 (DODDO0TFONONOODROOOS  NUILL (0000001FO00000NR00N? 1 007 7 DonsldDuck  donald@disney com
5 («OD0000TFODD0ODD0004  NULL 0<0000001FO00000DD0002 3 e 1 Mickey Mouss  mickey@daney com
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| & Query executed successhully. VISTAVIRTUAL_PC ﬂ”m|WA\I'HTUJ\L,PC\WA\L. CDCDatabaza | 00:00:00
Ready Lnl

Obsah tabulky pre zachytdvanie zmien po zmendch tdajov
Pre zistenie zmien mame k dispozicii aj dve systémové funkcie

cdc.fn cdc_get all changes <capture instance> — Vypise vietky zmeny
cdc.fn cdc get net changes <capture instance>— len zmeny

UkéZeme priklad ich pouZitia:

DECLARE @from lsn binary(10), @to lsn binary(10);

SET @from lsn = sys.fn cdc get min lsn('dbo zamestnanci');

SET @to lsn = sys.fn cdc get max lsn();

SELECT * FROM cdc.fn cdc get all changes dbo zamestnanci(@from lsn, @to lsn, 'all')

L Microsoft SOU Server Management Stidin

Ble Ed Yew Query Projpct Jook  Widow Communty  Help
Qtwguey | D5 B FHAEDP BB T

i 8 | coctmatnaa c Mewatn v o DS 24 A0 QED -2 FE,
Chject Explorer CLEES UMEDIACDCDS.QLQuery 1 ol S
Coroect~ | %) 8 o {5 DECLARE @from_lsn binary(10), §ro_lsn binary(10): l:‘
- DL SET Bfrom_lan = aya.fn_cdec_get_min_lan|('dbo_swmestnansi'|: i
i LP_. ASE 100,10 <42 5ET Bvo_lan = sys.Zn_cdc_get_max_lan(): |=
= & 03 5 Dt SELECT * FROM gde. fn cfdc ger ner b (@from lsn, Qco_lsn, ‘all’ L
® [ Database Snapshots. 3
& | CixDatabars >
® | ) polusy L
# | ReportServer
@ || ReportSarverTemels
& [ Secwity
3 [ Sarver Objacts
# (3 Replcstion
& [ Management
& (I 50U Server Agenk 1
&) Quter exouted seossluty, TP 54 (2) 00:00:00 2 rtwes
Raady Lnl ol 1

Viypis zmien pomocou systémovych funkcit
Udaje v tabulke zachytavania mézeme zmazat a poznadit si ¢as tejto operéacie

DECLARE @end time datetime;

DECLARE @to lsn binary(10);

SET @end time = GETDATE () ;

SELECT @to _lsn = sys.fn cdc map time to lsn('largest less than or equal', @Gend time);
exec sys.sp cdc cleanup change table @Gcapture instance = 'dbo zamestnanci', @low
water mark=Q@to lsn
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Prikaz MERGE

Novinkou jazyka SQL vyuZitelnou v integracnych projektoch vo verzii 2008 je aj prikaz MERGE. Je v zhode

so Standardom SQL 2006. SIUZi na synchronizaciu obsahu tabuliek. Ak pri vkladanf zaznamu zo zdrojovej do
cielovej tabulky takyto zdznam este neexistuje, uloZi sa do databazy, alebo do Udajového skladu ako novy. Ak
zaznam uz existuje, tak sa pomocou prikazu MERGE aktualizuje uz existujici zaznam. Pomocou tohto prikazu
mbzeme nahradit’ sekvenciu viacerych prikazov typu INSERT, UPDATE, DELETE, nehovoriac uz o zistovani Ci
taky zaznam existuje, pripadne o osetrovani vynimky pri klasickom vkladani uz existujiceho zaznamu.

Prikaz MERGE spéja dve tabulky podla kritéria:
MERGE target USING source ON
Podla vysledku spojenia vykonava INSERT/UPDATE/DELETE.

V prikaze mdzeme vyuzivat dodatocné klauzuly:

WHEN MATCHED THEN
Riadky splfiajuce kritéria. (INNER JOIN)

WHEN [TARGET] NOT MATCHED THEN

Nevyhovujtce riadky v TARGET tabulke (LEFT OUTER JOIN)
WHEN NOT MATCHED BY SOURCE THEN

Nevyhovujtce riadky v SOURCE tabulke (RIGHT OUTER JOIN)
Pouzitie prikazu MERGE uk&Zeme na praktickom priklade. Pomocou prikazu CERATE TABLE vytvorime dve
tabulky — zdrojovu a ciel'ovy, ktoré budeme synchronizovat.

CREATE TABLE zdroj (id INT, meno NVARCHAR(20), skore hry INT);
CREATE TABLE ciel (id INT, meno NVARCHAR(20), skore hry INT);

Do nich vlozime niekolko zaznamov:

INSERT INTO zdroj VALUES (1, 'Peter',k6 100);
INSERT INTO zdroj VALUES (2, 'Ignac', 200);
INSERT INTO ciel VALUES (1, 'Mirka', 100);
INSERT INTO ciel VALUES (2, 'Ignac', 100);

Pomocou prikazu MERGE zosynchronizujeme cielovi tabulku so zdrojovou:

MERGE ciel AS c

USING zdroj as z

ON c.id = z.id

WHEN MATCHED AND
(c.meno != z.meno OR c.skore hry!= z.skore hry) THEN
-- Ak riadok existuje no obsahuje rozdielne udaje
UPDATE SET c.meno = z.meno, c.skore hry = z.skore hry

WHEN NOT MATCHED THEN
-- Ak riadok existuje len v zdrojove]j tabulke
INSERT VALUES (z.id, z.meno, z.skore hry)

WHEN NOT MATCHED BY SOURCE THEN
-- Ak riadok existuje len v cielovej tabulke vymazeme ho
DELETE

OUTPUT S$action, inserted.id, deleted.id;
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V poslednom riadku prikazu sme nechali vypisat ID vioZzenych a vymazanych zaznamov:

Saction id id
UPDATE 1 1
UPDATE 2 2

Po vykonani prikazu MERGE nase cvi¢né tabulky obsahuju Udaje:

zdroj

id meno skore hry
Peter 100
Ignac 200

ciel

id meno skore hry
Peter 100
Ignac 200

Vyuzitie integracnych sluzieb pre Bl projekty

Business Intelligence projekty sa spravidla neza¢inaju budovat Uplne ,nanovo’, teda spdsobom, Ze doteraz
tu nebolo ni¢ a nasim cielom je vybudovat Bl systém pre podporu rozhodovania. Spravidla aj v tychto
pripadoch pouziva zékaznik na ziskavanie informacif pre podporu rozhodovania nejaké provizérne

rieSenie, napriklad sa generuju vystupné zostavy z transakcnych systémov a tieto si potom bud ru¢ne

alebo pomocou automatizacnych prvkov softvéru typu Office spracovévané do manazérskych podkladov
poskytovanych manazérom pre podporu rozhodovania. Vo vieobecnosti Udaje, ktoré chceme aby vstupovali
do procesu business intelligence pochadzaju z réznych nehomogénnych zdrojov. M&Zu to byt Udaje zo
suborovych databaz (Access, dBase...), Udaje z databaz spravovanych niektorym databazovym serverom
(Oracle, Informix, Microsoft SQL Server, Sybase, Interbase, Ingres...), alebo Udaje vyexportované nejakou
databazovou platformou alebo informacnym systémom, napriklad pobockovou telefénnou Ustredriou do tzv.
flat file, XML dokumentu a podobne. Priprava a zavedenie Udajov je dblezitou sucastou kazdého Bl riesenia aj
riesenia Udajového skladu. Udaje z operacného prostredia je potrebné pred zavedenim do Udajového skladu
vyextrahovat, vycistit, upravit'a aZz nasledne vo vhodnej forme do Udajového skladu zaviest.

' f‘ Alerts & escalation \. :

i
- ‘&ﬁ o - <
_— - Data mining

~
= : . \E‘I’L
Call centre data: seml structured Text Mining Staging
' A, T T
- “HHEM - _‘4"’
W - / Staging L Warehouse
. Hand &
Legacy data: binary files coding "H_‘_\ 5
# " Cleansing .
S : §
- ETL Reports 4 |
. - ETL Staging
Application database Mobile

data

Typicky pripad schémy zavddzania tdajov z nehomogénnych zdrojov do udajového skladu bez pouZitia integracnych sluzieb
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SQL Server Integration Services
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Scendr zavddzania udajov z nehomogénnych zdrojov do tdajového skladu
s vyuZitim integracnych sluzZieb servera SQL Server 2008

Okrem uZ spominaného zavadzania Udajov z produkénych databaz do Udajovych skladov néjdu Integracné
sluzby uplatnenie aj pri zbere Udajov z réznorodych systémov a reorganizacii Struktdr Udajov, ktoré vyplyvaju
napriklad zo zmeny organizacnej Struktdry, alebo zo zmeny pripadne restrukturalizacie predmetu podnikania.

Spravne zvladnuta etapa ETL je nevyhnutna v obidvoch popisovanych scenaroch, teda aj pre rychlu a Uspesnu
migraciu Udajov v databazovych projektoch aj pre nasadzovanie a prevadzkovanie projektov Business
Intelligence a Udajovych skladov. V obidvoch pripadoch sa proces ETL zapoji do urcitého stavu informacného
systému. K dispozicii su rézne zostavy, dokumenty a Udaje z primarnych transakénych systémov OLTP (On-line
Transaction Processing).

Princip ¢innosti Integracnych sluzieb je zrejmy z architektonickej schémy. Hlavnym blokom architektury je Data
Transformation Pipeline (DTP), ktory prepaja zdrojovy a cielovy Udajovy adaptér. Na niZsej vrstve sa vykonavaju
komplexné Ulohy, z ktorych pozostava proces extrakcie a transformacie.

Standard transforms  Custom transforms
Data Source - Data
Adapters — Data Transformation Pipeline (DTP) = Destination
H XML
< L
Lagigee.
Managed code [ Native code
P e N

Architektdra Integracnych sluZieb servera SQL Server

Zakladné prvky tejto vrstvy (zretazené bloky v strede architektonickej schémy) tvoria Tasks, teda samostatne
vykonatelné jednoduché cCiastkové Ulohy podielajice sa na komplexnom procese transformécie. Mohli by

sme to prirovnat k prikazom v [ubovolnom programovacom jazyku. Po zretazeni Uloh a ich doplneni o rézne
cykly ziskame komplexnejsie samostatné bloky — balicky (Packages). Zretazenie jednotlivych Uloh je definované
pomocou Task Flow diagramu. Farby Ciar so Sipkami medzi Ulohami znazorfiuju v akej podmienkovej vetve sa
dané bloky nachadzaju. Napriklad vetva predpokladaného Uspesného priebehu je vyznacené zelenou farbou
a procesny tok v pripade nesplnenia nejakej podmienky je znédzorneny cervenou farbou.
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=
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i f Warehouse 1

Pomocou Integracnych sluZieb je mozné vytvdrat aj velmi sofistikované projekty pre spracovanie tdajov
Z heterogénnych zdrojov a ich zavddzanie do tdajového skladu

Integracné sluzby v prostredi Business Intelligence Development Studio

Najskor sa zozndmime s moznostami a usporiadanim obrazovky vyvojového prostredia v rezZime Integration
Services Project. Zoznamenie vykoname na praktickom priklade importu flat siboru, teda textového stboru

s hodnotami oddelenymi Ciarkami. Ako néamet pre priklad vyuZijeme trochu Zartovné Udaje o tom ako
Jjednotlivé plemena psov hraju poker. Je to parddia na hru dogsplayingpoker.org. Mimochodom s tymito
Udajmi pracuje aj tutorial pre datamining na platforme Oracle, takZe po nastudovani problematiky dataminingu
mbZete porovnavat.

Subor DogsPlayingPoker_Results.csv obsahuje Udaje v tvare:

1D, PLEMENO, VEK, ZRADLO, KUPIROVANY, HRA, VYSLEDOK
1,Affenpinscher, 2,CANNED, YES, 5 CARD DRAW, 1
2,Afghan Hound, 7, STORE BRAND,NO,5 CARD STUD, 0
3,Airedale Terriers,14,HIGH END,YES,4 CARD GUTS,O0
4,Akbash Dogs, 8, TABLE SCRAPS,NO, TEXAS HOLD'EM, 0

5906,Xoloitzcuintli, 12, TABLE SCRAPS,NO, OMAHA, 0
5907, Yorkshire Terrier,5,CANNED,YES,5 CARD DRAW,O0

Prvy riadok siboru obsahuje nazvy atribdtov.

Trochu nelogicky za¢neme od konca. Udaje potrebujeme umiestnit do databazy, preto ak nemame vhodn(
databazu, musime ju najskér pomocou nastroja SQL Server Management Studio vytvorit.

Vytvorime novy projekt podla sablény Business Intelligence Projects. Nazveme ho napriklad ISprojektDogs.

V priecinku SSIS Packages bude automaticky vytvoreny balicek Package.dtsx. V tomto prvom priklade vsak
tento bali¢ek potrebovat nebudeme, takze ho mdzeme vymazat. PouZijeme kontextové menu SSIS Import and
Export Wizard priecinka SSIS Packages. Aktivujeme tym rovnako pomenovaného sprievodcu.
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Projecttypes:

Templates:

=)
(N remerenas =m0

Business Intelligence Projects
Visual Basic
Visual C2

Windows

Web

Smart Device

Office

Database

| Visual Studio installed templates

||| 5 Ainalysis Services Project

Pimpon Analysis Services 2008 Database

L Integration Services C
i Report Server Project Wizard
3 Report Server Project

My Templates
[F5earch Online Templates..

Zlintegration Services Project
ElRepart Model Project

Reporting
Sitverlight
SSIS,_SeriptComponent
SSIS_SeriptTask |
Test
WCE
Warkdlow

Visual €+

Create a new SQL Server Integration Services project.

Name: Isprojektilogy]
CAProjekty

BprojektDogs

Location:

Solution Name: [ Create directory for colution

(0] [Coned

Viytvorenie nového projektu

Podla pokynov sprievodcu najskor vySpecifikujeme zdroj Udajov. Vyberieme ako druh pripojenia ,Flat File
Source”, pomocou tlacidla ,Browse” otvorime subor ktory bude pre nés zdrojom Udajov. Vimnite si, Ze po jeho
otvoreni sa automaticky doplIni znakové sada, Udaj o pouZiti delimitovaného formatu a podobne. Nastroj ,Flat
File Connection Manager Editor” akceptuje tri typy formatovania textovych stborov:

— Delimited — Stfpce sU od seba oddelené znakom delimitatora. Delimitator (Ciarka, bodkociarka, tabulétor) je
definovany v rezime dialogu ,Columns”.

— Fixed width — stlpce maju pevnu sirku.

— Ragged right — stlpce maju pevnu sirku s vynimkou poslednéeho, ktory moze mat' premenlivu sirku. Posledny
stlpec je potom ukonceny znakmi riadkového delimitatora,

] SOL Server Impoet and Epert Wizaed =3 foE <~
Choose a Data Sourco
Select the source from which 1o copy data. A J
‘e
Data scurce: 3 Flat File Source -
TF D] | Selectafie and specty the fle properies and the fie fomat.
(e
Ejl 590t oo C\Dioge\DogsPiayingPeker_Resu [ Brozste
e 2 ot
Code poge: [1250 (AN - Stk Eusippa) -]
Fomet T —
Test qualifier: none
Header gow delimter -
Haader o ta gip: 0 +
[F] Column names in the frst data row
(e ] (ol ]

Viyber zdroja tdajov — zdloZka General
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Salact the sourca from which 1o copy data. h-‘n -
L}
Data source: 3 Flat File Source -
1} General | Speciythe chomcters that delmit the source fie:
G EE | i TR
O Ahncea| -
O Preview | Column delmiter: Cemema {) -
.Fhmm e 22101 )
D PLEMEND VEK ZRADLO K-
1 Affenpinscher 2 CANNED uE
2 HghanHowd 7 STOREBAAND N
3 Aredale Temers 14 HIGH END T
f Abach Doge ] TABLESCRAPE N
5 Akitas & CANNED Y
[ Aapha Bue®.. 1 STOREBAAND N
7 Apskan Hee Kai  § HIGH END Y
8 Apskan Malam... 13 TABLESCRAPS N
3 Avcicen Buld... 12 CANNED ¥
10 AmercsnEds. 5 STORE BRAND M
n AmetcenFoh., 15 HIGH END ¥
" YY) a1 TapiC eroaDe M T
Pl .

Vber zdroja tdajov — zdloZka Columns

V zéloZke Advanced mdZeme definovat Udajovy typ pre jednotlivé atributy.

Microsoft®

SQL Server2008

V nasom priklade zmenime Udajovy typ atriblitov ID, VEK a VYSLEDOK na dvojbajtovy integer.

Salact the source from which to copy data.

3 Flat File Source

| Corfigure the propestios of each cohumn.

. DetaType i
| A | |
| o J8) oo Soggest Trpes.. J

Viyber zdroja Udajov — v zdloZke Advanced zmenime atributy
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Nakoniec si méZzeme hodnoty uréené pre konverziu skontrolovat v zalozke ,Preview”. Ak je preview Udajov
v poriadku a prislusné atributy maju ocakavané hodnoty, je velmi vysoka pravdepodobnost, Ze sa podari aj cely
prevod flat — siboru do databazovej tabulky.

——
| SQL Servermpor and Export Wizard o (=
Choose a Data Souren
‘Saluct tha sourcs from which ta copy data T
Y
Dsta source: 5 Flat File Source -
T8 Genesd
; pre
Advorced
3 Prevew Dl v Lo sk, ]
Preview iows 2-101.
Lt PLEMEND VEK ZHADLEY KUFIROVAR
1 Meonscher 2 CANNED YES g
2 MgwaHend 7 STOREERAND MO
3 AeddeTemes M HIGH END ES
4 MbwhDage 8 TABLESCRAPS MO
5 Mams & CANNED TES
€ MsphaBueB. 1 STOREERAND WO
7 Mmonbeeka 9 HIGH END TES
§ MsnMdam. 12 TABLESCRAPE MO
9 Amancan Ruld ” CANNED YES
10 Amecanfek 5 STOREBRAND MO
mn Amancan Foh 15 HIGH END YES
12 AeecnPrO. 1 TABLESCRAPS MO
‘ o v
b | [sbock [ Bee> ] [
. P
Preview tdajov
R . . . .
Ako cielovu databazu vyberieme napriklad databazu Test:
————
| SO Server Import and Export Wizard = e
Choose a Dala Source
‘Selest the ssurce from which 12 capy dta. !
N
L
Dol susce. % Fiat Fle Source v
T 04 Gerersl The previen shaws the source fl dvided inlo the speciied columns.
[ Comns
[ Advancsd ; -
T Preview Digta rows bo shop: o -~
Provviaw rowe 2-101
D PLEMEND VEK ZRADLO HUPIROVAN »
1 Miengracher 2 CANNED ¥ES £
2 Hopanond 1 SIOREBHAND  NO .
3 Aredde Torers 14 HIGH END YES
‘ MbshDig B TABLESCRAPS MO
5 Hoeas & CANNED vES
6 HrabusB.. 1 STORCORAND MO
7 Aasan Kea Ka 9 HIGH END YES
8 Mok Maam... 13 TABLE SCRAFS MO
] Ameican Bl 12 CANNED ¥es
W Amescanfed & STORE BRAND MO
M Ameicenfwh 15 HIGH END ¥is
17 AmecwmPE. 1 TABLE SCRAPS MO i
PR b S -
[Cetosx ) (s o

Mapovanie ddtovych typov
Skontrolovat' a v pripade potreby aj upravit moézeme aj SQL prikaz pre vytvorenie tabulky v cielovej databaze.

CREATE TABLE [dbo].[DogsPlayingPoker Results]
(

[ID] smallint,

[PLEMENO] wvarchar (50),

[VEK] smallint,

[ZRADLO] wvarchar (50),

[KUPIROVANY] wvarchar (50),

[HRA] wvarchar (50),

[VYSLEDOK] smallint

Finalnym krokom sprievodcu je vytvorenie IS (Information Services) Ulohy. Priebeh tohto procesu, teda
vynasania metaudajov mdzeme sledovat v dialdgu Performing Operation. Tu si treba uvedomit, Ze v tejto faze
sa eSte s Udajmi samotnymi zatial nepracuje.

Microsoft SQL Server 2008 Business Intelligence — 21



Microsoft®

SQL Server2008

0 e -
Performing Operation ... v

Click the Stop button 1o intemupt the operation. .

\—_-_.'_.
- 7 Total 0 Ewor
1 Remaining 6 Success 0 Waming

letats,

Action Status Message
@ Intializing Data Flow Task Success
@ Setting 5QL Command Success
& Setting Source Connection Success
@ Setting Destination Connection Success
@ Validating Success
(® Saving In progress...

| Stop I Re; >

Priebeh vyndsania metaddt

Vysledok zostavovania Ulohy je zobrazeny na pracovnej obrazovke vyvojového prostredia v zalozkach Control
Flow a DataFlow.

Po spusten( IS projektu mdzeme v okne Control Flow sledovat priebeh jeho vykonévania. Stav vzhladom na
Jjednotlivé objekty je signalizovany farbou ich symbolov. Vyznam jednotlivych farieb je nasledovny:

— Siva — Cakanie na spustenie

— ZItd — aktuélne spustené

— Zelena — Uspech

— Cervend - chyba

e R e g
File Edit View Project Build Debug Data Format 5SS Teols Test Anahze Windew Help
S31- e 25 b | % Za |9 - 0« 31| b [Development <|[Defauit -] % g
Ppouom @ %ELFE | He % |G- L
i Process: | Theeadt | ¥ Mﬁhck Frami B
oy ey < x [ B ST TR
Ji‘“ Control Flow | &) DataFlow | (3] EventHanders | P2 Padage Explorer | 3 Progress |.§..I. 17—
2 Solution 'ISprojektDogs’ (1
5 s ISprojektDogs
[E Data Sources
2 Data Source Views
[l [E3r SSIS Packages
.4 Packagel dtsx

[ Miiscellaneous

] ———
| Autos = 8 X | [Mapping Details -3 x|
i - Type sl Select an entil ssociation on the Entity Designer to edit its

i mappings
) Autes (7] Locals [ZIWatch 1 | (G CeSe g Break [ Com. [Fimme.. | #7 Mapp-.. [3] Output |

Ready

Sledovanie prebehu v ZdloZke Control Flow

Zaroven moZzeme podla Cisiel nad blokmi cielovej destinacie informativne sledovat pocet spracovanych
a prenesenych zéznamov. Ak spustame alebo ladime zloZity projekt a navyse vo velkej databaze, mdze beh
integracnej Ulohy trvat aj pomerne dlho. Priebeh Ulohy mézeme sledovat v zalozke Progress:
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.m oo — = :'i
Eile Edit View Project Build Debug Data 5515 Tooks Tept Analyze Wndow Help
Ao -0 b O 6 i b [Development =[[Detsut 7 o B
boaom @ Ry Ha g (@D

Process | Thiesd [ | [Estack Frame | ) -2

Packagel.dtsx [Design] | ~ 3 | Solution Explorer- 5. = § % |

£ conweiriow |UJ) DawmFiow | ] Eventranders |3 Pacage Explorer | & Progress | 1|5 j SN
— [ Solution ‘BprojeDogs’ 1|
g b - i -
% ‘Vabddation has started - wwm
= b Task Prepacabion SO8 Task 1 - "
Y has stated () 22y Data Source Views |
£ Valdaton s completed (2) | B [y 3505 Packages
& Start, 2%35:17 L | 1 Packagel dex
| Progress: Ewecuting query "CREATE TASLE [dho], gPoker_Resuts] ([1..." - gl B Miscellanecus
% Fiished, 23:35:20, Elapsed tme: 00:00:01.933
Valdabon is completed
Start, 23:35:17
Tk Dt Flow Task |
# Start, 2%35:20
5 vahdaton has started
P [S515.Poeine] Information: Vakdaton phass i begering,
¥ Progress: Valdating - 0 percent complete
I Pregress: Vabdatng - 50 parcent complete
I Progress: Valdstng - 100 percent complete
£ vadaton s compisted
By [5515 Pipeine] Waming: Waming: Couid nat open giobal shared memory b communicate with performans
¥ [5515.Ppeine] Information: Prepare for Execute phase is begnning.

it '

S +%

o, Chck here b gevich to deson mode, or giect $tno Debyuogng from the Debg mery

Butos = 3% | [Wapping Detaits - i x|

| 53 Autes [T TSck LEIWAEHT| RS G gk [ Com [[imme.. | 4 Mapp... (5] 0utpet|
Resdy

Sledovanie priebehu tlohy

... Uloha pokracuje tvodnym prikladom v kapitole OLAP analyzou udajov z tdajového trZiska.

Zalozka ControlFlow

Z&lozka Control Flow je orientovana na procesy. V nej je mozné definovat lubovolné operéacie nad urcitymi
objektmi. V reZime navrhu jednoduchého IS projektu su v zaloZke ControlFlow umiestnené ikony jednotlivych
Ciastkovych Uloh, z ktorych sa projekt sklada.

V zélozke Control Flow sa zobrazuje priebeh spustenia Ulohy po jednotlivych funkénych blokoch. V nasom
Jjednoduchom priklade kopirovania Udajov zo zdrojovych tabuliek do cielovej databazy mé tento diagram len
dva bloky:

— Preparation SOL Task,

— Data Flow Task.

Pracovné okno vyvojového prostredia obsahuje dva oddelené editory, jeden pre navrh Udajovych tokov a jeden
pre navrh riadiacich tokov. Tomu je prispdsobena aj pracovna plocha vyvojového prostredia. Jej hlavné okno je
rozdelené na Styri zalozky:

— Control Flow,

— Data Flow,

— Event Handlers,

— Package Explorer.

Priblizné poradie Ukonov pri navrhu integracného projektu ndm naznacuju priecinky v okne Solution Explorer.
Filozofia usporiadania a nadvaznosti priecinkov v tomto okne vyplyva z koncepcie UDM modelovania (vid
predchadzajucu kapitolu). Okno obsahuje Styri priecinky:

— Data Sources,

— Data Source Views,

— SSIS Packages,

— Miscellaneous.

KaZda operacia méze skoncit' v jednom z troch zékladnych stavov:
- Success,

- Fall,

— Completion result.

Medzi tymito vysledkami je moZné definovat logické operacie AND a OR. Paletu mozZnosti Integracnych sluzieb
servera SQL Server 2008 dokresluje ponuka symbolov modulov v okne Toolbox.
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Zalozka Control Flow

Na zaciatku zoznamu prvkov su tri kontajnery. Pomocou prvku For Loop Container je mozné vytvarat
opakované cykly v diagrame Control Flow. Cyklus je riadeny pocitadlom cyklu. Definujeme pociatocnu
podmienku, koncovd podmienku a inkrementaciu pocitadla.

Pri Foreach Loop Containeri je koniec cyklu dany enumeratorom, napriklad vycerpanim vietkych prvkov
z danej mnoziny. Sequence Container slU7i na zapuzdrenie niekolkych blokov Control Flow diagramu,
napriklad rozdielnych tokov po vystupe z bloku transformacie Conditional Split.

Sequence Container

Symbol kontajnera integracnych sluzieb obsahuje okrem z&hlavia, aj kontajnerovi plochu na ktoru je mozné
umiestriovat symboly dalsich prvkoy, s ktorymi v rdmci kontajneru pracujeme.

Pripravné Ulohy pracuju so subormi, priecinkami, umoznuju preberat’ webovy obsah a nacitat obsah XML
dokumentov. Su len pripravné, s vlastnym obsahom Udajov nepracuju. Do tejto skupiny mdzeme zaradit Ulohy
File System Task: subor Uloh pre pracu so subormi a priecCinkami. UmoZnuje ich vytvarat premenovavat, alebo
vymazavat:

— FTP Task — umoZriuje prenos suborov prostrednictvom FTR

— Web Service Task — spusta metddy webovych sluZieb,

— XML Task — praca s XML dokumentom v stbore, parsovanie, vyhladavanie uzlov a podobne.

Workflow tlohy komunikuju s procesmi, operacnym systémom a sluzbami, kde spustaju balicky, programy,

posielaju spravy medzi balickami, e-maily, Citaju Udaje z Windows Management Instrumentation (WMI)

a dohliadaju na WMI udalosti. Do tejto skupiny patria Ulohy:

— Execute Package Task: umozniuje spustanie IS balikov z vnutra balika, ¢im podstatne zvysuje modularitu
moznostf integracnych sluZieb.

— Execute Process Task: spustanie programovych modulov mimo balika,

— Message Queue Task: odosiela alebo prijima spravy Microsoft Message Queue (MSMQ).

— Send Mail Task: poslanie spravy prostrednictvom SMTP protokolu. Napriklad ak rozbehneme ulohu, ktora
mé trvat velmi dlho, a po hodine ddjde k chybe, je potrebné oznamit' to obsluhe aby operativne zasiahla.
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Ulohy pre SQL Server umozruju pristup k idajom pod spravou SQL Servera, napriklad ich kopirovanie,
vkladanie, vymazavanie a modifikaciu. Taktiez méZzeme vykonavat Ukony s objektmi pod spravou SQL Servera.
Sem mdbzeme zaradit' Ulohy:

— Bulk Insert Task — nacitanie Udajov zo suborov pomocou prikazu BULK INSERT SQL,

— Execute SQL Task — spusta SQL prikaz alebo uloZenu proceduru.

Niektoré Ulohy mdZu pracovat s objektmi a procesmi analytickych sluZieb, napriklad:

— Analysis Services Processing Task — spusta Ulohu pod analytickymi sluzbami, napriklad kocku alebo data
miningovy model,

— Analysis Services Execute DDL Task — spusta Ulohu typu DDL (Data Definition Language — jazyk pre
definovanie Udajov) v analytickych sluzbach. Tak ako sa v rela¢nych databazach pouZivaju DDL prikazy pre
vytvaranie relacnych objektov (tabuliek, indexov...), v analytickych sluzbach a tieto prikazy vyuzivaju pre
vytvaranie, zmeny, alebo odstranovanie kociek.

— Data Mining Query Task: povoluje spustanie prediktivnych dopytov prostrednictvom analytickych sluZieb
na data miningovych modeloch.

Zalozka Data Flow
Data Flow Task je komplexné Uloha pozostavajlca s viac alebo menej blokov pre nacitanie Udajov, ici

transformaciu a uloZenie do cielovej datab&zy. Tento proces je orientovany na pracu s Udajmi. Podla rezimu
prace produkuje alebo konzumuje riadky s udajmi.

) IsproickDogs Micrasoft Visusl Studie P=2 =g ">
ble kot View Project Buld Pebug Ugta Fgrmat 355 ook Tet Agabze Window  Help
-Gl @ L9 - - Lh- DL B Development - Uetaut - . &

35| Gtart Page Packagel.dtex |Design] - x| Solution Eplove - Solutin Bpio. v 8 X
E £ covd... (U ataFum | Eventt.. | Pociae.. | 4 Esecito.. | S | P
4 - - 4 Solution TSprojektDogs’ (1 project)

- Dala Flow Taskc YN Dota Fion Task 1 - — i, ISprojektDogs

(2 Data Sowces
Er Data Sousce Views

3 5515 Packages
1 Packagel.diex

12 Miscellaneous
Y, Source -
| = ot
Destinstion |
| é ncwwn;v g Sedution @Meg-_l Br_ [ Clans Vied

Froperies TR

U Corection Manages | Data Flow Task 1 Tack
1 DestnationComnectonOLEDE [l )

2] seurcaConnacsonFiatie o

Mame

8 Eiroe List| 30 Output
Reeatty

Zdlozka DataFlow

Symboly Toolboxu su logicky rozdelené do troch skupin:
— Data Flow Sources

— Data Flow Transformations

— Data Flow Destinations

Niektoré ¢asto pouzivané transformacie predstavime podrobnejsie.

Agregacna transformacia umoznuje aplikovat agregacné funkcie (Min(), Max(), Average(), Sum()...) na mnozinu
Udajov, ktora vstupuje do transformaécie. Agregacné funkcie operujui nad mnoZinou zdznamoy, pricom vracaju
Jjeden vysledok pre celd vstupnd mnozinu Udajov. Audit transformécia umoZzniuje operativne ziskavanie Udajov
z prostredia, kde je Data Flow Uloha spustena. Transformacia Conditional Split slUZi na rozdelenie mnoZiny
L’Jdajov na viac podmnozin podla urcitych kritérii. Napriklad usporiadat’ zaznamy oséb do skupin podla prvého
p|smena rozdelenie do intervalov podla hodnoty niektorého atributu a podobne Transformacia Copy Column
umoanJJe pridanie novych stipcov, ktoré su kopiami stipcov zo vstupnej mnozmy udaJov Data Conversion
prenasa Udaj zo Specifikovanych vstupnych stlpcov do vystupnych stipcov, pricom je mozné zmenit ich Udajovy
typ. Transforméacia Derived Column umozriuje vytvorit' stipec, ktorého obsah je vytvoreny z inych stlpcov za
pomoci SSIS operéatorov a funkci.
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Import udajov z databazovych tabuliek

V predchédzajucom priklade sme ukéazali jednoduchy import Udajov bez akychkolvek Gprav. V tejto stati

sa pokusime ovela viac pribliZit realite zavedenia Udajov z relacnych OLTP datab&z do Udajovych skladov.
VyuZijeme cvicn OLTP databazu AdventureWorks2008. Aby sme mohli s touto cvicnou databazou efektivne
pracovat, mali by sme sa s fiou aspon letmo zoznamit. Databaza je organizovana podla schém.

Schéma Popis objektov Tabul'ky
Zamestnanci spolo¢nosti Adventure Employee
HumanResources
Works Cycles. Department
, p p . Contact
Parson Mena a adresy zakaznikov, predajcov Address

a zamestnancov. )
StateProvince

BillOfMaterials
Product
WorkOrder

Produkty vyrédbané a predavané

Production spolo¢nostou Adventure Works Cycles.

PurchaseOrderDetall
Purchasing Dodavatelia suciastok. PurchaseOrderHeader
Vendor

Customer
Sales Udaje tykajuce sa obchodu a zékaznikov | SalesOrderDetalil
SalesOrderHeader

Nametom prikladu nad databazou AdventureWorks2008 bude vytvorenie operacného Udajového trziska
nad Udajmi z OLTP databazy. Technicky zjednodusene povedané potrebujeme preniest’ niekolko tabuliek zo
zdrojovej do cielovej databazy. Pre tento Ucel mbZzeme z databazy AdventureWorks2008 vyuZit napriklad
tabulky zo schém SALES, kde su uloZené Udaje z oblasti marketingu a predaja firmy AdventureWorks.
Spoloc¢nost’ mé dva typy zakaznikoy, ktorf sa odlisuju pomocou atributu CustomerType:

— individualnych, ktori nakupuju cez webovy on-line obchod (CustomerType = 'I")

— obchody s bicyklami a cyklistickymi potrebami (CustomerType = 'S")

Nakolko firemné procesy nie su izolované ale navzajom previazané, potrebujeme pre niektoré vypisy tykajuce
sa predaja a marketingu aj tabulky z inych schém. Do v3etkych procesov vstupuji osoby (zamestnanci,
obchodnici, zakaznici), ich Udaje su uloZené v tabulkach schémy Person. Pre nas priklad vyuZijeme z tejto
schémy tabulky objednavok:

— Sales.SalesOrderHeader,

— Sales.SalesOrderDetail.
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Diagram vcizieb tabuliek pre vypis Udajov o objedndvkach AdventureWorks pouZitych v priklade

Druha schéma, ktoru v priklade vyuZijeme bude PRODUCTION. Firma vyraba bicykle a rézne cyklistické
prisluenstvo. Udaje ohladne produktov firmy st uloZené v tabulkéach schémy Production.. V priklade vyuZijeme
Z tejto schémy tabulky:

— Production.Product,

— Production.ProductSubcategory,

— Production.ProductCategory.
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Diagram vcizieb tabuliek pre vypis produkcie firmy AdventureWorks pouZitych v priklade

Schémy pouZitych tabuliek sme nepublikovali nahodou. Vsimnite si jednu z teoretického hladiska dost
podstatnu zaleZitost. Chyba tu tabulka, ktora by bola jednoznacnym podkladom pre ¢asovu dimenziu.

Z vybranych tabuliek viak ¢asové Udaje obsahuje tabulka OrderHeader. Takto to byva aj v praxi. Kazdy si uklada
do datab&z Udaje o predmete svojho podnikania a tieto samozrejme obsahuju aj ddtumové a Casové Udaje.

Ako prvy pripravny krok vytvorime cielovd databéazu napriklad s nazvom ISmarket. Nasledne vytvorime projekt
typu Information Services Project. Ani v tomto priklade nebudeme potrebovat automaticky vytvoreny bali¢ek
Package.dtsx.

Podla pokynov sprievodcu vyberieme zdrojovu databazu AdventureWorks 2008. Ako cielovi databazu
vyberieme zatial’ prazdnu nami vytvorenu databazu ISmarket.
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V nasledujicom kroku mame moznost’ zvolit' si metédu pre vyber mnoZiny Udajov, ktoré potrebujeme preniest’
a pripadne pretransformovat. Mame na vyber dve moZnosti:

— kopirovat vybrané tabulky a pohlady ako celky zo zdroja Udajov do ciel'ovej databazy,

— pomocou Query dotazu Specifikovat’ podmnoZziny Udajov, ktoré potrebujeme pretransformovat.

Budeme prenasat tabulky:

— Sales.SalesOrderHeader,

— Sales.SalesOrderDetall,

— Production.Product,

— Production.ProductSubcategory,
— Production.ProductCategory.

Alternativne by sme nemuseli prenasat Udaje z celych tabuliek, ale vyuzit moZnost' vytvorenia SOL dopytu
pre vyber podmnoziny Udajov zo zdrojovej databazy do cielovej.
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Viyber tabuliek pre prenos tdajov zo zdrojovej do cielovej databdzy

Vysledok zostavovania Ulohy je zobrazeny v zalozkach Control Flow a DataFlow.
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Diagram v zdloZke Data Flow
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V zalozke Data Flow vidime pat vzajomne nestvisiacich ciastkovych dloh. Pre kazdu prevadzanu tabulku je
znazorneny tok Udajov zo zdrojového do cielového UloZiska. Tieto UloZiska su znazornené obdIZznikmi. Velmi
ddlezitym symbolom je aj Sipka medzi nimi, kde su nadefinované transformacné operécie. Kliknutim na tdto
Sipku aktivujeme Data Flow Path editor, kde si m&Zzeme prehliadnut metatdaje. Kliknutim na symbol zdroja
alebo ciela udajov vyvolame Source Editor, pripadne Destiantion Editor. V tejto etape mozeme napriklad
pomocou Source Editora v zalozke Columns vynechat z transformécie stlpce, ktoré v cielovych tabulkach
nepotrebujeme.

Samotnu ulohu spustime zelenou Sipkou na toolbare vyvojového prostredia. Na procesnom diagrame méZzeme
podla farieb jednotlivych symbolov sledovat priebeh vykonavania ulohy, pricom aktualne beZiace tlohy su
znazornené Zltym pozadim symbolu, Uspedne ukoncené Ulohy zelenym pozadim a pripadné chybne ukoncené
Ulohy cervenym pozadim symbolu. Zarovert méZzeme podla Cisiel nad blokmi cielovej destinacie informativne
sledovat pocet spracovanych a prenesenych zaznamov.

S04rows

Priebeh vykondvania IS tasku je signalizovany farbou pozadia jednotlivych blokov

Ak nédm diagram po dobehnuti vietkych Uloh ,ozelenie”, transformécia Udajov prebehla Uspesne. V pripade
problémov nam poméze napriklad protokol o priebehu IS Ulohy, ktory sa zobrazuje v okne Output v dolngj
Casti obrazovky vyvojového prostredia.

...Uloha pokracuje uvodnym prikladom v kapitole OLAP analyzou udajov z tdajového trZiska.
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Kapitola 4: Analytické sluzby

Pre Uspesné zvladnutie problematiky multidimenzionalnych analyz je potrebné nielen uvedomit’si rozdiel medzi
klasickou rela¢nou a multidimenzionalnou analytickou databéazou, ale najméa poznat aspon teoretické zéklady
OLAP kociek.Zakladom pre vytvorenie OLAP kocky su fakty a dimenzie.

Klient — server architektdra analytickych sluZieb

Fakty su numerické merné jednotky obchodovania. Tabulka faktov je spravidla najvacsia tabulka v databaze
a obsahuje velky objem dat. Niektoré jednoduchsie databazy zvycajne obsahuju len jednu tabulku faktoy, iné,
hlavne DSS schémy méZu obsahovat viaceré tabulky faktov. Prvotné fakty, napriklad objem predaja, sa mézu
kombinovat alebo vypocitat pomocou inych faktov a vytvorit tak merné jednotky. Merné jednotky sa mézu
uloZit' v tabulke faktov, pripadne vyvolat, ak je to nevyhnutné, na Ucely vykazovania.

Dimenzie obsahuju logicky alebo organizacne hierarchicky usporiadané Udaje. SU to vlastne textové popisy
obchodovania. Tabulky dimenzii s zvycajne mensie ako tabulky faktov a Udaje v nich sa nemenia tak casto.
Tabulky dimenzif vysvetluji vietky ,preco" a ,ako" pokial ide o obchodovanie a transakcie prvkov. Kym dimenzie
VO vseobecnosti obsahuju relativne stabilné data, dimenzie zédkaznikov sa aktualizuju Castejsie. Velmi Casto sa
pouzivaju Casové, produktové a geografické dimenzie. Narastajicim poctom dimenzii geometrickym radom
narasta velkost (mnoZstvo Udajov) OLAP kocky.
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Priklad dimenzif

Tabulky dimenzii obvykle obsahuju stromovu Struktiru. Napriklad dimenzia vytvorena na zaklade geografickych
informacii, teda regionalna dimenzia sa cleni na jednotlivé Urovne podla konkrétneho Uzemnospravneho
Clenenia danej geografickej oblasti, napriklad (pocet bodiek znamena Uroven vnorenia jednotlivych atribdtov
dimenzie):

Region

e Kontinent,

e o Krajing,

e o o Uzemny celok,
e o o o Mesto.

Hierarchicky byva usporiadana aj produktové klasifikacia. Produkty sa zacleruju do druhov, kategorii, skupin
a podobne, napriklad:

Produkt

e Druh produkty,

e o Kategoria,

e o o Subkategdria,

e o o o Nazov produktu.

Takmer vZdy sa pouZiva ako dimenzia Cas, kde su jednotlivé Urovne definované podla kalendarnych alebo
fiskalnych zvyklosti napriklad:

Cas

e Rok,

e o Kvartal,

e o o Mesiac,

e e o o Tyzden.

Ak uvedené Udaje usporiadame do vhodne logicky organizovanej multidimenzionalnej Struktdry, budeme
pracovat s ovela mensimi rozmermi dimenzif a Udaje budd mat ovela vacsiu vypovedaciu schopnost.
Multidimenzionalna informécia je navyse v Cistej podobe, to znamena, Ze je orientovana na predmet
podnikania a nie je viazana na konkrétny systém, ktory je uréeny na zber a spracovanie zakladnych tdajov.
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Tabulky faktov a dimenzii mozu vytvéarat urcité schémy, napriklad hviezdicovd schému (star schema) alebo
schému snehovej viocky (snowflake schema).

Schémy tabuliek faktov a dimenzii

Multidimenzionalne kocku (priklad vidime na obrazku 1) vytvarame na zaklade dimenzionalneho modelu, ktory
mé urcité topologické usporiadanie, ktorému hovorime schéma. Najcastejsie pouZivame hviezdicovd schému
(star schema), alebo schému ,snehovej viocky” (snowflake schema).

Hviezdicova schéma sa sklada z tabulky faktov obsahujlcich cudzie kltce, ktoré sa vztahuju k primarnym
kl'tcom v tabulkach dimenzii. Hviezdicova schéma nema normalizované dimenzie ani relacné prepojenie
medzi tabulkami dimenzii, preto je velmi lahko pochopiteln, ale v désledku nenormalizovanych dimenzif je
vytvorenie takéhoto modelu relativne pomalé, ale na druhej strane, tento model poskytuje vysoky ,dopytovaci
vykon”.

Tabulka dimenzii Tabulka dimenzii
—>

‘rk Tabulka faktov

; | Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Hviezdicova schéma

SQL Server 2008 prindsa novu &rtu nazyvanu ,Star Join”, pomocou ktorej je mozné vyrazne urychlit typické
dopyty do hviezdicovej schémy relacne zviazanych tabuliek. Tato technolégia je zaloZzené na Bloom filtri
(podrobnejsie vid http://en.wikipedia.org/wiki/Bloom_filter) Bloom filter je Speciélny bitmapovy filter a SQL
server 2008 ho s vyhodou vyuZiva na eliminovanie riadkov z tabulky faktov, ktoré sa nepodielaju na vysledku.
,Star Join” prinasa 15-25 percentné zrychlenie tychto dopytov.

f—————————
Join Reduction ST
Info 1l 51 o8 \

i Join Reduction
Filter s -
SK_D1=
'01_05 Hash Join
Rowsetafter
Jjoinreduction
Dimension Filter
1 SK_D2=
'D2_03'
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2
——

1 |} Rowsetbefore
1 joinreduction

Princip ,Star Join"
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Schéma ,snehovej vlocky” obsahuje niektoré dimenzie zloZzené z viacerych relacne zviazanych tabuliek. Tento
model umoZriuje rychlejSie zavedenie Udajov do normalizovanych tabuliek, ale mé podstatne nizsi dopytovaci
vykon, lebo obsahuje vacsie mnozstvo spojeni tabuliek.

Tabulka dimenzii
Tabulka dimenzii
| -
Tabulka dimenzii %
A Tabulka dimenzii
A »
; Tabulka dimenzii
Tabulka dimenzif \ 4
Tabulka dimenzii | [
L
Tabulka dimenzii

Schéma snehovej viocky (snowflake schema)

Paralelné spracovanie tabulky rozdelenej na particie

Ak databazova aplikécia pracuje s velkym mnoZstvom Udajov, je z hladiska manipulacie s idajmi vyhodné
ukladat tieto Udaje do databazovych tabuliek rozdelenych na niekolko Casti — particif. Tabulku mdzeme

na particie rozdelit podla réznych kritérii, najcastejsie vsak podla casového hladiska. Pri databazach nad
ktorymi chceme robit OLAP analyzy je najvacsou tabulkou tabulka faktoy, preto prave tato tabulka byva
Casto rozdelend na viac particii. Ak sa Udaje vyhladavaju v rdmci jednej particie, nie je Ziadny problém. Ak
vyhladévacie okno presahuje particiu, situacia sa komplikuje. SQL Server pre vyhladavanie v kazdej particii
alokoval jeden thread, takZze potom pri finalizacii vysledkov dopytu odovzdavanie Udajov medzi threadmi nie
Jje optimélne. Nova verzia, SQL Server 2008 alokuje pre kazdu particiu viac threadoy, ktoré mézu pri finalizacii
vysledkov dopytovania cez viac particii efektivne spolupracovat.

fact table: i

Query Q1: 7 day window  Query Q2: 7 day window

Query Execution

-
SQL Server 2005 # P2

02 ececungon NS N G B
SQL Server 2008

Princip paralelného spracovania tabulky faktov rozdelenej na particie
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Na tvod praktickej casti kapitoly venovanej vytvdraniu OLAP kociek apelujeme na Citatela, ktory doteraz
necital tretiu kapitolu venovanu UDM (Unified Dimension Model), aby sa najskor vratil k tejto niekolkostranovej
kapitole, ktora popisuje zakladné principy a filozofiu vytvdrania Bl Struktdr. Na zaklade principov UDM su totiz
koncipované vsetky ciastkové ukony, ktoré vedu k vytvoreniu OLAP kociek.

Uvodny priklad pre vytvorenie OLAP kocky

... pokracovanie tvodného prikladu z predchddzajucej kapitoly...

V predchédzajucej kapitole sme vytvorili jednoduché Udajové trzisk (samostatnu databazu) ISmarket, do ktorej
boli prenesené z databazy AdventureWorks2008 tabulky:

— Sales.SalesOrderHeader,

— Sales.SalesOrderDetail,

— Production.Product,

— Production.ProductSubcategory,

— Production.ProductCategory.

Tabulky boli zo zdrojovej databdzy do cielovej prenesené bez akychkolvek Gprav a transformdcii, preto tento
priklad méZu pokojne urobit gj Citatelia, ktori priklad z predchddzajticej kapitoly vynechali. Vtedy pracujeme
s origindlnou zdrojovou databdzou Adventure Works2008.

V o vyvojovom prostredi Business Intelligence Development Studio vytvorime novy projekt typu Analysis
Services Project napriklad s nazvom AsProjectl. Postup v akom budeme novu aplikéciu vytvéarat (vlastne
modelovat) je naznaceny poradim priecinkov v okne vyvojového prostredia Solution Explorer v pravom
hornom rohu. OLAP analyzy sa tykaju priecinkov:

— Data Sources,

— Data Source Views,

- Cubes,
— Dimension.
2 AsProject] - Microsoft Visual Studic [ R
Lile Ldt Xwew Project Build Debug Uata Optabase Jools lest Apatyze Window Lelp
Pl e S b G B 08| 9 -« e 5| b Development v Default ~ |y =
¥ - 3 | Solution Frplorer - AsProject] -4 %
E || =T
g ol Selution 'AsProject]” (1 project)
BN ot !
= & Data Sources |
| Data Source Views l
& Cubes !
- | | [ Dimencions |
[ nsProjectt The current news che 2= Mining Structures |
:ﬂ]SMallset internet connection r "
[E Roles
isprcjeltDogs channel, on the Took SN |
- Environment and cllcl Wy Axrembies
A winapp [Cy Miscellaneous |
A NynamicDataWeh | - |
[ Mur By m‘@ Model Br.. [T} Class View |
[Properties -1 x|
I Open: Project.. - || AsProject1
[ [ | s |
= Hiw=la |
) Ervor List| =], Qutpust
Crenting project 'AsPraject] dwprnj’.. project creation successful.

Organizdcia ndvrhového prostredia

Priklad teda m&Zeme rozdelit' do Styroch hlavnych krokov:
1. definovanie Udajovych zdrojov,

2. definovanie pohladov na Udajové zdroje,

3. navrh dimenzie,

4. navrh kocky.

Aj ked' kocka ako geometricky pojem evokuje predstavu trojdimenzionalneho priestoru, skutocné OLAP kocky

maju spravidla viac dimenzif ako tri a naopak nasa pravdepodobne najjednoduchsia OLAP kocka aku je vébec
mozné vymysliet ma len jednu produktovd dimenziu.
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Definovanie udajovych zdrojov

Prvym krokom je definovanie zdroja Udajov, ktorym je spravidla Udajovy sklad, pripadne jedna, alebo viacero
relaCnych datab&z. V priecinku Data Sources definujeme ako Udajovy zdroj databazu ISmarket. VyuZijeme
pri tom jednoduchého sprievodcu Data Source Wizard, kde si m&Zeme vybrat niektoré z uz nadefinovanych
pripojeni na databazy, alebo ako v nasom pripade, vytvorime nové pripojenie na databazu ISmarket.

#» Dk Scurce Wizsrd o [E

Select how to define the connectian
Vou can seleet from 3 number of ways in which your data sewrce will defime its connection
aring.

& Create o dote source based on an caating o new connection
Data connections: Data connection propertie:
Popety Vel

Dets Source Iealthont
Iitial Catabig  Birarket

Integrated Se 5581
Provider SQANCLIOY
[ e ] Dejete
Crrate o data source b an guothes chgect
< Bk | i > Finish 23| l Cancel

Data Source Wizard — vyber zdroja tdajov

Definovanie pohl'adov na udajové zdroje

Databaza, alebo Udajovy sklad, ktory posluZi ako zdroj Udajov pre analyzu obsahuje vela réznych relacne
zviazanych databazovych tabuliek. Aj pre tuto akciu mame k dispozicii sprievodcu — tentoraz s nazvom Data
Source View Wizard. V jednom z Uvodnych dialégov mozeme Specifikovat vytvorenie logickych relacnych
vztahov na zéklade urcitych pravidiel, napriklad ak sa stlpec v niektorej tabulke vola rovnako ako primarny kl'uc
ingj tabulky a podobne.

V dialégu pre vyber tabuliek a pohladov vyberieme tabulky: Sales.SalesOrderDetail, Production.Product,
Production.ProductSubcategory a Production.ProductCategory — zjednodusene povedané vietky tabulky, ktoré
sme v etape nasadenia integracnych sluZieb preniesli okrem Sales.SalesOrderHeader. Velmi praktické je tlacidlo
Add Related Tables pre pridanie relacne zviazanych tabuliek do pohladu.

471 Dats Sousce View Wizsrd F e

Select Tables and Views
Select obyects from the relational detabace to be included in the data scurce view.

Avelable objects Inchuded objects

Mame Type Flarme Type
T SstesOudeHeader (Sales)  Table 7] Product (Produsction) Tabde
O pendusrrCaragory (Produ. Tasie
O rroductiubcategery (Fro.. 1able
[ SelesOvderDetai (Sales]  Table

Figer: I sl Eolated Tablag

7] Show system ghjects

Sprievodca pre definovanie pohladu na udajové zdroje — vyber databdzovych tabuliek pre OLAP kocku
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Po vybere tabuliek je potrebné nadefinovat vazby medzi nimi. Navrhujeme usporiadat v zobrazenom diagrame
na pracovnej ploche tabulky zl'ava doprava takto:

ProductCategory — ProductSubcategory — Product — SalesOrderDetail

Vazby budeme definovat zas opacne sprava dolava (podla logiky relacif tabuliek) takto:

— medzi tabulkami Product a SalesOrderDetail bude vazba pomocou kltic¢a ProductlD,

— medzi tabulkami Product a ProductSubcategory bude vézba pomocou kltica ProductSubcategoryID,

— medzi tabulkami ProductCategory a ProductSubcategory bude vazba pomocou klic¢a ProductCategoryID.

V tomto procese zaroven nadefinujeme aj priméarne klice, nakolko v IS etape sme prenasali len tabulky bez
relacnych vazieb. Najnazornejsie to vidime na obrazku:
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Creating project "AsProject] dworoy'— peoject creatson successful.

Definovanie relacnych vztahov medzi tabulkami

Navrh dimenzie

Pre navrh dimenzii pomocou sprievodcu Dimension Wizard méZzeme vyuzit metddu Auto Build, ktora
analyzuje Udajové zdroje a navrhuje definicie dimenzif, pripadne si dimenzie navrhnut sami. V cvicnom priklade
uprednostnime vlastny navrh dimenzii. Navrhneme produktovd dimenziu PRODUCT - ktora bude mat takuto
hierarchickd Struktiru:

e CATEGORY,
e o SUBCATEGORY,
e o ¢ PRODUCT.

Po vybere metddy zostavenia dimenzie nasleduje vyber jej typu. Dialég sprievodcu ponuka tri typy:
— $Standardnu dimenziu,

— Casovu dimenziy,

— Casovu serverovl dimenziu.

Pre produktovu dimenziu vyberieme typ Standardna dimenzia. Hlavnou tabulkou dimenzie bude tabulka
Production.Product. Ako klticovy stlpec nastavime Product ID a stlpec Name ako Name Column.
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[(Fomaiavion’ oo

Specify Source Information
Select a data source and specify how the dimensaon is bound to it

fste dece vites &
Fr

Btk
|roduct

Koy columne
Productld
(Add ey cobumel

Hgrme colurrn:

TR v [ =

Viyber hlavnej tabulky dimenzie

Sprievodca v nasledujicom dialdgu podla nami nadefinovanych cudzich kl'd¢ov sam spravne urci relacné

tabul'ky Subcategory a Category. Ako atriblty vyberieme stlpce Color; Size, Product Subcategory, a Product
Category.

b — e
Select Dimension Attributes

SPACHy SMANLISN IEINECERE SAS Lalect ERIbie BROwEing 18 UMBCH IR AL Rataichies. |
Avwlabic stinbutes

W Anribute Name ¥ Enable Browsng  Alnbute Type
Prohart Model I P

¥ Product Subestegory 1

Viyber atributov dimenzie

Pomocou presivania atribdtov dimenzie navrhneme jej hierarchiu:

o CATEGORY
e o SUBCATEGORY
e o o PRODUCT
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Diagram produktovej dimenzie zobrazeny vo vyvojovom prostredf

Navrh kocky

Po pripravnych pracach spocivajucich v Specifikovani Udajov, ktoré budu sliZit ako podklady pre vytvorenie
tabulky faktov a tabuliek dimenzif pristUpime k ndvrhu OLAP kocky. VyuZijeme sprievodcu — Cube Wizard.
Aktivujeme ho pomocou polozky New Cube kontextového menu zlozky Cubes v okne néstroja Solution
Explorer.Vyberieme tabulku SalesOrderDetails ako tabulku faktov (mierok), pretoZe obsahuje merné jednotky
obchodovania.

Select Measure Group Tables
Select a data source view or diagrar
groups.

Data source view:

|1smarket

Measure group tables:

715 Product

[T ProductCategory
["]@ ProductSubcategory
[V SalesOrderDetail

Viyber tabulky faktov $9

Nasleduje vyber mierok (mernych jednotiek obchodovania) z tabulky faktov. Spravidla je to pocet predanych
kusov, pripadne vyska Uhrady za tovar a sluzby a podobne. V tomto priklade budeme pracovat's mierkami:
— Order Qty,

— Line Total.
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7 Cube Wizard

Select Measures
Select measures that you want to

[7] Measure

Wl

7] sl Sales Order ID

[“lul Sales Order Detail ID

[¥) usi Order Qty

[Tl aal Special Offer ID

[Tlaal Unit Price

"]l Unit Price Discount
[¥] 4l Line Total

[l Sales Order Detail Count

Viyber mierok

Ako dimenziu vyberieme nami vytvorend dimenziu Products. Po vytvoreni OLAP kocky a napocitani agregacii
sa pracovna plocha néstroja Business Intelligence Development Studio rozdeli do zaloZiek:

— Cube Builder — zaloZka pre vytvaranie a editovanie mierok,

— Dimension Usage pre definovanie pouZitia dimenzii v OLAP kockach,

— Calculations — vytvéranie a editovanie kalkulaci,

KPIs — Key Performance Indicators,

Actions — definovanie akcii pre navrhnutd kocku,

Partitions — prezeranie a editovanie particii kocky,

Perspectives Translations — budovanie a editovanie perspektivnych prehladoy,

Browser — navrh kontingencnej tabulky pre prezeranie Udajov.
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Hierarchia kocky zobrazend vo vyvojovom prostredi

Zelenou sipkou na Toolbare zahjime zostavenie a zavedenie projektu. O priebehu tejto ¢innosti ziskame
podrobny protokol. Finalnym krokom bude prehliadanie vytvorenej a zostavenej OLAP kocky. V zalozke
Browser mézeme interaktivne vytvorit' pozadovanu kontingencnu tabulku. Do obdlznika pre polia udajov
umiestnime fakty a do obdlZnikov pre polia riadkov a stlpcov umiestnime prislusné dimenzie. Z kazdej dimenzie
sa tak stane stava mnozina poli, v ktorych mozno rozbalit a zbalit podrobnosti na jednotlivych trovniach
hierarchii. Tento extrémne jednoduchy priklad OLAP kocky s jednou jedinou dimenziou poslizil hlavne na
zoznamenie sa z navrhovymi nastrojmi a postupom modelovania a navrhu.

Eile Edit View Project Build Debug Data Datsbase Cube Tools Tegt Analyze Window Help
RG-S @ A A 9. - JATL | b Development » Default v | [@ CrestecustomerAd v | Py B
¥ IMMM@MI 1 Smarket.cube [Design] | Start Page | - % Solmion&ploret-Solmmn'L. - 4%
= |
R | #1 Dme... | @ cok... | B wP1s [ Actons | @ parti... [T Acor... |6 Pess... | @ Tron... [ Bro.. | |
5 : - ‘Q Solut-on ‘AsProjectl’ (1 project) -|
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ol Ordery Frept il Wﬁwm'l [DepogmanPragres Ao < WK
g % e || Sesver: localhost
= B Product Category 1D Product Category ID + | u'dsgt_yuui‘nl.l omsg:memnl Database : AsProject]
5 128321 35445443.0373303 47196 43909437.508212 =
(¥} Command
3
4 Status: |
Grand Total -.zsm 36445443.9373503 47196 43909437,508212 |
i Deployment Completed
Successfully
|} d ¥ _j-p.opmm’-‘.; Deployment Progress
Jg Eiror Lu:';-?i Dulpl;n“
Reacy

Prezeranie OLAP kocky vo forme kontingencnej tabulky

Vytvorenie OLAP kocky z idajového skladu

Predchadzajuci priklad mal k redlnej OLAP kocke asi tak daleko ako aplikacia typu ,Hello World” k realnej
aplikacii, sluzila skor ako prakticky Uvod do problematiky a zoznamenie sa s vyvojovym prostredim v rezime

Bl projektov, hlavne s mnoZinou jeho sprievodcov. OLAP kocka vytvarana v tomto pripade sa uz bude realite
priblizovat ovela viac, bude mat viac dimenzii, pricom podobne ako pri kockach v redlnej praxi jedna dimenzia
bude ¢asova. Budeme pracovat' s cvicnou databazou AdventureWorksDW2008. Pismenké v nazve (DW — Data
Warehouse ) davaju tusit, Ze tato databaza je organizovana ako typicky Udajovy sklad. V databaze su tabulky
obsahujuce podklady pre vytvorenie mierok, teda Udaje obsahujice merné jednotky obchodovania (nazvy
zacinaju prefixom Fact) a tabulky tabuliek dimenzii (zacinaju prefixom Dim). Urcenie kazdej tabulky sa da
Jjednoznacne identifikovat' uz z jej ndzvu. Proste vzorovy Udajovy sklad aky je snom kazdého IT oddelenia.
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Definovanie tdajovych zdrojov
Ako Udajovy zdroj definujeme cvi¢nl databazu AdventureWorksDW.

Definovanie pohl'adov na udajové zdroje
V' priklade vyberieme tabulky:
— DimDate,

— DimPromotion,

— DimCurrency,

— DimEmployee,

— DimSalesTerritory,

— DimProduct,

— DimCustomer,

— FactinternetSalesReason,

— FactSalesQuota.

' 4L Data Source View Wizard (o = |
Select Tables and Views

Select objects from the refational database to be included in the data source view,

Available objects: Included objects:

MName Type = MName Type
3 FactCallCenter (dbo) Table [3 DimDate (dbe) Table
=3 FactCurmencyRate (dba) Table Iﬂ [ DimPrometion (dbe) Table
[ FactFinance (dbe) Table @ pimc urrency (dbe) Table
[ FactintemetSales (dbo) Table . | B DimEmployes (dbo) Table
= FactSurveyResponse (dbo)  Table < (3] DimSalesTerritory (dbo) Table
3 ProspectiveBuyer (dba) Table [ DimProduct (dbo) Table
[ vAssocSegLineltems (dbo)  View [ DimCustomer (dba) Table
3! vAssocSeqOrders (dbo) View [ FactSalesQuota (dbo) Table
3 vDMPrep (dbe) View £ B [ FactinternetSalesReason ... Table
[ vTargetMail (dbe) View

[ vTimeSeries (dbo) View ]

[ FactResellerSales (dbo) Table 8 s

Filter: (=] Add Related Tables |

[7] Show system objects

l‘nm || Nm:-|- Cancel |

Definovanie pohladu na tdajové zdroje — vyber faktov a dimenzif
Tabulky dimenzif mdzu okrem stipcov tabulky obsahovat aj vypocitané atributy.

Navrh kocky
V sprievodcovi Cube Wizard vyberieme tabulky faktov (zacinaju prefixom Fact). Dimenzie budu priradené
automaticky.

Po ukonceni navrh vykonédme deploy aplikacie pomocou zeleného tlacidla v tvare Sipky na toolbare.

Praca s OLAP kockou v prostredi Bl Dev Studio

Zatial ¢o v predchadzajucom dalo by sa povedat’ ,zoznamovacom” priklade sme kladli dbéraz na postup pre
modelovanie OLAP Struktiry v tomto priklade to bude naopak. Postup vytvorenia OLAP kocky z efektivne
usporiadaného Udajového skladu sme zhrnuli do niekolkych heslovitych bodov a o to vacsiu pozornost
budeme venovat moznostiam prace s OLAP kockou v prostredi nastroja Bl Dev Studio. Postupne si prezrieme
jednotlivé zalozky.

Cube Builder

V zaloZke je mozné prezerat a upravovat' model OLAP kocky. V prehladnom diagrame su zndzornené relacné
vztahy medzi tabulkami faktov a dimenzii.
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Model OLAP kocky vo vyvojovom prostredf

Jednou z uZitoCnych zaleZitosti, ktoré je mozné nastavovat v tomto okne je format zobrazenia jednotlivych
mierok.

Dimension Usage

Zalozky sluZia na definovanie pouZitia dimenzif v OLAP kockach, pripadne editovanie relacnych vztahov medzi
tabulkami faktov a dimenzii. V samostatnych dialégoch pre jednotlivé dimenzie, ktoré sa aktivuju tlacidlom (...)
je mozné okrem typov relacnych vztahov (Regular, Fact, Referenced, Many-to-many) menit’ aj granularitu
Jjednotlivych atribUtov.

/ Adventure Works ...08.cube [Design] | Adventure Works ...2008.dsv [Design] | Star
@_ Cu... | @] Di... |&@ Ca... | & KPIs |L«E Ac.. ||Ia Pa.. |3}x Ag... |@ Pe.. |Ea Tr.. |& Br...
PaluwF Ll ilx

Measure Groups [+]
Dimensions (] {lul] Factsales Quota [l] Fact Internet Sales Rea...
g oot | |
& Dim Employee I Employee Key | | |
ld FactInternet SalesRea... || | |l sales Order Number |

ZdloZka Dimension Usage
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Vyznam ostatnych zaloZiek uvedieme vzhl'adom na priestor v tejto publikacii len heslovito, odporicame ich
podrobne preskimat’ a vyskusat si moznosti, ktoré ponukaju.

Calculations — vytvaranie a editovanie kalkulacif

KPIs — Key Performance Indicators

Actions — definovanie akcif pre navrhnutd kocku

Partitions — prezeranie a editovanie particii kocky

Perspectives Translations — budovanie a editovanie perspektivnych prehladov

Browser

Po UspeSnom zostaveni OLAP kocky a jej zavedeni na analyticky server nastala prva prileZitost na prehliadnutie
a skontrolovanie vysledkov analyzy. Nie je ndhoda, Ze rozmiestnenie pracovného okna je velmi podobné ako
pri navrhu kontingencnej tabulky pre prezeranie Udajov v programe Excel. Vyvojové prostredie totiz vyuZiva
komponent Office Web Components. Okrem plochy v strede tabulky pre Udaje, kam umiestnime mierky su

v navrhovom liste kontingencnej tabulky este polia:

— riadkové polia,

— stlpcové polia,

— polia filtroy,

kam spravidla umiestiiujeme dimenzie.

Ako prvy krok pre zamyslanu zostavu prenesieme symbol mierky Sales Amount z avého okna Data Source
View do vnutra kontingencnej tabulky. Do riadkovych poli presunieme symbol Product line (atribut produktovej
dimenzie). Do stlpcového pola prenesieme celu hierarchiu dimenzie OrderDate (symbol OrderData.Fiscal
Quarter).

) AWikacks - Microsoft Visusl Studio =l
File Edit View Project Bulld [ebug Data Datsbaze Cube Teools Test Analyze Window Help
(PR R ™ W BT - - S0 | b Development = Default - | @ Createcustomeri
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ul Calendar .
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Prehliadanie tdajov OLAP kocky v okne Browser

Ak nie sme spokojni s formatom zobrazovania, tento mdzeme zmenit' v zalozke Cube Structure. Ak

v ktorejkolvek zaloZke a v okne Solution Explorer oznacime lubovolnd dimenziu, mdzeme si prehliadat jej
struktdru aj hierarchiu.Tu mézeme menit drovne hierarchie, pripadne atributy na jednotlivych Urovniach. Stadi
interaktivne presuvat atributy medzi oknami Hierarchies and Levels a Attributes.
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Kapitola 5: Dolovanie udajov — data mining

Data mining je momentalne jednoznacne najrychlejsie rastici segment Business Intelligence, nakolko dokaze
vykonavat sofistikované prediktivne analyzy. Je to prienik umelej inteligencie do oblasti databaz. S trochou
nadsadzky by sa dalo povedat, Ze ide o odvetvie niekde na rozhrani vedy a magie. Ako vyplyva z nazvu, ide
v principe o tazbu Udajov, presnejsie o proces analyzy Udajov z réznych perspektiv a ich premenu na uzitocné
informacie. Z matematického a $tatistického hladiska ide o hl'adanie korelacii, teda vzajomnych vztahov alebo
vzorov v Udajoch v kombinacii so $tatistikou. V niektorych pripadoch byva technoldgia dolovania Udajov
oznacovana aj skratkou KDD (Knowledge discovery in databases).

Databazy v dnednej informatickej spolocnosti skryvaju nesmierne informacné bohatstvo, problémom vsak je
ako ho odkryt alebo expresivnejsie povedané ,vydolovat”. Databazové tabulky obsahuju miliony az miliardy
zédznamoy, ktoré su rézne usporiadané a ¢lenené. Data mining umoziuje v tychto Udajoch vyhladévat vzory
informacii. Na zaklade nazbieranych Udajov sa pokusa zistovat (odkryvat) rézne zavislosti, ktoré tieto Udaje

v sebe skryvaju. Takto vytvorené znalosti potom vyuziva pri prediktivnej analyze. V kombinacii s OLAP analyzou
dokéaZzeme riesit’ aj velmi narocné typy uloh.

Role of Software ﬁ

)

Proactive .

Predictive Analysis

e L
Passive I _
- Business
Presentation Exploration Discovery Insight

Data mining umoZznuje vykondvat prediktivnu analyzu

Je zaloZeny na heuristickych algoritmoch, umelej inteligencii, neurénovych sietach a inych pokrocilych
databazovych softvérovych technoldgiach a metddach umelej inteligencie. Technoldgie pre dolovanie Udajov
pomahaju jednak sledovat a analyzovat trendy a taktieZ predvidat udalosti. V ekonomickej oblasti sa data
mining vyuziva napriklad pri analyze a predikcii Uverového rizika, predikcii rizika pri vydavani kreditnych kariet,
odhalovani bankovych podvodov, predikcii kurzu meny. V poistovnictve na odhalovanie poistnych podvodov
v oblasti likvidacie $kdd, ale aj pri ziskavani klientov.

V podnikovej informatike sa vyuZziva najma v oblasti marketingu (Direct marketing), v oblasti styku so
zakaznikmi (CRM) ale aj oblasti kontroly kvality vyrobkov (Quality Control/Quality Management). PouZiva sa na
vytipovanie vhodnych zakaznikov pre marketingovd kampar a podobne. Pomocou dataminingovych modelov
doké&Zeme z histérie spravania klientov, ktoré mame uloZené vo forme Udajov v databéze predpovedat
spravanie konkrétneho klienta v danej situacii. Napriklad je mozné identifikovat, kedy klient zvaZuje odist ku
konkurencii, odhalit’ pokus o bankovy podvod, ¢i ohranicit’ cielovd skupinu pre ponuku konkrétneho produktu
alebo sluZieb.
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Coraz Castejsie sa viak vyhody tejto technoldgie vyuZivajd aj v inych oblastiach, napriklad pri analyze
laboratérnych vzoriek, v medicine pri vyhladavani skupin priznakov, vyhl'adavani skupin liekov, vyhladavanie
skrytych vztahov medzi jednotlivymi diagnézami, v energetike na predikciu zataZenia distribucnej siete alebo
predikciu odberu elektriny a podobne.

Procesna schéma data miningu
Proces data miningu je mozné rozclenit do troch etap:

— vyber algoritmu a modely,
— uciaca faza aplikovana na doteraz existujucich pripadoch,
— analyza a predikcia novych pripadov.

Definicia modelu

Data Mining

Uciaca faza Training Data
=] Manageme

Vytvorenie modelu _

Testovanie modelilest Data

Mining Model

Predikcia na zaklade modelu

Prediction Input Data

Procesnd schéma data miningu

Alebo inymi slovami, na zaklade prieskumu Udajov sa v nich vyhladaju urcité vzory a na zaklade tychto vzorov
sa vypracuju modely pre predikciu buducich pripadov. Pochopitelne vzory sa podari odhalit len vtedy, ak nejaké
existuju. Preto napriklad nema vyznam aplikovat data mining nad réznymi cvicnymi databazami obsahujdcimi
nahodne vygenerované Udaje.

Uciaca faza

V tejto faze sa vybrany data miningovy model uci a spresfiuje svoje parametre na mnoZine Udajov ziskanych
z doteraz existujucich pripadov. Ako podklad pre uciacu fazu sltZia doteraz zozbierané (namerané)

a vyhodnotené Udaje. Vyberu a priprave Udajov, ktoré budu sliZit’ ako podklad pre uciacu fazu musime
venovat velkd pozornost, aby boli dostatocne reprezentativne a ocistené od pripadnych chyb. Najvyhodnejsie
je pripravit'a predspracovat tieto Udaje v procese ETL. Vidime, Ze uciaca faza je velmi narocné na vyber
spravneho modelu a taktieZ na vyber a predspracovanie Udajov.

Analyza a predikcia novych pripadov
V etape analyzy a predikcie aplikujeme uz nauceny data miningovy model na mnozinu vstupnych udajov,

z ktorych potrebujeme ziskat sUvislosti. Na rozdiel od uciacej fazy je tato faza skér narocné na vypoctovd
kapacitu pouzitého hardvéru a softvéru.
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Algoritmy pre data mining

Data mining je proces analyzy Udajov z réznych perspektiv a ich premena na uzito¢né informacie.

Z matematického a Statistického hl'adiska ide o hladanie korelacii, teda vzajomnych vztahov alebo vzorov
v Udajoch. SQL Server 2008 ma implementované tieto algoritmy:

— asociacné pravidla,

— nevyvaZené rozpadové stromy,

— zhlukovanie (clustering),

— naive Bayes,

— neuronové siete,

— sekvencné zhlukovanie,

— Casové série.

Jednoznacné odporucanie pre vyber najvodnejsieho algoritmu pre td ktord Ulohu neexistuje, vzdy to zavisi
od kazdého konkrétneho pripadu. Pre ulah¢enie orientacie najskor popiseme jednotlivé algoritmy a potom
sa pokusime priradit’ vhodné algoritmy k jednotlivym typom Uloh. Pri popise algoritmov uvddzame aj zoznam
parametroy, pomocou ktorych Specifikujeme Ulohu, ktord chceme pomocou algoritmu riesit.
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Asociacné pravidla

Analyza z hladiska asociacnych pravidiel je zamerana na odhalovanie réznych sdvislosti priradovania.
Najcastejsie sa pravdepodobne pouZiva pri hladani odpovede na otazku, aké tovary si zakaznici kupuju
najcastejsie spolu. Poznanie tychto suvislosti umozni efektivnejsie rozmiestnenie tovarov v supermarketoch,
pripadne zostavovanie akciovych ponuk. Z hl'adiska matematickej Statistiky ide o skimanie korelacie, ¢i uz
pozitivnej, alebo negativnej. Pozitivna korelacia udava, Ze vysoka Uroven jednej premennej bude sprevadzana
vysokou Urovriou korelacnej premennej. Naopak negativna korelacia udava, Ze vysoka Uroven jednej premennej
bude sprevadzana nizkou Uroviiou korelacnej premennej. Poznanie pozitivnej korelacie je dolezité napriklad
pri rozmiestfiovani tovaru alebo pri marketingovych rozhodnutiach, ktoré tovary je mozné predévat spolu,
pripadne co je potrebné ktorému zakaznikovi ponuknut. Viyznam vSak ma aj negativna korelécia, napriklad
pri vymene skladby firemnej produkcie. M&Zeme to demonstrovat napriklad zaujmom vyrobcov klasickych
fotoaparéatov o fotoaparéaty digitalne.

\\:.—ﬁ

<:waw.l:-ﬂr;>

-~ =,
(_DRCL = Ensting )

(HOT = Exzng )
x:o -hm'_‘f/'

Asociacné pravidld

Viacrozmerné zhlukové diagramy

Tento algoritmus sa pouZiva na odhalovanie zhlukov Udajov v multidimenzionalnych priestoroch.

Pomocou neho mdZzeme rozdelit mnoZiny pripadov na ¢o najohranicenejsie skupiny, takzvané ,ostrovy
podobnosti”. Vhodny je napriklad na identifikaciu zékaznickych segmentov, ktoré su zaloZené na spolocnych
charakteristikach, napriklad demografickych, socialnych, profesijnych a podobne.

Velicina X

Odhalovanie zhlukov
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Zhluky su odhalovane na zaklade aplikovania a analyzy kriviek pravdepodobnosti, pricom sa skdma, Ci
Jjednotlivé Udaje, alebo skupiny Udajov nespliaju podmienku napriklad Gaussovho normalneho rozdelenia

a podobne.
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Window Help
@l @ A a9 - - G| b Develupment = Defoult -
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] D:logsmmm_kmu | ZRADLO i Mining Structures
D s Roles
1 noew KUPIROVANY G Ananbii
% o HRA B Miscellansous
B b gsolwwo... [ edel - [agcims i |
] Vs oK Froperies TER|
i Kelabonshos
) Eulsl i m
|28 Brvor List| 3] Output
Feady

Princip vyhladdvania segmentov

§ekvenc':né zhlukovanie
Specifickym pripadom zhlukovania je sekvencné zhlukovanie. Z matematického hladiska ide o aplikaciu

Markovych procesov a modelov.

Nevyvazené rozhodovacie stromy

Tento typ diagramov odhaluje zavislosti a vyhladava Specifické vlastnosti, ktoré potom posliZia na zostavenie
predikéného modelu rozhodovania na jednotlivych Urovniach hierarchickej struktdry. Algoritmus podporuje
predikciu diskrétnych aj spojitych atributov.

Nevyvdzené rozpadové stromy

Casové rady

Algoritmus analyzy ¢asovych radov sa spravidla vztahuje k nejakej premennej, napriklad obratu, zisku, ndkladom
a podobne. Na zaklade analyzy Udajov z minulosti je mozné definovat’ urcité pravidla, pomocou ktorych potom
predpovedame buduci trend danej premennej. V principe ide o regresiu Casovych Usekov, takZe predpovede
trendov v sebe zahrmuju aj kratkodobé cyklické fluktuacie, napriklad ak predikujeme trend vyvoja nezamestnanosti
pre buduci rok, na zéklade Udajov z minulych rokov, urcite sa v dobrej predpovedi objavia aj logické fluktuacie,
napriklad narast nezamestnanosti po ukonceni Skolskej dochadzky, jej pokles pri sezénnych pracach a podobne.
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Casové rady

Neurdénové siete Spracovanie pomocou neurdnovych sieti nevychadza zo Ziadneho $tatistického rozdelenia
ale pracuje, podobne ako ludsky mozog na principe rozpoznévania vzorov a minimalizacie chyb. Tento proces
si mbZzeme predstavit' ako prijimanie informacif a poucenie sa z kazdej skusenosti. Neurdnovu siet’ tvoria uzly
usporiadané do vrstiev. Predtym, neZ sa zacne vlastny proces, Udaje sa rozdelia do tréningovej a testovacej
mnoziny. Pocas kaZzdej iteracie su vstupy spracovavané systémom a su porovnavané so skutocnou hodnotou.
Zmeria sa chyba a odovzdéa sa na spracovanie systému, aby upravil pdvodné vahy. Proces sa kondi spravidla

v okamihu dosiahnutia dopredu urcenej minimélnej chyby. Obrazok ilustruje jednoduchi neurénovi siet

z jednou skrytou vrstvou.

Vetupy  Sumicia Vysledna
avihy aoktivaing  hodneta
funkcie

Vstupné uzly  Skryte uzly  Vystupne uzly

O ® ©

Schéma neurénovej siete

Naive Bayes
Tento velmi rychly a pritom pomerne presny algoritmus je zaloZeny na Bayesovej vete, pomocou ktorej je
mozZné pracovat priamo s pravdepodobnostami.

Pravdepodobnost vyskytu nahodnej udalosti A za podmienky, Ze nastala ndhodnéa udalost’ B sa rovna podielu
pravdepodobnosti prieniku ndhodnych udalosti A a B a pravdepodobnosti B.

Teda platf: P(AB) = P(A|B) * P(A)

P(BAA) = P(B|A) * P(B)
P(ARB) = P(BnA) = P(AB) * P(A) = P(BJA) * P(B)
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Bayesovu vetu potom mbzeme zapisat' v tvare:
P(A[B) * P(B) = P(B|A) * P(A)

Tento algoritmus sa pouZziva pre zloZitejSie analyzy, napriklad pre vypocet paralelnej korelacie a podobne.
Algoritmus podporuje predikciu len diskrétnych alebo diskretizovanych atribdtov.

Typické okruhy uloh a vyber algoritmov pre ich riesenie

Viyber algoritmov pre riesenie typickych okruhov Uloh nie je jednoduchy a uz zdaleka nie jednoznacny.
Vymenovanie a stru¢ny popis algoritmov nam nie vzdy pomdze pri zakladnej orientacii, ktory algoritmus sa
hodi na aky typ uloh. MoZno bude uZitocnejsf pohlad z druhej strany — vymenujeme typické Ulohy a k nim
priradime vhodné algoritmy. Nesmie véas prekvapit, Ze na vacsinu typov Uloh je mozné pouzit viac druhov
algoritmov.

Klasifikacia

Klasifikacia zarad'uje objekty do kategdrii na zéklade cielovej premennej. Kazdy objekt je charakterizovany
mnoZzinou premennych, z ktorych je jedna cielova premenna. Cielom je najst model, ktory opisuje cielovd
premennu ako funkciu vstupnych premennych (prediktorov). Trénovanie klasifikacného modelu vyZaduje
znalost hodnét ciel'ovej premennej a prediktorov, typicky su to historické data. Do tejto skupiny Uloh patri
hl'adanie odpovedi na otazky typu ,Aké typy kampani a ¢lenskych kariet méa ponukat moja obchodné firma?”
Aky okruh zaujemcov oslovi reklamna a marketingové kampan? Preco stracame zakaznikov? Bude zamyslany
produkt Uspesny?

Regresia

Na rozdiel od klasifikacie je pri regresii cielova premenna ciselna. Zo Statistického hladiska ide o metddu, ktora
kvantifikuje zavislost' medzi dvoma spojitymi premennymi: zavislou premennou, ktoru sa snazime predikovat
a nezavislou teda prediktivnou premennou. Hl'adame priamku prechadzajicu medzi jednotlivymi bodmi, pre
ktoru plati, Ze sucet druhych mocnin odchylok od kazdého bodu je minimalna. Ak je vztah medzi zavislou

a nezavislou premennou nelinearny, spravidla je potrebné transformovat prediktivnu premennu tak, aby
umoznila najst lepsie preloZenie. Logisticka regresia je velmi podobna linearnej regresii, s tym rozdielom, Ze
zavisla premenné nie je spojita, ale diskrétna. Preto ju transformujeme na spojitd hodnotu, ktora je funkciou
pravdepodobnosti vyskytu udalosti. Regresiu je moZné pouZit' na predikovanie vysledkov dvoch, alebo
viacerych Urovni, napriklad preco nastane jav nesplacania pd&ziciek, akd trzbu mdzem ocakavat od ktorého
zékaznika a podobne. Regresny model méZe predpovedat napr. rychlost vetra v zavislosti od teploty, tlaku

a vlhkosti alebo cenu bytu v zavislosti od plochy, lokality, vybavenia a pod.

Zhlukovanie (segmentacia)

Zhlukovanie sa pouZiva na identifikaciu prirodzenych skupin objektov charakterizovanych urcitymi premennymi.
Objekty vnutri zhluku su si podla posudzovanych premennych podobné, medzi zhlukmi su rézne. Rozdelenie
nejakej mnoziny entit, napriklad zékaznikov do réznych skupin a segmentov podla urcitych kritérif umoznuje
dosiahnut cieleny a personalizovany pristup ku kazdému segmentu. Inym okruhom vyuZitia segmentacie je
organizéacia Udajov, aby boli ¢o najefektivnejsie pouzitelné.

Prirad'ovanie (asociacia)

Typickym asociatnym problémom je analyza nakupného kosa, teda identifikacia produktoy, ktoré sa

Casto predévaju spolocne. Cielom je odhalenie asociacnych pravidiel (ak zékaznfk kipi A a B, potom

s pravdepodobnostou 60 % kupi aj C). Ziskané pravidld moZno vyuZit viacerymi spdsobmi: na krizovy
marketing, cielend ponuku, optimalizaciu katalégu a Struktiry obchodu, ale aj na segmentaciu zékaznikov
s rovnakym spravanim sa pri nakupovani uréenom asociacnymi pravidlami.

Prognézovanie

Progndzovanie odpovedé napr. na otazky: Aky bude obrat podniku o mesiac? Aké budu ceny akcii o tyzder?
Vstupné Udaje predstavuju ¢asovy rad — postupnost Cisel, zaznamenanych v Case, ktorych hodnoty su
vzajomne zavislé. Progndzovanie sa zaobera trendmi, cyklami a filtrovanim Sumu.
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Analyza sekvencii

Analyza sekvencii sa pouZfva na najdenie vzorov v radoch pozostavajucich z diskrétnych hodnot (alebo stavov).
Napr. sekvencia webovych kliknuti pozostava z radu webovych adries. Sekvencia je podobna ¢asovému radu

s tym rozdielom, Ze sekvencia obsahuje diskrétne stavy a ¢asovy rad obsahuje spojité isla.

Analyza odchylok

Umoznuje najdenie velmi zriedkavych objektov, ktoré su velmi odlisné od ostatnych. Typicky sa pouZiva

pri odhalovani podvodov a detekciu vyrobnych chyb. Napr. v bankovnictve sa bez vopred formulovanej
definicie podozrivej operacie z miliénov operécii klientov identifikuje par desiatok takych, ktoré sa od zvysnych
(zoskupenych do niekolkych zhlukov) pri pouZiti viacerych premennych (napr. obrat, typ operacie, konstantny
symbol, ¢as od zadania po jej splatnost atd’) vyrazne odlisuju.

Analyzy textu

Textové zaznamy su typickym prikladom nestruktdrovanych Udajov, aj ked' v nich urcité pravidla dokazeme
identifikovat tykaju sa skor syntaxe a sémantiky prirodzeného jazyka (¢estina, anglictina...) v ktorom bol text
vytvoreny. Niektoré heuristické data miningové algoritmy si viak poradia aj s beZznym nestruktdrovanym textom.

Uvodny priklad pre data mining

Aj napriek tomu, Ze data mining sa opravnene povaZuje za vrchol databdzovych a analytickych metéd, jeho
zviddnutie vdaka unifikdacii na urovni UDM modelovania nie je prilis zloZité, preto vds povzbudzujeme urobit
nasledujuci priklad aj v pripade, Ze problematike data miningu zatial prilis nerozumiete. Priklad je moZné urobit
takmer mechanicky podla predpisanych krokov, a je takmer isté Ze na jeho konci budete mat o data miningu

a jeho moznostiach ovela jasnejsiu predstavu.

Nametom pre prvy zoznamovaci priklad z oblasti data miningu bude trochu Zartovna (ale velmi jednoducha)
Uloha na baze tabulky o tom, ako jednotlivé plemena psov hraju poker.

SELECT [ID], [PLEMENO], [VEK], [ZRADLO], [KUPIROVANY], [HRA], [VYSLEDOK]
FROM [pokusy]. [dbo].[DogsPlayingPoker]

ID PLEMENO VEK ZRADLO KUPIR HRA VYSLEDOK
1 Affenpinscher 2 CANNED YES 5 CARD DRAW 1
2 Afghan Hound 7 STORE BRAND NO 5 CARD STUD 0
3 Airedale Terriers 14 HIGH END YES 4 CARD GUTS 0
4 Akbash Dogs 8 TABLE SCRAPS NO TEXAS HOLD'EM 0
5 Akitas 6 CANNED YES 3 CARD MONTE 1
6 Alapha Blue Blood Bulldogs 1 STORE BRAND NO BLACK JACK 0
7 Alaskan Klee Kai 9 HIGH END YES 7 CARD STUD 0
8 Alaskan Malamutes 13 TABLE SCRAPS NO OMAHA 0

5907 rows

V prostredi Business Intelligence Development Studio vytvorime novy projekt typu Analysis Services Project
z prie¢inka Bl projektov. V nasom pripade sme zvolili ndzov MiningProjectl.
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Viytvorenie projektu typu ,Analysis Services Project” pre data mining

Vsimnite si, Ze v zhode s filozofiou UDM vytvarame rovnaky typ analytického projektu ako pri vytvarani OLAP
kociek. Rozdiel bude len v niektorych krokoch navrhu, ktoré s dané zalozkami. Vynechame zélozku Cubes

a namiesto toho budeme vytvarat data miningovy model. Viytvaranie Udajovych zdrojov a pohladov na
Udajové zdroje zostane nezmenené.

Pre zrychlenie deploymentu projektu na analyticky server a zrychlenie ladenia odpordcame metddu
deploymentu. V okne néstroja Solutions Explorer cez kontextové menu aktivujeme dialdg Properties a v fiom
priecinok Deployment. V fom nastavime Deployment Mode na hodnotu Deploy All.

e
"Jl tfarr N/A ¥ Configuration Manager... |
Configuration Propﬂ‘!:bﬁ E Options
Build Processing Option Default
Debugging Transactional Deplayment False
Deployment Deployment Mode Deploy All
B Target
Server localhost
Database MinigProject1
Deployment Mode
Specifies whether only changed objects or all objects should be deployed.
[ ox [ zesic ][ poust |

Nastavenie Deployment Mode

Podobne ako pri OLAP analyzach, aj v tomto pripade je postup budovania projektu naznaceny poradim
priecCinkov v okne vyvojového prostredia Solution Explorer v pravom hornom rohu. Pracovat’ budeme hlavne zo
zéloZkami:

— Data Sources,

— Data Source Views,

— Mining Structures.

Data Sources — definovanie udajovych zdrojov

Ako Udajovy zdroj posluZi tabulka bogsPlayingPoker. Je v tej databaze, do ktorej sme ju umiestnili v cvicnom
priklade z kapitoly ,Integracné sluzby”. V nasom pripade je tato tabulka v databaze Test.
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Definovanie pohl'adov na udajové zdroje

V tejto zalozke vyberieme tabulku DogsPlayingPoker. Pohlad m&Zzeme nazvat napriklad PokerovePsy.

V strednom okne vyvojového prostredia sa zobrazi diagram navrhovej Struktdry vybraného pohladu na
Udajové zdroje. Pomocou polozky ,Explore Data” kontextového menu si méZzeme prezriet vybrané Udaje.

File Edit  View Project Build Debug Duta Database DataSource View Tools Test Anshze  Window
Window Help
@l A a9 S EL | b Develupment > Defavit - %
N MMM]-L&E“B‘S&I » 3 | Solution Explorer - Solution .. w & X |
S E » | (= ha | B |
gl 3 A&E2WS (XT3 (] Solution MinigProjectl (1 project)
# ||| piagram Organizer =, MinigProjectl
[ m <Al Tobles> | T ‘J_J Data Sources
Lttt )l [ DogsPlayingPo.. | by
410 = [ Data Source Views
1l PokerovePsy.dsv
| PLEMENO = S
Tables VEK [ Dimensicns
=f] Dﬁgsmmm_kmu | ZRADLO i Mining Structures
D 5 Roles
1 neewo KUPIROVANY G Ananbii
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Ready

Definovanie pohladov na ddajové zdroje

Navrh data miningového modelu

Po pripravnych fazach definovania zdroja Udajov pristipime k vytvoreniu data miningového modelu.

V priecinku Mining Sctructures aktivujeme sprievodcu Data Mining Wizard. Tento sprievodca umozni vytvorit
data miningovy model bud' z relacnej databazy, alebo z OLAP kocky. V tomto cvicnom priklade budeme model
vytvarat z relaCnej databazy. V dialdgu pre vyber Struktiry udajov, ktord planujeme podrobit’ data miningu
oznacime volbu From existing relational database or data warehouse.

A\ Data Mining Wizard

Select the Definition Method
Select the method to be used while creating the mining structure definition. \

Which method de you use to define the mining structure?
@ From existing relational database or data warehouse
_) From existing cube

Description:

This method defines a minina structure based on tables and columns from an existina relational database.

< Back H Next > ] Finish >>

Data miningovy model mbZeme vytvdrat z existujucej databdzy alebo udajového skladu, pripadne z existujicej OLAP kocky

Nasleduje vyber algoritmu. Vyskisame nevyvazené rozhodovacie stromy (Microsoft Decision Tree).
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A Data Mining Wizard (ool

Create the Data Mining Structure
Specify if mining model should be created and select the most applicable technique. y \

@ Create mining structure with a mining model

Which data mining technigue do you want to use?

Microsoft Decision Trees ']
Microsoft

seciation u1e1

Microsoft Clustering

il Microsoft Decision Trees
Microsoft Linear Regression

Des Micrasoft Logistic Regression
Microcoft Maive Bayes

Th Microsoft Neural Network

Th Microsoft Sequence Clustering
Microsoft Time Series

e [ e

Viyber algoritmu pre data mining

Skér neZ zacneme upresiovat Udaje pre data miningovy model, je potrebné urcit tabulku s ktorou bude model
pracovat, alebo laicky povedané — na ktorej sa bude ucit. V nasom pripade to bude tabulka DogsPlayingPoker.
Pre identifikaciu pripadov potrebujeme definovat stlpec (povedané databazovou terminoldgiou primarny

kI'ic), pomocou ktorého bude jednoznacne identifikovana kazda entita. V nasom pripade je to jednoznacne

ID, nakolko tento stlpec je de facto aj primarnym klucom zdrojovej tabulky. Nasleduje Specifikacia vstupnych
stlpcov a stlpca ktorého hodnotu chceme predikovat. Predmetom nasho zaujmu je, i ten ktory pes vyhra
prisludnd hru, takZe ako predikovatelny stlpec oznacime VYSLEDOK. Ostatné stlpce oznacime ako vstupné.

4. Data Mining Wasrd To s
Specify the Training Data
Specily the colummns used in your anelysa. ~
[ 4

Mining medel gructune:

i Teblea Cobrmna Key W put [ Preda
#) DogsPlayingPoker Results
7 40 HRa _ [
7f w v
7 40 KUPROVANY b
9 45 PLEMENO f 1)
¥ 40 Ve ¥
7 4 VYSLIDOK f il
v 40l  ZRADLO f ¥

for curmently selec

| Suggest J

Viyber predikovaného atribditu a atributov na zdklade ktorych budeme predikovat’

Pri kvalifikovanom vybere vstupnych stiocov nam méze pomoct odporucenie sprievodcu, ktoré je dostupné
tla¢idlom Suggest.

Po vybere vstupnych stipcov este mézeme épecifikovat, ¢ obsahuju diskrétne, alebo spajité hodnoty.

Niektoré hodnoty st typicky spojité, napriklad vek (¢as plynie spojito), sumy obeZiva a podobne, iné stipce
obsahuju diskrétne Udaje. Typickou diskrétnou hodnotou je napriklad pocet deti.
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%, Dista Mining Wizsed o |
Specify Columns’ Content and Data Type
Specily mining structure cobumes’ content and dats type.
N
Mining madel giructire:
Lohamrs Contert Type Dats Type
@ HRa Diereete Teat
a5 Key leng
O CUPROVANY Diurete Te
@ PIFMENG Direte Te
o v Cnneinucer 1eng
@ wrsienox v teng
T rRanin [— Teat
Detext continuous o dnarebe for mameric cobamm:
Dagact
| B || Bt ] Erinky 0] Cancel ]

Detekcia a nastavenie diskrétnych a spojitych atribltov

Udaje sa ndhodne rozdelia na tréningovi a testovaciu mnozinu. Pri rozsiahlejéich Gdajoch mézeme nastavit
velkost testovacej mnoziny, alebo maximalny pocet Udajov na ktorych sa bude model ,trénovat”. V nasom
pripade nastavime 50 percent, bez obmedzenia poctu ved mame len necelych 6000 zaznamov.

. Do Meining Waars ol
Create Testing Set
Spacty the number o SHLBE 12 Ba retanoed 124 madel tating. La
Prscentage of data for besting: » o Y
M rumber of cases
intertng dats set
Descrption:
gt doka will be ' sets, o0 festing et
9 o 9 T
[Parcantage of daea for estig] Epaceias parcantage: of caves reserved for Lesting et
¥ i P osh et re enos
| Back Hea Finigh 23] Cance

Nastavenie velkosti testovacej mnoZiny tdajov v percentdch

VSimnime si rozloZenie pracovnej obrazovky po vytvoreni modelu. Hlavné okno je rozlozené na zélozky:
— Mining Structure,

— Mining Models,

— Mining Model Viewer,

— Mining Accuracy Chart,

— Mining Model Prediction.

Z&lozka Mining Structure obsahuje zoznam stlpcov.
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File Edit  View Project Build Debug Data Format Dptabase  Data Source View  Mining Model Tools Test Apalyze Window Help
u'] E-g S 4 a9 -~-0-0] Dwdupment Default - | (% Crestecustomerid A_-‘.Qﬂ ’;
%|  Dogs Playing Pake_ltedmm [Design]® | PokerovaPey.dev [Dasign = v % |Solution Explorer - Solution . » 3 X
gimmm amm];.mmumu].{amm:mml]vm iE'—*"-“J_ - :
E M = [ Selution 'MinigProjectl {1 prejec -
=lla sl ol = 5, MinigProjectl
Uﬁmﬂmmm Data Source View & [ Data Sources
o Testds
- [ Data Source Views
o1 PokerovePayday |
[y Cubes |
] Dogsamgroker_Results [y Dimensions
D - &y Mining Structures
PLENENO A, Dog Playing Poker Re:
VEX 2 Roles |_
ZRADLO [ Assemblies
KUPIROVANY 1% Miscellaneous i
HRA |« m y
kit 55«»«.,.. @Y Model - [ Class Vi |
>0 M
[ Eror [ Outeut]
Ready

Data miningovy model v prostredi vyvojového prostredia (zdloZka Mining Structure)

Momentalne nas bude najviac zaujimat zalozka Mining Models, kde su vybrané vstupne stpce, predikovany
a kl'tcovy stlpec pre kazdy data miningovy model.

File Edit View Project Build Debuy Date Databese Mining Model Tools Test  Anslyze  Window Help
: -GG E@| 4 dan 9 -0 - S-0 ] b Development - Default s o
|, Dogs Playing Poke...ts.dmm [Design]” | Pokeroveps " - | Solution Explorer - Solution .. = & X
=
2 | Mining Stru... [ Models | gy Mining Mod... |.ﬁmm |9mm |E«a|$
g ! | [ Selution "MinigProjectl’ (1 projec
= ﬂ -& ﬁl x o =) Jg“iﬂs"miﬂﬁ
Struchwre A Dings Playing Poker Results & [Z7 Data Suurces :
& Microsoft_Dedsion_Trees o Testds
- [Z Data Source Views
é‘ﬂ :‘. g ;U:ll {8 PokerovePsy.dsv
L Cubes
Of RPIROVANY <0 trout [ Dimensions
M‘ 4] tnput _D_Ic‘anuxLStmdluu 2
[ vex 41 Input < | +
[f} VYSLEDOK 47 Predictonly cgsolutio... [[3]Model — [ZgClass Vi
[\ ZRADLO 4 Input Prarae TR
Dogs Playing Poker Results MiningSt -
A @14l 1 =
._"é Eﬂﬂthi‘]E]Oulpul
Ready

Data miningovy model v prostredi vyvojového prostredia (zdloZka Mining Models)

Pomaly, ale isto sa blizime k cielu. Po nastaveni vietkych parametrov méZeme data miningovy model zostavit
a zaviest na server (menu Build | Deploy Solution). Postup zostavovania mdzeme sledovat’ vo vystupnom okne.
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Mining Model Viewer

Tato zéloZka je rieSena univerzalne pre prezeranie vysledkov ¢innosti vietkych algoritmov. V naSom pripade
sme navrhli model pre dva algoritmy, takZe aj v okne Model Viewer si m&Zeme prezerat Po zostaveni modelu
sa dej prenesie do zalozky Mining Model Viewer. Na zobrazenom diagrame nevyvéazeného rozpadového
stromu mdzeme analyzovat hibku jednotlivych zavislostf a vztahy vo vnitri najdenej hierarchie. Cim je farba
policka tmavsia, tym je pravdepodobnost vyskytu tejto vlastnosti vyssia. Kazdy obdlznik diagramu stromovej
Struktury obsahuje aj pomerovy indikator.

Pomocou symbolov + a — m&Zeme rozbalovat, pripadne zbalovat dalsie Urovne hierarchie.

4 MiningDog - Mecresoft Veust St ]
Ele fda Wiew Bropect Quid Debug Oyt Dtabess  hheingModel Toch  Tet Apalyse  Window Help
WS- A 319 - = o= UL | b Decelopmant v Default = | (@ Crestecustomerdd - | = m_‘]-
3| Dogs Playing Pokultsdmm [Desigrl Test dov [Desiga] | SortPage | - x [Soiltsa Bple - Solution "I R
:E_.' & Mrrg Sruchrre |4. :nm;mdd: : h-glbaemewu 'Q{anl-wnq’ﬂw}|'!‘h=ulhdﬂhl:d:w ."’. J AT —
:g' T o P - = S ——— ot ::;l!’hllhﬂ MM\gDngupmﬁd:
_ - Marssafi Tres vewer - a 5 Ly MiningDiog
_;-l}.n.l Sources
T = | e Testds
it Experslorr: . 1L, il 5 [ Data Source Views
Show Level £ U Lewel 4 4 Test.dee
& Cube
Er Dimensians.
UPIRCAONY 3 B Mining Struciurey
=Y #, Dogs Flayng Poker Rewult
[————————""] i Roles
&y Assemblies
WUPIROVRS [ Miscellaneous
=YEF.
1
WUPIROVANRT
A =y HE
)
e< MUPIRCVINY.
=Nl
EEE——
[ e . 0
WUPIRCYINY ) Solution. [ Model - 53 Clne Vi
‘s =T e —— - S——
| Mining Legend - A X
[E Low
ol —
N =S S
[——————————————————————==|
£ L] = * ||| S Prapeni|  Mining .. "ﬁ'l:'tﬂer-
- Ervor List (2] Otpu.
Creating project 'MeungDog.dwproy.. propect creation successful

Decision Tree

Pomer zévislosti vyskytu predikovanej veli¢iny vieme priblizne urcit z pomerového stipcového diagramu.
Kliknutim na konkrétny uzol zobrazime aj presné percentualne podiely v okne Node Legend.

Praca s grafom zavislosti (Dependency Network) je Uplne intuitivna. Vo forme prehladného diagramu zobrazi

od ¢oho a v akej miere zavisi predikovatelna veli¢ina. Postvanim ,potenciometra” v lavej Casti pracovne]
obrazovky méZeme slabsie vazby postupne eliminovat, takze na konci nam zostanu len najsilngjsie zavislosti.
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Dogs Playing Pok..ultsdmm [Design]
| 35, Mining Structure | &, Miring Models |m|ﬁ mnmx\-mt | ining Macel Prediction
Mring Model; [Dogs Py Pokes Rests v |  viewes: [MarosoftTreevewer ] 4

| Decisian Tree.| Dependency Netwar: |

eE GE @E l 1) show g rame

Al Lirkee

- M

=

KUPIROVANY

Select a node in the network to highlight its dependencies.

B selected node B Fredicts both ways
SEongestLis I this node redcts the selected node B Sciected node prodicts s node
Dependency Network

Mining Accuracy Chart

Tato zéloZka poskytuje moznost zobrazovania prehladnych Lift Chart grafov pre testovanie data miningovych
modelov. Princip grafu je jednoduchy. Najskdr zoradime vysledky podla klesajucej pravdepodobnosti
predpovedi a porovname ich s nédhodnym vyberom (najhorsi mozny pripad) a s najlepsim teoreticky moznym
vyberom. Krivka pre spravne navrhnuty model by samozrejme mala byt ¢o najblizsie ideélnej krivke a jej sklon
by sa mal plynulo zniZzovat. V opacnom pripade mame nespravne zvoleny model.

Dogs Puying Poluts.dmm IDesign] Tt [Desion | St Pael - x
B, Mining Structure | A, Mining Models ].;u Miring Maded Viewes !.zzlm'gwmum | Mining Model Prediction
[ 1nput Selection | Lft Chart | Classificaion Matrix | Cross Vaidation |
1
Chart type: | Lift Chart > Profit Chart Settings...
Data Mining Lift Chart for Mining Structure: Dogs Playing Poker Resulls
100
90
80 / ]
g ™ —
¢ o
§
u )
é =
3 ®
.
mn
10
a
9 n 20 0 0 50 &0 n & o0 e
owverall Population %
Lifting Chart
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Predikcia

Navrh dopytu pre predikciu sa bude odohravat' v zalozke Mining Model Prediction. Najskér zvolime typ
algoritmu, ktory pre predikciu planujeme pouZit. Ak pouZijeme viac algoritmov, a to, ktory z nich je lepsi, nam
prezradi Lift chart v zélozke Mining Accuracy Chart.

Ako zdroj udajov pre predikciu pouzijeme rovnaku tabulku ako pre trénovanie modelu. Na obrazovke sa
zobrazia dve tabulky, v jednej su stlpce z modelu a v druhej stlpce z predikcnej tabulky. Pre navrh predikéného
dopytu sluzi dolna cast obrazovky, kam méZeme presuvat polia z modelu, pripadne predikcnej tabulky.

Z predikcnej tabulky ako prvd hodnotu presunieme klucovy stipec, ktory popisuje jednotlive pripady, teda ID.
Z modelu pouZijeme stlpec VYSLEDOK, hodnotu ktorého chceme predikovat. Najskor budeme predikovat
pravdepodobnost kazdého pripadu. V tretom riadku nastavime Prediction Function, field PredictProbability. Do
stlpca Kriteria /Argument zadame hodnotu VYSLEDOK Situaciu nazorne popisuje obrazok.

Dogs Playing Pok...ults.dmm [Design]| Test.dsv [Design] | Start Page | Y,
| [#. Mining Structure |f\ Mining Models | gfy Mning Model Viewer | ] Mining Acauracy Chart [? Mining Model Prediction |
“d®NA
Mining Model A | Selectinput Table(s) | i
= &% Dogs Playing Poker Res =B %gmp: g r-Rends
g ) e
=] ID -
4] KUPIROVANY - % mmo;m
47] PLEMENO "] 3 “EK'B 25
4] vix gl ] VYSLEDOK
4] vrsieok ] ] maDLO
47] ZRADLO 1 £
[« [ m | ¢ Remove Table...
[ Select Model ]
Source Field Alias Show Group  AndjOr Criteria /Argument E
] DogsPlayingPoker Resuts [I] I
A, DogsPlaying Poker Results g VYSLEDOK &
P Prediction Function §  PredictProbability v vYSLEDOK]
[

Viyber tabulky a priradenie stlpcov pre predikciu
O tom kolko prace sme vlastne v spolupraci s wizardom pre navrh predik¢ného dotazu vykonali interaktivnym

vyplnenim troch riadkov tabulky sa m&Zeme presvedcit' ak si nechdme novovytvoreny predikény dopyt
zobrazit.
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[Dogs Playing Poker Results].[VYSLEDOK],
PredictProbability ([VYSLEDOK])

From

[Dogs Playing Poker Results]

PREDICTION JOIN

OPENQUERY ( [Test],

'SELECT
[ID],
PLEMENO],
VEK],

KUPIROVANY],

[
[
[ZRADLO],
[
[

HRA],
[VYSLEDOK]
FROM

[dbo] . [DogsPlayingPoker Results]

') AS t

ON

Playing
Playing
Playing
Playing
Playing
Playing

Poker
Poker
Poker
Poker
Poker
Poker

Results
Results
Results
Results
Results

]
]
]
]
]
Results]

. [PLEMENO] = t.[PLEMENO] AND

. [VEK] = t.[VEK] AND

. [ZRADLO] = t.[ZRADLO] AND

. [KUPIROVANY] = t.[KUPIROVANY]
. [HRA] = t.[HRA] AND

. [VYSLEDOK] = t.[VYSLEDOK]

AND

Po prepnutf hlavného okna do rezimu Results si méZzeme prezriet vysledky predikcie. Pre kazdy konkrétny
pripad je v tabulke jednak vysledok predikcie a taktiez aj koeficient zhody, ¢im si m&Zeme overit' hodnovernost
predikcie kazdého konkrétneho pripadu.

' Dogs Playing Pok...ults.dmm [Design] | Test.dsv [Design] | Start Page |

[\ Mining Structure | A Mining Models | gl Mining Model Viewer | 2] Mining Accuracy Chart |9 Mining Model Prediction L

M-d> 3

=
o

U @ ~ O ot bW N e

]

E

Olm oo awola ol

Expression
0,6328783038...
0,9826581763...
0,8709761842...
0,9238777717...
0,6328783038...
0,9826581763...
0,8709761842...
0,9238777717...
0,6328783038...
0,9826581763...

Vysledky predikcie

Ked nahradime funkciu ,Predict Propability” funkciou ,Predict” uvidime predikované Udaje pre kazdy pripad.

Data mining (dolovanie z dat) je veda a umenie extrahovania skrytych hodnotnych informacif z velkych
objemov dét, ktoré sa pouZiju pri tvorbe efektivnych rozhodnuti. Data mining je spdsob ucenia sa z minulosti
tak, aby sa v budtcnosti prijimali lepsie rozhodnutia. Data mining umoZzriuje premenit reaktivnu organizaciu
na proaktivnu. Firmy, ktoré nevyuzivaju svoje najhodnotnejsie aktivum — Udaje a v nich ukryté informacie, budu
porazené konkurenciou pouZivajucou stratégie vyvinuté na zaklade extrahovania informécii z ich dat.
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Kapitola 6: Reportovacie sluzby

PrevaZzna vacsina beznych pouZivatelov Bl sluZieb vyZaduje informacie spracované vo forme reportov. Reporty
by mali sliZit na podporu rozhodovania na vsetkych stuprioch organizacnej infrastruktdry.

Vo verzii 2008 bola odstrdnenéa zavislost na Internet Information Services. Konfiguracia Reporting Services sa
tak zjednotila na jedno miesto a nevyzaduje inStalaciu webovej infrastruktlry. Reportovacie sluzby v jedinom
procese umoziuju kontrolovat spotrebu paméti a jej pridelovanie jednotlivym komponentam. ,Velké” reporty
tak uz nevytlacaju z pamate ,malé”. Vysledkom je vacsia Skélovatelnost a robustnost’'s lepSou dobou odozvy.
Reportovacie sluzby ziskavaju komunikacny protokol priamo z ,http.sys” z kernelu operacného systému.
Virstva ASPNET je hostovanéa vo vnltri procesu Reporting Services s vlastnym nastavenim nezavislym na |IS.
IIS a Reporting Services mdzu pritom na jednom serveri bezproblémovo spolunazivat' aj na rovnakom porte,
pretoZe sa rozlisuju na Urovni rezervovania URL adries.

Zivotny cyklus reportu zacina jeho navrhom, teda vytvorenim predpisu, ktory definuje k akym tdajom a akym
spbsobom sa bude pristupovat. AZ po otestovani a nasadeni bude report generovat poZadované Udaje
Jjednak na zaklade informécii, ktoré si nesie v svojom kdde a jednak na zéklade poZiadaviek pouzivatela. Ani
v tejto etape nemdbzeme ponechat proces bez ,udrzby”. Azda najvystiznejSou analdgiou je administracia
databazového servera. V Zivotnom cykle reportu uz zostéava len jedna malickost. Dorucit report vhodnym
spbsobom v poZzadovanom case a pozadovanom objeme klientovi. Ak by sme zhrnuli predchadzajici odsek,
dospeli by sme k trom fazam Zivotného cyklu reportu:

— Névrh,
— Sprava,

— Dorucenie.

Medzi poslednymi dvomi etapami, teda sprévou reportu a procesom jeho dorucovania je obojsmerné
interakcia.

Navrh Sprava Dorucenie

- Online
pristup
Definicia - Managed
reportu Report
- Doruéovacie

S i

Zivotny cyklus reportovania

V' etape navrhu vyvojari navrhuju reporty, ktoré budu nasledne publikované prostrednictvom servera Report
Server. Reporty sa definuju v jazyku RDL (Report Definition Language). Kod v jazyku RDL sa zapisuje vo forme
XML dokumentu.

Architektura reportovacich sluzieb

ArchitektUra reportovacich sluZieb je niekolkovrstvovéa. Zakladnu vrstvu tvori SQL Server Catalog, ¢o je
databéza pod spravou servera SQL Server. Udaje z tejto databazy vyuziva Report Server pre ukladanie
metaudajov, snapshotov, definicif reportov, priecinkov, Udajov pre zabezpecenie a podobne. DleZitou
informaciou je to, Ze reportovacie sluzby samotné su (podobne ako napriklad HTML) bezstavové. Nad vrstvou
Report server je vrstva primarnych aplikacnych rozhrani URL, WMI a rozhranie pre webové sluzby. Rozhranie
WMI sldzi na spravu reportovacich sluzieb. Vo vrstve Report Server prebiehaju rézne procesy, ktorych cielom
je na zéklade navrhu reportu a Udajov vyrenderovat report v pozadovanom vystupnom forméate. Na primarne
aplika¢né rozhrania su naviazané aplikacie. Na URL rozhranie pristupujeme pomocou prehliadaca webového
obsahu, napriklad aplikécie Internet Explorer. Cez WMI rozhranie pristupujeme z administratorskej konzoly.
BeZné aplikacie vyuzivaju rozhranie webovej sluzby.
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Browser Management Custom App
e | e
Data Sources ! Output Formats
(SQL. OLE DB. ODBC, WMI Web Service (HTML, Excel,

Oracle. Custom) PDF. Custom)

Report Server

Report Processing [“':I
Data Retrieval Rendering @

Security Delivery

Security Services SQL Server Catalog Deli\r_ely_Targels
(NT. Passport. (E-mail, File share,
2 lcustom) Custom)

Komplexny diagram architektdry reportovacich sluzieb a ich najblizsieno IT okolia

Novinky servera SQL Server 2008 v oblasti reportovacich sluzieb
Okrem pozmenenegj filozofie ndvrhu nas na prvy pohlad upUtaju nové podstatne rozsirené moznosti grafickej
prezentacie Udajov. Nové typy grafickych ukazovatelov ziskal Microsoft akviziciou spolo¢nosti Dundas.

-

Dundas Chart for Reporting Services 1 Dm mo:mmm mamhwmum

SEEALLEE

ad 63 460 Gem dum G411 OUM D1

Dundas Chart for Reporting Services =7 T

< Ao, o, (TP PO T
ot v

Reportovacie sluzby podporuji nové typy grafov ziskanych akviziciou firmy Dundas

Vzhladom na globalizaciu biznisu su zaujimavé moznosti geografickej prezentacie Udajov.
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Prezentdcia geografickych tdajov$s

Novinkou je napriklad aj skalovatelna mierka grafov Na obrazku su ukazané problémy beZnych grafov. Niektoré
hodnoty st malé vzhladom k maximu, podla ktorého sa vytvori metrika grafov. Podobne mdZe byt problém

so zobrazovanim dvoch veli¢in v jednom grafe, najma ak su hodnoty jednej z nich nepomerne mensie ako
pri druhej velicine.

Problémy beZnych grafov

Skalovatelna mierka umozni zobrazit aj takéto Udaje.
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,Scale break”

U manaZzérov sa obzvlast velkej oblube tesia ukazovatele typu ,gauges”, teda v takej podobe ako ich
pozname z pristrojovych dosiek automaobilov. Spomerite si napriklad na otackomer. Aj napriek tomu, Ze
mnohi vodici nerozumeju, aké maju byt presné hodnoty otacok, aj laik pochopi rozdelenie stupnice na zelené
a Cervené polia a na zéklade takéhoto jednoduchého ukazovatela dokaze ustrazit otacky v povolenom
rozsahu aby neposkodil motor. Tieto ukazovatele mézu byt linearne, napriklad vodorovny percentualny
ukazovatel priebehu, pripadne zvisly ukazovatel typu ,teplomer”, alebo radialne ako na pristrojovych doskach
automobilov. Pomocou vhodnych typov ukazovatelov mézeme zostavit virtualny velin” prislusného procesu.

- 9135248

Vizualizdcia udajov a trendov ich zmien pomocou grafickych ukazovatelov
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Ponuka typov grafov a ukazovatelov priebehu pri ndvrhu reportu

TABLIX

Velmi zaujimavou crtou je TABLIX. TABLIX je akronymom zloZeny z Casti slov TABLe a matrlX. Tato nové forma
prezentovania vysledkov médze byt odpovedou na otazku ako najvyhodnejsie prezentovat Udaje v tabulkovej
forme. TABLIX spéaja vyhody beznej a kontingencnej tabulky (matice hodnét).

Table + Matrix

' I
Customer Growth
Retail 2001|2002 | Total
Acme 1995 Retail Acme LI1S | 1,331 2446
Nadir, Inc. 322% Nadir, Inc. 152 642 794
Wholesale ‘Wholesale | ABC Corp. | 11,156 | 13,312 | 24 468
ABC Corp. 19% XYZ, Lid. 1,523 | 6,421 | 7,944
XYZ, Lid. 322% Grand Total 13,946 | 21,706 | 35,653
Grand Total 56%
N

Kombindcia tabulky a matice (kontingencnej tabulky)

Tablix

Customer 2001 | 2002 | Total | Growth
Retail 1.267 | 1,973 | 3.230 36"
Acme L115| 1331 24406 19%
Nadir, Inc. 152 642 794 322%
Wholesale 12679 | 19733 | 32.412 57%

ABC Corp. [ 11156 | 13.312 | 24.468 19%
XYZ. Lid. 1.523 | 6421 7.944 322%
Grand Total 13.946 | 21.706 | 35.653 56%

TABLIX = TABLE + MATRIX
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Hierarchické riadky a dynamické umozriuju ovela prehladnejSiu prezentaciu rozsiahlejsej struktury udajov,

pretoZe sa zobrazuju len tie polia, ktoré obsahuju agregéacie.

Pévodné Hierarchickériadky
2005 | 2006 2005 | 2006
Washington | Total 80 100 ‘Washington | 80 100
Seattle | 50 60 Seattle 50 60
Spokane | 30 |40 Spokane 30 |40
Oregon Total 60 |80 Oregon 60 |80
Portland | 40 50 Portland 40 |50
Eugene |20 30 Eugene 20 30

Tabulka obsahujtica hierarchicky usporiadané udaje v riadkoch s dynamickym zéhlavim

Pévodné
tabulky

Dynamickeé
skupiny

2005 | 2006 Table | Chair
WA | Seattle | 50 60 WA | Seattle | 20 30
Spokane | 30 40 Spokane | 10 20
OR |Portland |40 | 50 OR | Portland | 10 10
Eugene |20 |30 Eugene |25 5
Year Product
2005 | 2006 | Table | ™
WA | Seattle |50 [60 |20 30
Spokane |30 |40 |10 20
OR | Portland |40 | 50 10 10
Eugene | 20 30 25 5

Paralelné zobrazenie viacerych skupin tdajov v jednej tabulke

Pévodna
tabulka

2005

2006

NY |Joe

Co

]

Sales

50

60

A

‘-5-2/

Sue

1]

T~

Sales

80

100

Av

eG=—]

Total

Count

2

100

Sales

130

160

Avg

65

80

Nova
tabulka

2005

2006

50

Sue

80

100

Total | Count

Sales

130

160

Avg

65

80

Zobrazenie hierarchickych tdajov bez poli, ktoré neobsahuji agregdcie

Néstroj na konfiguraciu reportovacich sluZieb je pristupny cez menu operacného systému Start — Programs
— Microsoft SQL Server — Configuration tools — Report Services Configuration. Prostrednictvom tohto
vizualneho nastroja dokazeme ziskat' a v pripade potreby aj zmenit, vacsinu déleZitych parametrov pre pracu

reportovacich sluzieb.

66 - Microsoft SQL Server 2008 Business Intelligence



Microsoft®

SQL Server2008
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|5/ Reporting Services Configuration Manager
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T WISTIETI Pty RS
|] Repabing Services 510nes Ml repet seres Cortent and applioation data ina
. dinase. Use s DAJE 1 (bt Of CREChE resrt server Cataase or wpdute
R Caren s dataase onsearEsetals
ol ks Sorvic A, Curren Reoort Serves Datahase
Ik Change Qatabase 1o eiect 4 ORferent Gatabase o7 Create 8 new dataSast i et o
SO Servar Name: VISTAVIRTUAL B
[ ———— Databaan Name Baportiunver
Repant Server Mede: Nitve
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Credestind: Service Accowst

" i Scsle-out Deplayment Lagm WISTAVINTUNL, PCWISTAVINTUAL
Passwerds e

Ndstroj na konfigurdciu reportovacich sluZieb

Priklad reportu

Ucelom prikladu je nielen zoznadmenie sa vyvojovym prostredim v reZime navrhu reportu, ale hlavne kompletny
postup vytvorenia jednoduchého reportu. Skér neZ pristipime k vytvoreniu reportu, je potrebné venovat sa
Jjeho databazovej Casti, t. j. vytvorit a odladit SQL dopyt pre vyber Udajov, ktoré potrebujeme v reporte mat.
Priklad je vytvoreny nad cvi¢nou databazou AdventureWorks2008.

Report bude obsahovat atrlbuty Category, SubCategory, Sales, Cost presnejsie —v databazovej

terminolégii povedane prvé tri nazvy st aliasy stipcov pricom nazvy stipcov, z databazovych tabuliek pre
Jjednotlivé aliasy su v tabulke:

Category ProductCategory.Name
SubCategory ProductSubCategory.Name

Strty a piaty stipec st vysledkom agregacnych funkcii SUM:

Sales SUM(Product.ListPrice * SalesOrderDetail. OrderQty)
Cost SUM(Product.StandardCost * SalesOrderDetail. OrderQty)

SQL dopyt pre vyber Udajov potom bude v tvare:

SELECT ProductCategory.Name AS Category,
ProductSubCategory.Name AS SubCategory,
SUM (Product.ListPrice * SalesOrderDetail.OrderQty) AS Sales,

SUM (Product.StandardCost * SalesOrderDetail.OrderQty) AS Cost
FROM Sales.SalesOrderHeader

INNER JOIN Sales.SalesOrderDetail

ON SalesOrderHeader.SalesOrderID = SalesOrderDetail.SalesOrderID
INNER JOIN Production.Product

ON SalesOrderDetail.ProductID = Product.ProductID
INNER JOIN Production.ProductSubCategory

ON Production.Product.ProductSubCategoryID = ProductSubCategory.
ProductSubCategoryID

INNER JOIN Production.ProductCategory

ON ProductSubCategory.ProductCategoryID = ProductCategory.ProductCategoryID
INNER JOIN Sales.Customer

ON SalesOrderHeader.CustomerID = Customer.CustomerID
GROUP BY ProductCategory.Name, ProductSubCategory.Name
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Dopyt vyskusame, pripadne odladime pomocou konzolovej aplikacie, napriklad pomocou nastroja SQL Server
Management Studio. SOL dopyt mdZeme vyskusat a odladit' aj vo faze navrhu pomocou nastroja Query
Builder.

Navrh reportu

Teraz uz mdzeme pristlpit k vytvoreniu projektu. V hlavnom menu nastroja Visual Studio aktivujeme polozku
menu pre vytvorenie nového projektu. V priecinku typov projektov Business Intelligence Projects méme

k dispozicii tri Sablény projektov:

— Report Model Project,

— Report Server Project.

Pre tdto aplikaciu vyuZijeme Sablonu Report Server Project. Prvym krokom sprievodcu je vyber udajového
zdroja a nastavenie parametrov pre pripojenie sa k databéze. Udajovy zdroj definujeme v zéloZke Shared Data

Sources.
Shared Data Source Properties 7%
CGenerat (7] - -
Change name, type, and connection options.
Credentials :
Name:
DataSourcel
Type:
Microsoft SQL Server b

Connection string:

Data Source=localhost;Initial Catalog=AdventureWorks2008

OK H Cancel ]

Definovanie databdzy AdventureWorks2008 ako zdroja udajov

V priecinku Reports vytvorime novy report. Kliknutim na odkaz na ploche prézdneho reportu nasleduje
pravdepodobne najzaujimavejsia, ale zaroven aj najnarocnejsia ast’ navrhu reportu — ndvrh SQL dopytu. Ak
méme SQL dopyt vopred navrhnuty a vyskdsany, ¢o je aj nas pripad, zadame jeho textovy retazec v dialdgu
,Query Designer”

= (e
[ SelesDiderHeader (Sales) -
- = 1* {4l Cobumns)
i SelesOvdetD ——— IRevisienNumbes
Sl iy Dt sl
f o Trackingsl | CrdeDate
[ CamnesTrackinghumier I Dueliat =
Orderty E = = e =l
.\\ \"
Yy, =
Cotumn Alias Table Outp... Sort Type Sen Order Geeup By Filter o
» | Name ]cumr\.- PreductCa. & Growp By
. m
SELECT  Production ProductCategory Mame A5 C. ;. Production ProductSubcategory. Name AS SubCategory, -
SUM(Production Product ListPrice * Sales SalesOrderDetail OrderQty) A5 Sales, UM (Production Product StandardCost =5
AS Cont 3
FROM Sales.SalesOrderHeader INNER JOIN
Sales Sales.SalesC = Sales INNER JCIN
Prandinrtim Dbt 8 C . bt P et o T et P s Thsy 1% TRIRAED: V18R
i v

Dialég pre ndvrh a otestovanie dopytu sluZiaceho na vyber tdajov
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Nastal ¢as zoznadmit sa z pracovnou obrazovkou vyvojového prostredia v rezime Report Designer. Hlavnu
pracovnu plochu v strede je mozné prepnut do dvoch rezimov:

— Design pre navrh formulara reportu,

— Preview pre prehliadanie reportu.

" Maper 11 Microeeft Vieual Studic

Db [k Ve Brojct Dudd Debug  Fomst

Beooit  Todls Window  Liskp
a-a@ @9 - b et S AEO-g
- . - 5 | & 4 &
Report 1 [Desionl® St e
S aa s e R S
gmlﬁ Preview
# [ Bultin Feids
[ Paraecton
T I,
= Datasowcsl
= O Datasetl
= Cotegery
5] SebCateoory
] Sans
] Cost I o0 £t Irusaet td g daki +
! |
Tngaet PG Testbo
Mo O
M table -
B Mabrix Frogerties 3 x|
= X Body Prepertes T Rectarce 5| ety E
& W e =] 1
& ue B2
4 Image B Sordorokr Bk =]
) sreoort E] Borderstvie Pene:
W e :Tflﬂe Iu k!
O Guoe [ mamperes
Fooer ‘Spefies the background color of the ben.
e
Fieady

Prostredie pre graficky ndvrh reportu

Pomocou kontextového menu Insert méZzeme vkladat a vhodne na plochu reportu umiestiovat rézne prvky.
My sme vyuzili prvok Matrix, teda kontingencnu tabulku do ktorej sme vhodne umiestnili jednotlivé atribdty
Udajového zdroja.

i £ dio
Eile Edit View Project Build Debug Data Format Report Tools Test Apalyze Window Help
-] 4 S B9 - S| b Debug = Default = | [# Createcustomerid - | G ';
0 QA =[] 0% 5 ] B | j2 4 2| T o | 2360 B e i e B
5 | Report Data ~ 2 % | ReportLrdl [Designl” | Start Page | ~ % |Solution Explorer - Solution R.. ~ & X
o | Mew = Edit. X & 3 = ) B &
:j %3 Built-in Fields | ﬁ ; Selution 'Repertl’ {1 project)
o (3 Parameters =] :_;] Reportl
3 Images - (& Shared Data Sources
& J& DataSourcel «» DataSourcel rds
-0 DataSetl Reportl - (& Reports
=] Category [:_ 2 Reportl.rdl
& Subcotegory
) Sales | (Sum(Sales)] _[Sum{Cost)]
[ Cost
&qiSolutio... [[&]Madel . [E3 Class Vi, |
[ | " [ |[Propertis A K|
=] Row Groups [ column Groups ~ ||| Report =
[ matrixl_SubCategary - f'[mamx;_categay v | E@“ |E
‘ @ PageSize 8,5in; 1lin A
3 Error List|[5] Output]
Ready

Priklad ndvrhu reportu obsahujuceho kontingencnd tabulku

Ak sa ndam podarf zobrazit ndhlad reportu, znamena to, Ze vietky zakladné parametre a navrhové prvky su
nastavené a nakonfigurované spravne.
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_ReportLrdl [Design]*| Start Page | 2o
) Desion [ Preview |
= A | e ) ofl b b |« ©¢d|SEME-| =
Reportl
Accessories  [Bkes ¢
| sales  Cost _ Sales| ___ cost g
Bib-Shorts

:

379920.0000  142090.0800
39591.0000 14807.0340
69627.4800 26041.0996

géﬁi
28
1

i

Eﬁﬁﬁ

26386.0500 9868.3827

o

-

m | 3

Preview reportu

Pomocou tlacidla so zelenou Sipkou mdZeme report zostavit' a odoslat na reportovaci server. kde bude

k dispozicii pre klientov. V okne Output méZeme sledovat protokol tejto akcie aj URL adresu, na ktorej je report
prostrednictvom reportovacieho servera pristupny.Tuto URL adresu mdZeme zadat do prehliadaca Internet
Explorer a prezriet si momentalnu podobu reportu, tak ako ju reportovaci server poskytuje klientom.

Reportovacie sluzby servera SQL Server 2008 umoznuju vytvérat aj parametrické reporty. Umoznuju zobrazit
len tU podmnoZinu Udajov, ktoru klient potrebuje. Ak chceme vytvorit parametricky report, je potrebné
principialne zaviest' do SQL dopytu, ktory je zakladom reportu parametre do podmienky.

Report Designer

Popri najpocetnejsej skupine pasivnych konzumentov existuju aj pouzivatelia, ktorf by si chceli pre nich
generované reporty prispbsobovat’ svojim momentalnym poZiadavkéam, pripadne predmetu skimania. Do
urcitej miery im to umozniuju parametrické reporty, v tomto pripade vSak navrhova Struktira reportu zostava
nezmenena, pomocou parametrov je mozné upravit' len mnozinu Udajov, ktord bude do reportu zahrnuta.
Reportovacie sluzby servera SQL Server obsahuju aj nastroj Report Builder, pomocou ktorého je mozné
navrhovat reporty. No je tu jeden velky rozdiel. Zatial ¢o ak navrhujeme report v prostredi Bl Development
Studio, vtedy kvalifikovany vyvojar potrebuje poznat' Struktiru Udajov. Poznéte to z predchadzajucich prikladoy,
kedy bolo potrebné sformulovat SQL dopyt pre ich vyber. Od beZného pouZivatela, napriklad analytika viak
nemdzeme ocakavat, Ze bude poznat’ Struktdru ddajov, nad ktorymi bude report navrhovat. Pre Report
Builder preto musia kvalifikovani navrhari pripravit akusi modelovi medzivrstvu — ,business model” ktory bude
vychodiskom pre navrh reportov pouzivatelom. Ten potom potrebuje poznat' len Struktdru ,business modelu”
ale nebude potrebovat’ poznat' struktiru Udajov nad ktorymi bol model vytvoreny.
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Report Report Viewer
Consumers

Business Report Builder

Report Designer

Filozofia a pozicia Report Buildera

Report Designer je klasickd Windows aplikécia, ktora je klientom reportovacich sluzieb. Po ukonceni navrhu
bude report umiestneny na server.

Vytvorenie modelu reportu vo vyvojovom prostredi Bl Dev Studio

V priecinku Business Intelligence Projects vytvorime novy projekt podla Sablény Report Model Project. Aj v tejto
Sabléne je postup vytvarania modelu dany priecinkami v okne Solution Explorer:

— Data Sources (Udajové zdroje),

— Data Source Views (pohlady na Udajové zdroje),

— Report Models (modely reportov).

Definovanie zdroja udajov
Ako zdroj Udajov definujeme pomocou sprievodcu databazu AdventureWorks2008.

Definovanie pohladu na udaje

V sprievodcovi pre vytvorenie pohladov na Udaje vyberieme tabulku Person a tabulky s fiou relacne zviazané.
Tie vyberieme pomocou tlacidla ,Add Releated Tables”. Podobne postupujeme aj pre tabulku Sales.Customer.
V zozname tabuliek relacne zviazanych s tabulkou Sales.Customer je aj tabulka Sales.SalesTerritory. V pravom
okne ju oznacime a vyberieme aj relacne zviazané tabulky pre tdto tabulku. Nakoniec pridédme tabulku Sales.
SalesOrderDetail ale uz bez tabuliek, ktoré su s fou relacne zviazané.

4T3 Data Source Voew Wiaard e

Select Tables and Views
Sefect objects from the relstionsl database 1o be included in the dets source view,

Availsble objects: Irchuded objects:
Marme Type - Harea Type

T Praduetlmventosy (Produe  Tabls - I PercanPhane (Perean) Table

(7] SpecialOffer (Sales) Table , | | MEmployee (HumanResou... Table

T Address (Ferson) Table | | O businesstntyContact (P... Table

O ProsduciListPriceHinstory (.. Table f .| O Passwrd (Person) Table

T AddressType (Person) Table < | | Deusimesstntity (Person)  Table

O SpecislOfferProduct (Sales) Table 00 Store (Sakes) Table

O ProductModel (Productien) Table [ SalesOrdeiHeader (Sales)  Table L
T AwBuildversion (dbo) Table 1| O satesTenitory (Sales) Tabie 1

|
H ProductModeilifustration ... Table | == | | 0 SalesTenitoryHistory (3al.. Table
0 B0 stesials (Meductio. Teble ! | H CountryRegion Persen)  Table
O ProducthodaiProductDer Table ™ [ StteProvines (Parson)  Table
[ ProductPhato (Production)  Table | % | | M SalesPerson (Sales) Table

L9 pentuctounductonatn e Tanaa

Filter:

[«

[ 44d Belated Tables

Definovanie pohladu na tudaje
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Doteraz vykonavané ¢innosti sme popisali len heslovito, su zndme z predchadzajucich projektov. Nasledujica
faza — vytvorenie modelu je Specifické pre tento druh pripadov, kde sa predpoklada nasledné pouZitie nastroja
Report Designer. Pri vytvarani modelu prebera taktovku sprievodca Report Model Wizard. Po vybere pohladu
na zdroj Udajov sa zobrazi dialég Select report model generation rules. V fiom ponechédme implicitne oznacené

polozky.
i —
41 Report Model Wised

Select report model generation rules

Select the il the dts sousce.

b
5| Create entities fur all tables. Create an entity for each discovered tabs...
B Gutette b emgy bl | Gotemast oot dneveaten: [
= Corale a Count aygergate for vk
= Corate an abtvkle o each i .
I Create attribanes for non-empty col. Creabe an astribute for pach discovened ..
o Creame [ attribute for each autce...
= e 1 @ for o .
] Create numeric sggregates. Create Sum, Avg, Min, and Max sggreg_.
] Creane date aggregates. Create First, Last aggregates for dave atr_
W Create time aggregates. Create First, Last aggregates for time att.
M Create roles. Create roles for each discovered relation._.
Sebect model language:
[Fmglch (Uit States) |

Help < fack || Dot > Cancel

Dialdg ,Select report model generation rules” sprievodcu ,Report Model Wizard"

V dialégu, ktory bude nasledovat skontrolujeme, i je oznacena volba ,Update statistics before generating”

a nakoniec spustime zostavenie modelu.

7! Report Model Project] - uzl Studic =3 ol <
File Edit View Project Build Debug Data Reporting Model Tools Test Analyze Window Help
(@ e @ 4 a9 - - Dl UL | b Production  ~ Default - &
é 5 AT ek | 0| ES G epe 3 Mo | & ot A% ed|BH (B G | S| =0
¥ Adventure Works2008.smdl [Design] | StartPage - % |Solution Explorer - Report Mo... = 2 X |
2 [ T o B @
£ ||| [ Report Mode! = |
= Solution ‘Report Model Projectl’ (1 p
£ .3] ” Name Type Ul & Z] Report Model Projectl I
i Business Entity = 1
£ Business Entity Contact ‘;5“"_ M Ekly | Eniy & [ Data Sources
i Country Region N Bitiness £l C..... oty & Adventure Works2008.ds |
i Customer f_dc“‘""“w E"“_h' (= [(3 Data Source Views
i Emal Address xJOustuner Entity o Adventure Works2008.dsv.
a 23 2 Email Address Entity [ [ Report Models |
1 Password BB Grploryee Fnfity (] Adventure Works2008.sme
18 Person 5 Password Entity |
15 Person Credit Card 1 Person Entity
48 Person Phone &l Person Credit Card  Entity by o ] vl
£ Sales Order Header Elfersonfhone  Entity [ — I |
EH Sales Person ) Sales Order Header Entity [ESolutio... 5] Model - [ ClassVi- |
j zzlemm 5 Salles Person Entity [Properties <~ x|
& esritory Hstory E sales Territory Entity
g Adventure Works2008.smdl Semanti ~
:4 State Province 5l Seles Territory Hi... Entty i da |
i store S state Province. Entity [B=]s) | =0
i Enn Culture English (United S 2
] uL |+ | D)
8 Error List| =] Output
Creating project ‘Report Model Projectl.smdlproj'... project creation successful.

Model reportu zobrazeny na pracovnej ploche vyvojového prostredia

Projekt zostavime a uloZime pod spravu servera. Ak sa deploy modelu skoncil Uspesne, to je vlastne finale
nasej Cinnosti v nastroji BI Dev Studio. Teraz m&Zeme pristUpit k vytvaraniu lubovolnych reportov nad tymto

modelom.
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Navrh reportu pomocou Report Designer
Report mdZeme navrhovat bud na zaklade modelu, alebo priamo definovanim pristupu k Udajom.

o=
(@B .
=i e u -

a1l Esanf

nntied - TRt KegorT Designer =l

| -
b TR e el ] = are 5 | 2 s
-,

bt Fo Mot e |
Data
o = Mo » |

= L Bk Pl

] Execucnbme
5] Pagefiumber
] DeeatFebies
L
] HporTsarveeL
] TotaFaoes G 4 il it |
] Lo
] L
L Parameters
A Imaces

Report Designer
VyuZijeme dopyt do databéazy AdventureWorksDW2008.

SELECT c.[CustomerKey], c.[FirstName], c.[LastName],
c.[MaritalStatus], c.[Gender], c.[YearlyIncome], c.TotalChildren,
c. [NumberChildrenAtHome],
CASE x.[Bikes]
WHEN O THEN 'No'
ELSE 'Yes'
END AS [BikeBuyer]
FROM
[dbo] . [DimCustomer] ¢ INNER JOIN (
SELECT
[CustomerKey] , [Region], [Age]
,Sum( CASE [EnglishProductCategoryName]
WHEN 'Bikes' THEN 1
ELSE 0
END) AS [Bikes]
FROM
[dbo] . [vDMPrep]
GROUP BY
[CustomerKey] , [Region] , [Age]
) AS [x]
ON c. [CustomerKey] = x.[CustomerKey]
join dimgeography g
on c.geographykey = g.geographykey
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= 3
Border Preview
i
.Ii_
addd an item to the page hea . e d th &
[Customerk .. [LastName]
—
e p [N ne "
Select Al g :‘:; |
|5 By Properties O Rectange !"r[
) subeeport
i o
4 Gauge
, = =

Ndvrh reportu v prostredi Report Designer

Po vybere zdroja Udajov sa zobrazi navrhové prostredie pre vytvorenie reportu. Je tu istd analégia s nastrojom
Report Designer vo vyvojovom prostredi. Tato aplikacia je vsak na rozdiel od univerzélneho a viestranne
pouzitelného vyvojového prostredia podstatne jednoduchsia, no je velmi efektivne vytvorena pre navrh
reportu. V lavej Casti su dva zoznamy — zoznam entit (entities) a poli (fields). Zoznamy obsahuju polozky podla
navrhu modelu. Ak sa pozrieme na toolbar, s vynimkou dvoch tlacidiel Design Report (névrh reportu) a Run
Report (spustenie reportu), bude nam pole tlacidiel déverne zndme. Obsahuje totiZ prvky bezné pre textovy
editor. Pomocou tychto prvkov mdzeme navrhovat dizajn reportu, spésob zobrazenia reportu, pomocné

texty, vysvetlivky a podobne. KedZe report je vlastne sofistikovany textovy dokument, ktory mdze obsahovat
prezentacnu logiku, je Uplne logické, Ze navrhové prostredie najviac pripomina textovy editor.
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Priloha 1: Instalacia databazového servera, analytickych,
integracnych a reportovacich sluzieb

InStalacia vsetkych sluzieb programov a nastrojov servera SQL Server 2008 je sustredena do utility SQL Server
Instalation Center. V pripravnej faze sa nainstaluje technologicka platforma Microsoft NET Framework 3.5
a podporné subory (Power Shell, MSI...).

5 5QU Server bstallativn Center = o
: Launch a wiran o guida yous in inetaling SO1 Sarver 2008
we= Uporade from SGL Server 2000 or SQL Server 2005
M Louarich iz te ungeacia SOL Sarer 2000 o S0 Sarver 20510 SOIL Sarvar 008 Price o surving the ipgrada i s menmmanad
T that you run the Upgrade Advisor o defect potential problems.
| ™ Hardware and softwars requrements
l} View the hardware and software requinements
(W Securty documentation
View the secusty documentation.
Hisadme He
View the readme fle for late-breaking information about this release.
i Howlo add features
gj'f hmcwdraw.m{emloamrwmumwedwwmﬂ Please see the SOL Server
T i ez wnn Doy s acd B L o,

ilm SOL Sorver Somples
Wiew samples for SGL Server,

ﬁ Launch a wizerd to create & single node SGL Server 2008 falover chuster.
¢ Al Mode
Launch & wizerd to 3dd 3 node 1o a0 eeting SOL Server 2008 fallover chuter
(_.T Bemave: Nade:
53) Launch a wizard to remove @ node from an existing SOL Senver 2002 falover cluster.

Ponuka moznosti SOL Server Installation Center

V daldej prvej faze po suhlase s licencnymi podmienkami indtalacny program skontroluje konfiguraciu pocitaca,
Ci je pre instalaciu servera SQL Server 2008 vhodny. V pripade nevhodného opera¢ného systému, malej pamati
alebo diskovej kapacity, pripadne pomalého procesora, bude pouZivatel na tuto skutocnost upozorneny.
Po kontrole hardvérovej a softvérovej kompatibility je potrebné Specifikovat, ktoré komponenty chceme
nainstalovat. V ponuke su komponenty:
— databazové sluzby, v ramci nich mdzeme zvolit, & chceme nainstalovat nastroje pre replikaciu a fulltextové
vyhladavanie,
— analytické sluzby,
— reportovacie sluzby,
— integracné sluzby,
— administratorské a vyvojarske nastroje, Business Intelligence Development Studio, pomocné komponenty
a dokumentacia...
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Feature Selection

Select the festures to install,

SOL Sarver.

(]

= el e |

Viyber komponentov pre instaldciu

Instance Configuration
Specily the rame and 1D for the S0 Server instance.

'@ Defdrinstance

() Mgmedinstance

Instance jd M5SSQLSERVER

Instance root directory C\Program Fles' Microsoft SOL Server' (es]
SO Server directory: C\Program Files\Microsolt SQL ServerMSSGL10 MSSOLSERVER
Anslysis Services direciory:  C/\Program Files\Microsoft SQL ServerMSASTD MSSOLSERVER
Reporting Services directory; C\Program F sal SERVER
Detected instances and features:

l_im_ Fasturea Edten Veraion Inatance 1D

e e [ [

Konfigurdcia instancie

Pokracujeme nastavenim pristupovych Gctov. Vo verzii SQL Server 2008 mdzeme nastavit tieto parametre pre

kazdu pozadovanu sluzbu zvlast. Zaroven v tomto kroku

definujeme automaticky Start sluzieb pri spustenf

operalného systému, pripadne zvolime moznost spustit’ niektord sluzbu v pripade potreby rucne.
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Server Configuration
Specily the configuration.
Fasswerd Satip Iype
Viatalyvoy - Marval -
Sal ServerMSSGLSERVER) Vistalyvoy "— |Putomatic. |+
Sd Server Reporting Services | VistaVyval | Automatic |~
SQL Server ntegration Services . | VisteMpvey | G |Atometie |+
Use the same account for all
Basswcrd susnss
[Lctoo J[ bext> ][ Cocel ][ Heo |

Konfigurdcia servera — pristupové ucty

Pristupové Ucty su spoloc¢né s operacnym systémom Windows.

Subor  Akcm  Zobrazt  Pomocnik
e 2@ o= HE
& Spriva potitaca (lokilne) Name Full Name Akcie

4 Bl Systémont nistrole ) Administrator Users -

& () Task Scheduler £ Guest Vi il i
& [l Event Viewer eaVrre: b
© il Shared Felders Bty |
4 35 Local Ugers and Groups
] Users
T Groups
& @ Reliability and Performance
@ Device Manager
2 43 Ukladaci priestor
= Spriva diskov
o iy Shulby s splikicie

Pristupové Ucty st spolocné s operacnym systémom Windows

Nasleduje volba lokalneho alebo doménového pristupu. M&Zeme zvolit moznost Windows Authentication
Mode alebo Mixed Mode, kedy sa overi autentifikacia operacného systému Windows spolu s prihlasovacim
heslom servera SQL Server. Pre tento mdd je potrebné zadat heslo, ktoré budeme pouZzivat ako administrator.
PouZivatel'ské konto musime Specifikovat aj pre analytické sluzby.
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Analysis Services Configuration
Specily Analysis Services administrators and dats folder

A3 Luerent User
| Vist Vvl FC\Vista Vvl

[[emex J[ met> J[ Concet |[ Hen |

Konfigurdcia pre analytické sluzby

«n 2@ o= HE
& Spriva poéitaca (lokine)

4 [l systémové nistroje & Administeator
& () Task Scheduler £ Guest Vi il i
& [l Event Viewer eaVrre:

& i) Shared Folders Bty
4 35 Local Ugers and Groups

] Users

] Groups
& @ Reliability and Performance
@ Device Manager
2 43 Ukladaci priestor
= Spriva diskov
o iy Shulby s splikicie

L] T —

Konfigurdcia pre analytické sluzby — priecinky

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSAS10.MSSQL2008\OLAP\Data
Poslednym krokom je konfiguracia reportovacich sluzieb. M6Zu fungovat bud’ v nativnom mdde alebo v mdde

kompatibilnom so sluzbou SharePoint.
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Reporting Services Configuration
S el s Repiion Bervioss Sonousbi

@ Instsll the Native mode defsult configuration.
Setp | the igure it in Native mode: the default values. The
report server is usable &5 soon 8s Setup s Snished

) Ingtall the Sharefoint

server 1o use the default values, but integrated cperabors will ot be supparted ursl 3 miramal

Instailation of 3 SharePoint product or s deployed on th computer ard
ol 4 i oA o & S oy Lt v e

the SharePant product os -

Setup will irstall, but will not configure, th
lepiadiipatialtrs

“J

tool 1o sat options that are required to run the report

[ <o |[ met> J[ Concet |[ nen

Konfigurdcia reportovacich sluzieb

Cvi¢né databazy AdventureWorks2008 a AdventureWorksDW2008 mbZzeme prevziat na adrese:
http://www.codeplex.com/MSFTDBProdSamples/Release/ProjectReleases.aspx?Releaseld=10901
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