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Uvod

Motto: MURPHYHO ZAKON )
Kazdé nove riesenie rodi nové problemy.
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Uvod

Neschopnost dorozumiet sa - mnohojazyénost bola pri¢inou nelspechu dostavby Babylonskej veze. Popletenie
jazykov nastalo, ked' veza zacala dosahovat nebesa. Neprajnici tvrdia, Ze v pripade pocitacov sa mnohojazyénost
prejavila uz pri vymeriavani zakladov. Aj napriek tomu sme svedkami nebyvalého rozmachu pocitacov. V stcasnosti
uz nejde len o to, aby sa dokazali dohovorit tvorcovia pocitacov, ale aby sa dokazali dorozumiet aj samotné pocitace.
Pri tom sa velké o¢akavania spajaju s webovymi sluzbami a s XML - Extensible Markup Language, na ktorom su
vybudované.

Vo vyvojovom prostredi firmy Microsoft - Visual Studio .NET je vytvorenie programu, ktory predstavuje webovu sluzbu,
velmi jednoduché. Staci zvolit novy projekt, napr. typ projektu Visual C# Projects, Sablénu ASP .NET Web Service,
urcit umiestnenie a nazov projektu (napr. http://localhost/WS1, kde WS1 je nazov projektu). Potom staci zrusit
komentar vo vygenerovanom zdrojovom kode, aby sme ziskali metédu webovej sluzby:

[WebMethod]
public string HelloWorld()
{

return "Hello World";

Vybudujme projekt a otestujme ho stlacenim F5. V okne Internet Explolera ziskame Udaje, ktoré zachytava obr. 0.1.

M Service1 Web Service - Microsoft Internet Explorer |._||E|E|
File Edit Wwiew Favorites Tools  Help ,f,.'
3 - [ [@) o P search e Favorites @ Meda £ | 1~ A

Address @ http:flocathost s /Servicel . asmix . o

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

* HelloWorld

This web service is using http: f ftempuri.org/ as its default namespace.

Recommendation: Change the default namespace before the XML Web service is made
public.

Each XML Web service needs a unique namespace in order for client applications to distinguish it from
other services on the Web. http:/ftempuri.org/ is available for XML Web services that are under
development, but published ML Webh services should use a moare permanent namespace,

Tour %ML Web service should be identified by a namespace that you control, For example, you can use
your company's Internet domain narme as part of the namespace. Although many XML Web service
narmespaces look like URLs, they need not point to actual resources on the Wehb, (XML Wweb service
namespaces are JRIs.)

For ¥ML Web services creating using ASP.MET, the default namespace can be changed using the
WebService attribute's Mamespace property. The WebService attribute is an attribute applied to the class
that contains the XML Wweb service methods, Below is a code example that sets the namespace to

"http: A microsoft.comfwebservices/™:

C#

[WehSerwvice (Nawmespace="http:/ /microsoft.com/ webhservices,/ ") ]
public class MyllebhService |

S implementation
}

|£

[
|l

Obr. 0.1. Prva webova sluzba.
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Podla odporucania z textu obr. 0.1. definujme k naSej webovej sluzbe priestor mien, napr.:

[WebService (Namespace="http://buransky.sk/wsl/",
Description="Prvé pokusy s webovymi sluZbami") ]
public class Servicel : System.Web.Services.WebService

{

// Tu je implementacia

Doplime tiez opis metddy webovej sluzby:

[WebMethod (Description="Metdda vrati textovy retazec s pozdravom.")]
public string HelloWorld()
{

return "Hello World";

Po vybudovani ziskame informacie o webovej sluzbe, ktoré ukazuje obr. 0.2.

‘A Service1 Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Fawvorites Tools  Help

) ] = & v search - Favorites @ Media £ R =

Address @ htkp: flocalhost WS fServicel, asmx w o

[

FPrvé pokusy s webovymi sluZbami

The following operations are supported, For a formal definition, please review the
Service Description.

« HelloWorld B
Metdda vrati textovy retfazec s pozdravom,.

(£

| £

|l

Obr. 0.2. Prva webova sluzba - po definovani priestoru mien a opisu sluzby.

Pokracujme v overovani a vyvolajme metédu HelloWord. Dostaneme obr. 0.3.

XML a webové sluzby
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| Servicel Web Service - Microsoft Internet Explorer |._||E|r>__<|
File Edit Wiew Fawvorites Tools  Help ;‘..

ObBak - & - [H D o M search < Favorites @ Media 2 e 5

Address @ http:fflocalhost WS/ Service 1, asmxfop=Hello'World . a0

[

Click here for a complete list of operations,

HelloWorld

Metdda wrati textowy retazec s pozdravom,

Test
To test the operation using the HTTP GET protocol, click the 'Invoke’ button,

Invaoke

S0aAP

The following is a sample S0AP request and response, The placeholders shown
need to be replaced with actual values,

POST /W3l/Zervicel.asmx HTTPS1.1

Host: localhost

Content-Type: texXt/xml; charset=utf-5
Content-Length: length

S0APAction: "http://huransky.sk/wsl/HelloWorld™

<7xml wersion="1.0" encoding="utf-5">>

<zoan:Envelope xmlns:xsi="htto:/ wuw.w3.oro/ 2001/ ZNLSchema—1 %
i [ »

| e

Obr. 0.3. Medzistupen pri volani metody HelloWorld webovej sluzby.
Po vlastnom vyvolani (Invoke) sluzby dostaneme:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<string xmlns="http://buransky.sk/wsl/">Hello World</string>

Ak zvolime Service Description na obr. 0.2, ziskame opis sluzby - obr. 0.4.
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File Edit ‘iew Favorites Tools Help

Qexk ~ ) - [# &) o O search irFavories @ Meda € | (I

fddress |@ hittp: filocalhost WS 1 Servicel  asmxPWSDL w | a0

targetMamespace="http:/ /buransky.sk/ws1/"
zmins="http:f fschemas.xmlsoap.org/wvsdl /">
- a<typess
- «=sischema elementFormDefault="qualified"
targetMamespace="http:/ fburansky.sk/ws1/"=
- <=z:element name="HelloWorld"=
<s:complexType /=
</sielements
- <5 element name="HelloWorldResponse":>
- zsicomplexTypes
- €5 sEQUEnCE:
<sielement minCcocurs="0" maxOcocurs="1"
name="HelloWorldResult"
type="s:string" />
</sisequences
< /s complexTypex
<fsielements

(£

Obr. 0.4. Opis webovej sluzby.

Z uvedeného opisu tej najjednoduchsej webovej sluzby, ktora sa dala vo vyvojom prostredi Microsoft VS .NET vytvorit,

vidime, Ze mame do Cinenia so zapismi typu:
<Znacka atribut="Hodnota"> obsah </Znacka>

S0 to zapisy v XML. Okrem nich sa stretame s pojmami WSDL, SOAP, UDDI ...

Cielom tejto brozury je ukazat, v com je podstata XML a sUvisiacich technoldgii, aké miesto maju tieto technologie

v tvorbe webovych sluzieb.

V prvej kapitole je strucny opis historie znackovacich jazykov. Je ukazany postup
normalizacie aj odraz technolégie XML v produktoch firmy Microsoft.

V druhej kapitole je vytvoreny XML subor Murphyho zakonov. S0 objasnené
zakladné pojmy, ako je prvok XML dokumentu, v éom je podstata spravného
formatovania dokumentu a podstata XML schémy.

XML a webové sluzby 9



Uvod

Jtaa U mckrogibk o
oo v oA A

B YEL LR
wr e kil jrim wleir

T

4 G-l Y B Tk
ke H

wa: XS| Transformacia -

V tretej kapitole sU ukazky prace s XML

o e S S A stborom. Je naznacend postata XSL
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V piatej kapitole s rieSené rozne spdsoby prenosu dat z webovej sluzby ku
klientom. Okrem vyuZitia triedy DataSet je ukazana aj podpora XML serializacie pre
prenos objektov.

V Siestej kapitole st naznacené moznosti vyuzitia webovych sluzieb v MS Office.
Ich vyuzitie umoznuje Microsoft SOAP Toolkit a Office XP Web Services Toolkit.

V siedmej kapitole je naértnuta budicnost webovych sluzieb a charakteristika GXA
- Global XML Web Services Architecture.

V dodatku najdete definicie niektorych pojmov, ktoré suvisia s webovymi sluzbami.

10
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1. Stipka histérie

1.1. SGML
1.2. HTML
1.3. Vznik XML

Motto: OGDEN-NASHOV ZAKON
S pokrokom by ni¢ nebolo, len nie a nie ho skoncit.
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1. Stipka histérie

Plody, ktoré prinasaju znackovacie jazyky, zbiera kazdy pouzivatel Internetu. Vac¢sina z nich si ani neuvedomuije, ze
Uhladne formatované ¢lanky s obrazkami a tabulkami, ktoré vykresluji internetové prehliadace, sa do ich pocitacov
dostavaju v podobe textov - HTML dokumentov. Existuje vela automatizaénych prostriedkov, ktoré pomahaji vytvarat
takéto dokumenty. A tak ani autor, ani Citatel sa o spdsob zapisu dokumentov nemusia starat. HyperText Markup
Language je niekde v pozadi. Ak vyuzijeme moznost, ktor( ponikaju internetové prehliadace a zobrazime zdrojovy
kod, dostaneme sa do sveta znaciek. V ostrych zatvorkach najdeme rézne Gdaje, ktoré obklopuji vliastny text. Su to
znacky. Vyznacuju zaciatok a spravidla aj koniec urcitej oblasti dokumentu. Popri vlastnych Gdajoch sl tam aj
predpisy na ich zobrazenie (velkost a farba textu, odstavce, tabulky...).

V opisanom scenari bol na oboch stranach Clovek. Na jednej strane povodca dokumentu - autor a na druhej strane
Sitatel. Vieme si v3ak predstavit aj inG situaciu. Zdrojom aj konzumentom (dajov mdZe byt stroj. Clovek bude uZ iba
zbierat vysledky, ktoré stroje pripravia. XML ma zohrat rozhodujlcu Glohu pri vzajomnej komunikacii pocitacov.
Existuju vyhlasenia, ktorymi je jazyku XML prisudzovany podobny vyznam, aky ma vynajdenie knihtlace. V skuto¢nosti
sa vSak nejedna o ziadnu revollciu, ale o rozumné zuzitkovanie skisenosti ziskanych pouzivanim SGML a HTML.

1.1. SGML

Zaciatkom osemdesiatych rokov dvadsiateho storocia IBM, DEC a dalSie velké priemyselné firmy prisli k dohode

o potrebe Standardu pre vymenu Gdajov medzi roznymi pocitacmi. Ich iniciativa viedla k vzniku Standardu ISO
(International Organization for Standardization) s ¢iselnym oznacenim 8879 z roku 1986. Obsahuje definiciu SGML
(Standard Generalized Markup Language). Je to jazyk, ktorého cielom bolo umoznit zdielanie informacii medzi
podnikmi s rozdielnymi informacnymi systémami. Umoznuje oddelit data od ich spracovania. Na zaklade analyzy
Struktlry dat sa vytvara slovnik, oznacovany ako DTD (Document Type Definition). Tento slovnik naznacuje obsah
jednotlivych objektov tzv. objektovym modelom s presne definovanou syntaxou. PretoZe rdzne mnoziny Gdajov mozu
mat rozne datové objekty, liSia sa aj ich slovniky DTD. Dokument SGML je vytvarany ako textovy dokument. Jednotlivé
prvky dokumentu si oddelené znackami, ktoré su definované v slovniku DTD. Ako text je dokument prenesitelny na
rozne systémy, ktoré maju implementovany analyzator SGML dokumentov. Analyzator tento dokument nadita,

s vyuzitim slovnika DTD a znaciek v dokumente je schopny urCit Struktiru dokumentu a spracovat jeho obsah.

Nevyhodou Standardu SGML bolo, Ze nebol schopny reagovat na poziadavky webu. Vznikol v dobe pomalych

a drahych podcitacov. Aby bolo mozné z tychto systémov ziskat maximum, Standard SGML bol vybaveny
minimalizaénymi nastrojmi. Tie mali vysledné textové stbory dokumentov stlacit na ¢o najmensiu velkost. Dosledkom
boli zlozité, drahé a pomalé analyzatory a velka finanéna naroénost zavadzania SGML do praxe. Skutoénost, Ze SGML
je Standardom IS0, sa premietla do odmietnutia zmien, ktoré smerovali k jeho zjednoduseniu. ZjednoduSenia boli
pozadované pre moznost pouzitia Standardu pri vymenu UGdajov vo webe a pre moznost zobrazenia dokumentov
prehliada¢mi.

1.2. HTML

Namiesto priameho pouZitia Standardu SGML ako celku velké rozSirenie ziskala iba jeho aplikacia HTML - HyperText
Markup Language. Povodcom jazyka je Tim Berners-Lee. Velky ohlas mala verzia 2.0, ktoru Berners-Lee a D. Connolly
zverejnili v novembri 1995 ako RFC1866. Dalsim medznikom je januér 1997. Bolo zverejnené odporiganie W3C
(World Wide Web Consorcium) HTML 3.2. Ale ani vtedy sa vyvoj HTML neskongil. Pokracovalo pridavanie novych
znaciek. Objavila sa moznost tvorby skriptov. Doplnené boli kaskadové styly, formulare, ramce. Popri statickych HTML
dokumentoch, &im dalej tym viac Gdajov na webovych serveroch sa uklada v databazach. Cim dalej tym viac
dokumentov sa vytvara dynamicky programami alebo skriptami s vyuZitim ddajov v databazach. RozSiruje sa
eBusines, eLearning, eBanking. Narastaju poZiadavky na vymenu Gdajov medzi strojmi...

HTML bolo pévodne urcené pre prezentaciu textov. Ved je to vyjadrené aj v nazve - hypertext. V textoch sa da vyjadrit
v3etko. Tak s pisané aj knihy. Clovek, itatel si z knih aj zobrazenych webovych stranok potrebnt informaciu vyberie.
Aby to vS8ak mohli robit aj stroje, je potrebné doslednejSie formatovat Udaje a treba mat jasné pravidla, podla ktorych
je mozné zistit, ¢i su Udaje GplIné, aby sa ,nepoplietli slivky s hruskami“. HTML k tomu nestaci, SGML je zlozité, ISO
nelstupcCivé, a tak prichadza na scénu XML.

12 XML a webové sluzby



1. Stipka histérie

1.3. Vznik XML

V roku 1996 bola pod zastitou W3C vytvorena pracovna skupina, ktorej cielom malo byt zjednodusenie SGML pre
potreby webu. Okrem Sirokej akceptovatelnosti vysledného Standardu pre potreby webu sa mala dosiahnut aj
moznost jednoduchej tvorby programov pre spracovanie XML dokumentov. Prva verzia odporicania XML bola
zverejnena vo februari 1998. V oktobri roku 2000 bola zverejnena revizia tohto odporicania pod nazvom Extensible
Markup Language (XML) 1.0 (Second Edition).

Odporucanie definuje, ¢o je to XML dokument, ¢o je prvok (element), jeho pociatocné a koncové ohranicenie,
znacka, atribUty aj obsah prvku. Urcuje pravidla pre volbu nazvov prvkov - znaciek, atribltov. Stanovuje tiez, kedy je
dokument dobre sformovany (well-formed - niekedy prekladané tiez spravne sformatovany) a tiez kedy je dokument
platny (valid).

Prijatie odpori¢ania W3C o XML spustilo lavinu dalSich aktivit. Firma Microsoft stala pri zrode XML a vynaloZila velku
Gsilie pre rozSirenie technolégie XML tak, aby bola vyuZitelna pri tvorbe webovych sluZieb. Ukazuje to aj obr. 1.1. Je
na nom zachytena ¢asova postupnost prijatia rozhodujdcich odportcani W3C, navrhov zo strany firmy Microsoft, ako
aj vypustenia produktov firmy Microsoft, ktoré vyuzivajd a podporuji XML a sUvisiacich technologii.
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Obr. 1.1. Aktivity firmy Microsoft pri presadzovani technologie XML.
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2. Vytvorme XML dokument

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Hladanie nametu

Pouzitie XML Notepadu

Zobrazenie Internet Explorerom a zakladné pojmy
XML Designer v MS Visual Studio .Net

XML schéma

Tvorba XML schémy

Prepis textu do XML siboru

Motto: ILESOV ZAKON 5
VSetko sa da robit aj jednoduchsie.
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2. Vytvorme XML dokument

Najrychlejsia cesta k pochopeniu podstaty XML je preskiimat zopar takych dokumentov. Staci pohladat stbory

s priponou xml (0zaj, kolko ich mate na svojom pocitaci?) a niektoré z nich zobrazit napr. v Notepade alebo v Internet
Exploreri. Uvidime ostré zatvorky, v nich nejaké nazvy, atributy, texty... Po prezreti takych dokumentov mozno
dostanete napad - vytvorit si svoj vlastny XML dokument. Nie vZdy sa totiz da lahko zistit, ¢o je zmyslom jednotlivych
XML dokumentov, ktoré najdeme vo svojom pocitaci. Podme si teda nejaky vytvorit.

2.1. Hladanie nametu

Pri hladani nametu pre priklady sme siahli po Murphyho zakonoch. Je to dané tym, Ze tieto zakony si dostatocne
zname. Obcas sa oplati zopakovat si ich, aby sme pochopili, pre¢o sa veci kazia. Treba len ddfat, Ze praca s nimi vo
forme XML nam nepokazi naladu.

Vytvorme XML dokument, ktory bude obsahovat Murphyho zakony. Ukazme si konkrétny priklad zapisu takych
zakonov:

Murphyho zakony

ROBERTOVA AXIOMA
Existuju iba omyly.

ILESOV ZAKON
VSetko sa da robit aj jednoduchsie.

MALEKOV ZAKON
Najjednoduchsie myslienky sa najzloZitejSie vyjadruju.

atd. dalSie zakony.

Co vieme povedat o uvedenom zapise? Je tam nadpis, ktory nas informuje o tom, Ze nasleduji Murphyho zakony. Ak
vidime text ROBERTOVA AXIOMA resp. ILESOV ZAKON, ,domyslime* si, Ze je to ndzov zakona. Za nim nasleduje
vlastny text zakona. Odstavce oddeluju zakony. O zakone sa teda da hovorit vtedy, ak pozname jeho nazov a vlastny
text zakona.

2.2. Pouzitie XML Notepadu

Pre zapis zakonov do XML dokumentu vyuzijeme XML Notepad. V jili 2002 bolo mozné ziskat XML Notepad Beta 1.5
Installer (xpsetup.exe; 335K) na adrese:
http;//msdn.microsoft.com/library/en-us/dnxml/html/xpsetup.exe

Poozitie XML Notepad ukazuje obr. 2.1.

% MurphyhoZakony_01 - XML Notepad |._||E|E|
File Edit Wiew Insert Tools Help
=i =|7=
D|(d| v [=|e| s Pla «|»|«|e]+]-[FF[E &
Structure | Yalues
= ™% MurphyhoZakony
=-{2] Zakon
$ MNazov ROBERTOWA AXIOMA
Sy, Teut Existujd iba omyly
+-[[7 Zakon|
—-[L] Zakon
% MNazov MALEKCY ZAKON
Sy, Text Paste Majiednoduchgie myslienky sa najzlofiteifie vyjadrujd
e [COMMENT] Duplicate ... dalgie zakony ...

cement

Change To ¥ Child Element

Aktribute
Text Obr. 2.1. Pouzitie XML Notepadu
Carnment pre vytvorenie dokumentu.
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2. Vytvorme XML dokument

Je to velmi jednoducho ovladatelny nastroj. Jeho pracovna plocha je rozdelena na dve ¢asti. V lavej sa zobrazuje
Struktira tvoreného dokumentu a v pravej hodnoty. V zobrazenej Struktire dokumentu Murphyho zakonov vidiet, ze
pri niektorych vrcholoch je znamienko minus a pri niektorych znamienko plus. V druhom pripade sa jedna o vrcholy,
ktoré je mozné rozvin(t (kliknutim na +) a vnarat sa tak do hibky k dalsim podrobnostiam. Cast rozvinutého
dokumentu, ktory nepotrebujeme vidiet, mozno skryt (kliknutim na -). Kontextové menu umoznuje vloZit novy prvok
(element), atribut, text resp. komentar. Jednoducho mézeme dokument rozSirovat o nové prvky a zadavat ich hodnoty.
Vysledok sa da uloZit do textového siboru (spravidla s rozSirenim - extension xml). Ziskame tak XML dokument.

V nasom pripade to bude dokument s nazvom MurphyhoZakony_01.xml.

Treba poznamenat, ze XML Notepad nie je jedinym prostriedkom pre tvorbu XML dokumentov. Velké moznosti pre
pracu s XML dokumentami ponuka Microsoft Visual Studio .NET. K ich vyuzitiu sa eSte dostaneme.

2.3. Zobrazenie Internet Explorerom a zakladné pojmy

Internet Explorer zobrazi vytvoreny sibor tak, ako ukazuje obr. 2.2. Aj tam vidiet na zaciatkoch riadkov znaky minus

a plus. Podobne ako XML Notepad, aj Internet Explorer umoZfuje rozvinif resp. skryt Gasti XML dokumentu. Struktira
dokumentu je tu vyjadrena ¢ervenou farbou. Zvyraznenym Giernym pismom sU uvedené hodnoty tvoriace informacny
obsah dokumentu. Modra farba bola prisidena riadiacim znakom. Texty komentarov su Sedej farby.

| C:\Priklady\MurphyhoZakony_01.xml - Microsoft Internet Explorer |:||E|fz|
File Edit ‘ew Favorites Tools  Help ﬂ.

- «MurphyhoZakony=
- «7akon Mazouv="ROBERTO¥A AXIOMA">
< Text=Existujd iba omyly=/Text>
< /Zakon=
+ «Zakon Mazov="ILESOY ZAKON":
- «Zakon Mazov="MALEKOY ZAKON":
«Text=Najjednoduchiie myslienky sa najzloZitejiie
vyjadruji</Text=
=/Zakonz>
<l-- ... dalsie =zakony ... -->

</MurphyhoZakony:=

Obr. 2.2. Zobrazenie XML dokumentu Internet Explorerom.

Uz letmym pohladom na obr. 2.2. zistime vyskyt takychto prvkov (elementov):
<Znacka atributl="hodnotal" atribut2="hodnota2">obsah prvku </Znacka>

Medzi pociatoénym a koncovym ohrani¢enim prvku je uvedeny jeho obsah. Pociato¢né aj koncové ohranicenie je
v ostrych zatvorkach.

Oznacenie nahradzujlce slovo Znacka je nazov prvku. V naSom XML dokumente sU za nazvy prvkov zvolené texty
MurphyhoZakony, Zakon a Text. SU urcité obmedzenia na volbu nazvov prvkov. Tak napriklad je stanovené, Ze nazvy
prvkov sa musia zacinat pismenom, nie sl v nich povolené medzery a niektoré Specialne znaky (urobime dobre ak sa
vyhneme znakom s diakritikou). V nazvoch sa rozliSuji velké a malé pismena. Tak napr. Zakon a ZAKON su
povazované za rdzne nazvy.

V pociatocnej znacke mozu byt uvedené atriblty prvku s priradenou hodnotou v Gvodzovkach. Oznacdenie
nahradzujuce slovo atribltl, atrib(t2 (vo vSeobecnosti atributi) je nazov atributu. Na volbu nazvov atribltov sa
vztahuju tie isté obmedzenia ako na volbu nazvov prvkov. V naSom XML dokumente prvok Zakon ma jeden atribut -
Nazov. Za znakom priradenia '=' je v (vodzovkach uvedena hodnota daného atribitu (namiesto Uvodzoviek je mozné
pouzit aj apostrofy).
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2. Vytvorme XML dokument

Obsahom prvku moze byt hodnota, ale aj jeden i viac prvkov. Prvky Text v naSom dokumente obsahuji ,Cisté”
hodnoty - nie su v nich ,vnorené“ dalSie prvky. Obsahom ostatnych prvkov su prvky. Takymto spdsobom sa vytvara
stromova Struktira. V jednom korenovom prvku (root) st v norené ostatné prvky. Korenovym prvkom nasho
dokumentu je prvok MurphyhoZakony. Ten obsahuje jeden alebo viac prvkov Zakon. Zakon obsahuje prvok Text.

V XML dokumente mézu byt poznamky. V naSom dokumente je poznamka vyuzita na oznacenie miesta, kde treba
vlozit dalSie zakony:

<l-- ... dalsie zé&kony ...-—>
Znaky <!-- oznacuju zacCiatok a znaky --> koniec komentara.

SU stanovené pravidla, pomocou ktorych sa da vyhodnotit, ¢i je dokument dobre sformatovany (well-formed). Patria
k nim uz spomenuté pravidla pre volbu nazvov prvkov a atributov, ¢i spdsob zadavania hodnét atributov (Gvodzovky,
apostrofy). Okrem toho je stanovené, ze XML dokument musi mat jediny korenovy prvok. Kazdej pociatoénej znacke
musi zodpovedat koncova znacka. Nie je pripustné ,krizenie“ znaciek, napr.:

<A> obsah A <B> obsah B </A> pokracovanie obsahu B </B>

V uvedenom priklade by prvok B ¢iasto¢ne patril do obsahu prvku A, ale jeho pokracovanie by uz bolo mimo prvku
A. To pripustné nie je.

V pripade, Zze XML dokument tvorime pomocou nastroja podobnému XML Notepad, mame ulahceni Glohu. Mnohé
zapisy, ktoré by viedli k nespravnemu sformatovaniu dokumentu, nie s umoznené. XML Notepad sa stara

0 uzatvorenie prvku koncovou znackou. Upozorni tiez na chyby pri pomenovani prvkov a atributov. Tak napriklad, ak
by sme pomenovali korenovy prvok nasho dokumentu Murphyho Zakony (medzi slovami je medzera), dostali by sme
upozornenie, ktoré je na obr. 2.3.

XML Notepad x|

L] E Element kagname or attribute name contains illegal charackers,
L

Obr. 2.3.: Oznam XML Notepadu o nepripustnom znaku v nazve.

XML dokument je textovy stbor. Ako taky ho mozno napisat v textovom editore. Stracame vsak ,strazcu*, ktory dozera
na spravnost sformatovania dokumentu. A tak sa moéZe stat, ze ,vyrobime*“ nejakl chybu. Zobrazenim dokumentu

v internetovom prehliadadi, ktory ma zabudovany analyzator XML dokumentov (Internet Explorer ho méa od verzie 4.0),
ziskame informaciu o tom, ¢i je dokument dobre sformatovany. Ak ho prehliadac¢ zobrazi v podobe, akl ukazuje

obr. 2.2., dokument je dobre sformatovany. V pripade chyby méZzeme ziskat vypis, ktory ukazuje obr. 2.4.

XML Notepad x|

L] E Elernent tagname or atkribuke name conkains ilegal characters,
L]

Obr. 2.4. Oznam Internet Explorera o nespravnom sformovani dokumentu.

Chybové hlasenie na obr. 2.4. vzniklo po tom, ked koncova znacka prvku Zakon bola napisana velkymi pismenami.
Taki chybu XML Notepad nedovoli urobit, lebo robi automaticky zapis koncovej znacky. Neumozni ani ,prekrizenie”
prvkov dokumentu. Také chyby vSak mbéZzeme urobit, ak editujeme XML dokument v obyéajnom textovom editore (kto
by to vSak robil).
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2. Vytvorme XML dokument

Problematike XML je v poslednej dobe venovanych vela publikacii. Ten, kto sa nechce spolahndt na sprostredkované

informacie, siahne po originalnom zneni odporicania W3C. V nom sa uvadza aj to, Ze sucastou kazdého XML
dokumentu by mala byt aj informacia o verzii XML Specifikacie aj informacia o pouzitom kédovani. Prvym riadkom
dokumentu by mal byt tzv. prolég, napr.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

XML Notepad je uZitocny pomocnik, ktory ulahcuje tvorbu XML dokumentov. VaéSie moznosti pre pracu s XML vSak
ponika Microsoft Visual Studio .Net. Medzi nastrojmi, ktoré toto prostredie obsahuje, je aj XML Designer.

2.4. XML Designer v MS Visual Studio .Net

Pohlad na nas dokument, ktory ponika XML Designer vo vyvojovom prostredi MS Visual Studio .Net, ukazuje obr. 2.5. a 2.6.

2% Microsoft Development Environment [design] - MurphyhoZakony_01.xmI*

File Edit ‘iew Debug ¥ML Table Tools ‘Window Help
@v EEHE - ~ gk ¢ date
W, [ e | E R e s
%‘ Skart Page Murphythakuny_l]l.Hml*|
kHurphghDZa}:Dny>
<Zakon Nazov="ROBERTCOVA AXIOMAT™
<Text>Existuju iba omyly</Text>
</ Zakon>
<Zakon Nazov="ILESOV ZAKON":
<Text>Wietko sa da robit aj jednoduchsie</Textsr
</ Zakon>
<Zakon Nazov="MALEKOV ZAKCN":>
<TextrxNajjednoduchsie my3lienky Sa najzlofitejdie wyjadruji</Text>
</ Zakon>
<!l——... dalsie zakony ...--x
</MurphyhoZakonys -

Jaun|dg Jaslag

B Data |

I [[tnt ol 1 ch1 | [[ms] /J
Obr. 2.5. Pohlad na XML sUbor prostrednictvom MS Visual Studio .NET - pohlad XML.

Prepinanie medzi dvoma spdsobmi zobrazenia XML dokumentu sa dosiahne pomocou zalozZiek XML resp. Data
v spodnej Casti okna.

#% Microsoft Development Environment [design] - MurphyhoZakony_01.xm|*

File Edit ‘Wiew Debug ®ML  Tools  Window Help

- = 5 E - i B date . BE ”
% Stark Page  MurphyhoZakony_01.xml* | 4 F X
n
g Data Tables: Data:
o
_gl Zakan Data for Zakon
=) Text | azoy :
] B
= Wietkn sa da robit’ aj jednoduchiie ILESOV ZAKCN
» Majjednoduchsie myslienky sa najzlofiteiie vyjadrujd MALEKOW ZAKON
Existujl iba oyl ROBERTONA AXIOMA

HML Source

| Ready | [ | 4
Obr. 2.6. Pohlad na XML subor prostrednictvom MS Visual Studio .NET - pohlad Data.
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2. Vytvorme XML dokument

Ak porovname obr. 2.5 a obr. 2.6, zistime rozdielne poradie zakonov. Jednoduchym kliknutim na hlavicku v tabulke
zobrazenych dat (v pohlade Data - obr. 2.6) ziskame usporiadanie podla prislusného stlpca. Obr. 2.6 zachytava
usporiadanie podla stlpca Nazov.

Na obr. 2.6. si treba vS§imnut kontextové menu, ktoré ponlika moznost vytvorenia schémy pre nas XML dokument. Ak
tlto moznost vyuzijeme, XML Designer upravi pociatoéné ohranicenie korenového prvku nasho dokumentu takto:

<MurphyhoZakony xmlns="http://tempuri.org/MurphyhoZakony_01.xsd">

Doplni atribGt xmIns a jeho hodnotu. Ako uvidime neskor, poniknutl hodnotu identifikujlcu priestor mien nasho
dokumentu (XML Namespace) bude mozné zmenit. Najskor sa vSak pozrime na to, ¢o za schému sme to ziskali.

2.5. XML schéma

Pouzitim prikazu Create Schema XML Designer pre nas dokument vytvoril XML schému. Ukazuje ju obr. 2.7.

% Microsoft Development Environment [design] - MurphyhoZakony_01.xsd*

File Edit ‘Yiew Debug Schema Tools indow  Help
- E e < | ol A cote - SER 2
e G
&5 | Toolbox o ¥ ||Zakory_01.xml* MurphvhoZakonv_l]l.xsd"‘| LR Fropertics
g | ¥ML Schema | <xsischemas j
=
(1 Poink = (A
m IE‘ loln ert akon fZakon) | E-
E— een.nan E Text string elementFormDefault qualified d
@ | [A] attribute & Nazov string finalDefaulk {Default)
|£| attributeGraup id MurphyhoZakony
complexType impark {Collection)
B simpleType include (Collection)
@ IsDrataSet true
group
3 key (Collection)
7 Locale Slovak {Slovakia)
frl anyattribute MNameSpace {Collection)
facet targetMamespace http://tempuri.org/Mc
T okey wersion r
Relation attributeFormDefault
Cliphoard Ring p Determines whether attribute items validated by a
o O Dataset | B %ML local declaration must be namespace-qualified or not,
Ready

Obr. 2.7. XML schéma pre Murphyho zakony - pohlad DataSet.

V pracovnom priestore s tri okna - paleta nastrojov (Toolbox), okno pohladu na XML schému a okno vlastnosti
(Properties). V okne pohladu vidime, Ze v naSom dokumente je prvok (element) Zakon (E v hlavicke tabul'ky pred
slovom Zakon). V tabulke je uvedené, ¢o moze byt obsahom prvku. Je tam atrib(t Nazov a prvok Text (A resp. E

v prvom stipci tabulky). Text aj nézov je typu string (posledny stipec tabulky). Z uvedeného vidiet, 7e XML schéma
opisuje usporiadanie stcasti XML dokumentu a definuje ich typy.

Z palety nastrojov sa daju poniknuté komponenty umiestnit v okne pohladu a tak schému rozSirovat. V okne
vlastnosti je mozné definovat vlastnosti prvku, ktory je oznaceny v okne pohladu na XML schému. V spodnej ¢asti
vidiet, Ze sa da zvolit aj pohlad XML. Zachytava to obr. 2.8. (paleta nastrojov a okno vlastnosti st skryté).
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2. Vytvorme XML dokument

2% Microsoft Development Environment [design] - MurphyhoZakony 01.xsd

File Edit Wiew Debug Schema Table Tools indow Help

F-o-sHd@ s - o A e aAgER 2
FOE @, BE 0 B % 5 6% %% &,

% Start Page | MurphyhoZakony 01, xml MurphrhoZakony_l]l.r:sd| 4k X

i <?wml version="1.0" I =i

3 <xZischems id="MurphyvhoZakony™ targetNamespace="http:.-f,fternpuri.orgf’HurphyhoZakony_Dl—

g‘ <xsielement name="MurphvhoZakony" msdata: Ishatafet="trus" msdata:Locale="sk-3KE"

=) <¥s:icomplexTypes

o

<xs:choice maxOococurs="unbounded™”:>
<HZ:element name="Iakon":>
“¥=:complexType:
<HIrgequence:
wxZielement namwe="Text™ type="xsistring” minCococurs="0" m
</ x=:gequences
“¥s:attribute name="Nazov" form="ungualified" type="xs:strin
</xs:complexTypes =
</xs:element>
</xs:ichoices

<fusicomplexTypes &
4 | >
O DataSet | B xML

Ready Ln1 Col1 chi (3

Obr. 2.8. XML schéma pre Murphyho zakony - pohlad XML.

Vidiet, Ze vlastna schéma XML dokumentu, ktora definuje jeho typy, je XML dokumentom. Treba poznamenat, ze

v odporicani W3C pre XML sU Specifikované pravidla definovania typov dokumentu (DTD - Document Type Definition).
Tie vychadzajld z SGML a stali sa terGom kritiky, lebo syntax DTD nezodpoveda syntaxi XML. Zastupcovia firmy
Microsoft predloZili zdruZeniu W3C navrh XML Data, ktory bol zverejneny uz v januari 1998. Jeho redukovana verzia
XDR (XML Data Reduced) sa stala sicastou Internet Explorera 5. Zdruzenie W3C reagovalo na kritiku zahajenim prac
na alternativnom sposobe definovania typu dokumentu. Vyustili do odporicania XML Schema, ktoré bolo zverejnené
v maji 2001. Vyvojové prostredie MS Visual Studio .NET podporuje uz iba XML Schema. Je mozZné ocakavat, ze DTD

a XDR sa postupne prestan( pouzivat.

Pridruzenim deklaracie typov k XML dokumentu sa dosiahne moznost uskutoénit kontrolu dokumentu. Dobre
sformatovany XML dokument, ktory ma pridruzenl deklaraciu typu dokumentu a vyhovuje vSetkym v nej definovanym
obmedzeniam, je platny (valid). Deklaracia typu dokumentu teda oznamuje analyzatoru (napriklad Internet Exploreru),
kde najde pravidla, voci ktorym musi cely dokument preverit. Poznamenajme, ze pod pojmom analyzator tu
rozumieme to, ¢o sa zvykne oznacovat aj slovom parser.

Pri pohlade na XML schému (obr. 2.8) si vSimnite, Ze nazvy prvkov zacinaju trojicou znakov ,xs:“. Vyjadruje sa tym, Ze
sa pouziva priestor mien (Namespace) xs. Treba poznamenat, Zze W3C prijalo odporicanie Namespaces in XML uz
v januari 1999. Jeho cielom je riesit mozné konflikty pri volbe nazvov prvkov a atribGtov.

2.6. Tvorba XML schémy

Schému, na ktor( sme sa doteraz pozerali, sme ziskali aZz po vytvoreni XML sUboru. Treba poznamenat, Ze tento
postup bol zvoleny preto, aby sme predstavili zakladné pojmy, ktoré sivisia s technolégiou XML. Preto sme siahli po
jednoduchom nastroji, akym je XML Notepad. Nim sa da dosiahnut spravné sformatovanie XML dokumentu. Ovela
CastejSie, nez k tvorbe XML dokumentu sa programator dostava k rieSeniu vyuzitia XML dokumentov. Ako uvidime
neskor, XML dokumenty sa vel'mi jednoducho daju ziskat napr. zo zaznamov v databaze. Nehladiac na to, zostaneme
este chvilu v pozicii, Ze ,chceme“ vytvorit svoj vlastny XML dokument.

Doteraz sme uvazovali o velmi jednoduchej Struktire XML dokumentu pre zaznam Murphyho zakonov. Trochu ju
skomplikujeme, aby sme mohli ukazat upresnovanie XML schémy. Vytvorime si tak aj predpoklady pre dalSie ukazky
prace s XML subormi.
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2. Vytvorme XML dokument

Doplhujlce poziadavky na XML dokument pre zaznam Murphyho zakonov budu tieto:

Zaradovat zakony do oblasti. Oblast je uréena svojim nazvom.

Zakon treba vediet jednoznacne identifikovat - zaviest k tomu identifikator.

Zakon moze obsahovat viac odstavcov - jednotiek textu.

Zakon mozZe obsahovat jeden alebo viac dodatkov.

Zakon ma priradené hodnotenie. Citatel ma moznost priradit svoje subjektivne hodnotenie zakona znamkou
v stupnici 1 az 5, pricom 1 je najlepSie a 5 najhorsie hodnotenie (podobne ako v Skole). Zaznamenava sa
priemerné hodnotenie, pocet hodnoteni, ¢as posledného hodnotenia.

RN S

Pri uprave XML schémy budeme vychadzat zo situacie, ktor( zachytava obr. 2.7. V okne Toolbox oznacime element
a pri zatlaéenom pravom tlacidle mySi umiestnime novy prvok v okne DataSet. Ponlknuty nazov elementl zmenime
na Oblast. Vysledok ukazuje obr. 2.9.

@2 Microsoft Development Environment [design] - MurphyhoZakony_01.xsd*

File Edit “iew Debug  Schema  Tools  Window  Help

=] ﬁ ~ | g @y date - Py o ke
o < Ll G
%| Toolbox a X | Stark Page | MurphyhoZakany_01.xml  Murphyho2akony_01.xsd* | q bk X
o | %ML Schema A
é k Painter
= akan [iZakon) ¢ E S [Cblast) |
12_ | [E] element E Text string *
g | [A] attribute A Mazav string
|| [&] attributeroup

camplexType

[S4 simnlaTvne

Clipboard Ring j

General

O Dataset %ML |

Ready | | | 4

Obr. 2.9. Tvorba XML schémy - doplnenie prvku Oblast.

V prvom stipci v tabulke prvku Oblast v riadku oznaéenom hviezdikou klikneme lavym tlac¢idlom mysi. Kliknutim na
malé tlacidlo so Sipkou, ktoré sa objavi, vyvolame kontextové menu. Situaciu zachytava obr. 2.10 vo svojej lavej Casti.
Zvolime attribute. PonlUknuty nazov attributel prepiSeme na Nazov. Ponechame ponuknuty typ atribGtu - string.
Situaciu zachytava obr. 2.10 vo svojej pravej ¢asti.

m&b'ast fOblast] [ ¢ E T FOblast) |
& A B Nazov| string

any *
anyAttribute

element _

AR

*
=i e

A atkribubeGroup

AR AL

5
H

graup
choice
SEOUENCE

ooom

Obr. 2.10. Tvorba XML schémy - doplinenie atribltu Nazov prvku Oblast.

Nacértnutym spdsobom mézZeme rozSirovat XML schému tak, aby sme dosiahli Struktiru XML dokumentu, ktora
vyhovuje vySSie definovanym poziadavkam. Vytvorime tak eSte elementy Dodatok, Hodnotenie, Ztxt, Dtxt a v nich
potrebné atriblty. Metdédou ,drag and drop“ vytvorené elementy zoskupime tak, Ze dostaneme vysledni schému,
ktord zachytava obr. 2.11.
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2. Vytvorme XML dokument

MurphyhoZakony _02 . xml Murphythakony_l]Z.:H:sd| 1 F %
4 E i fOblast) |
E Zakon {Zakon)
A Mazow skring

¢ E 27 [Zakon) |

E Ztst [Zkxt)

E Dodatok {Dodatok)

E Hodnotenie {Hodrotenie)
A Mazov skring

A ID ink

mtht {2tk mi)odatok [Dodatak) | m—mdnutenie [Hodnotenie) |

E Dkt {Dbxt) A Znamka double
A Mazov skring A, Pocet ink
A Cas dateTime

mi)txt LDbxt)
O Dataset | B #ML

Obr. 2.11. RozSirena XML schéma pre Murphyho zakony.

XML Designer vyvojového prostredia VS .NET umoznuje pracovat s XML stborom, ktory zodpoveda takto vytvorenej
schéme. Ukazuje to obr. 2.12.

2% Muza2 - Microsoft Visual C# .NET [design] - MurphyhoZakon... [= |[B|[X]

B-ta-& @ &- R E
File Edit Wiew Project Buld Debug XML Tools  Window  Help
bind p L m
% Skart Page | MurphyhoZakony 02 xsd - MurphyhoZakony_02sxml 9 bk X
m
% Data Tables: Data:
o
gl Data for Oblast
2| |zt Oblast: Mazov: MURPHOLOGLA
o -
= || |Dodatok Zakon: Mazov: MURPHYHO ZAKON | ID: 1
Dkxk
Hodnotenie Ztxt_Column -]
3 0 sa mi%e pokazit, to sa aj pokaz, =
4| | »
B ML
Ready

Obr. 2.12. Praca s XML dokumentom Murphyho zakonov po rozSireni XML schémy.

Ak by sme mali dostatok trpezlivosti, mohli by sme ,ru¢ne* zapisat do takto pripraveného XML dokumentu Murphyho
zakony. Je to vSak velmi nevdacna uloha. Namiesto toho v nasledujlcej kapitole ukaZzeme, ako tento proces
zautomatizovat.
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2.7. Prepis textu do XML suboru

Majme Murphyho zakony v textovom subore v tvare, ktory ukazuje tab. 2.1.

Tab. 2.1. Tvar zapisu Murphyho zakonov v textovom stbore, dr - druh riadku.
dr Obsah textového suboru

/117117/7711711717/7/7/7771///////7/7///////////

Nazov oblasti

\

Nazov zakona

Text zakona

Dalsi text zakona

AR RW|IN|-

+

Nazov dodatku
Text dodatku
DalSi text dodatku
\

Wl N N O] O]

Obsah textového stboru je v druhom stipci tabulky. Prvy stipec je pouZity iba pre oznaéenie druhu riadku v textovom
sUbore. Vidiet, Ze obsah textového slboru je zostaveny podla urcitych pravidiel. SU v nom riadky s riadiacimi znakmi,
ktoré oznacuju zaciatok oblasti (dr=1), zakona (dr=3), dodatku (dr = 5). Potom nasleduje riadok s nazvom oblasti,
zakona resp. dodatku. Za nazvom zakona nasleduje jeden alebo aj viac riadkov s textom zakona (dr=4). Zakon moze
(ale nemusi) mat jeden ale aj viac dodatkov. Za nazvom dodatku nasleduje jeden alebo aj viac riadkov s textom
dodatku (dr=7).

Celkom rozumne zostaveny textovy slbor so zaujimavym obsahom. Vytvorme z neho XML dokument.
V Microsoft Visual Studio .Net vytvorme novy projekt typu C# so Sablénou Windows Application. Nazvime ho napr.

Muza2. V navrhovom zobrazeni zaclenme do formulara aplikacie tri tlacidla (button), data grid, a text box, ako
ukazuje obr. 2.13.

= Murphyho zdkony 2

textBox

Obr. 2.13. Formular aplikacie Muza2.
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2. Vytvorme XML dokument

V obsluhe stlacenia tlac¢idla Text do XML vytvorime transformaciu textového stiboru do XML siboru. Vytvoreny
dokument nacitame do data gridu pri stlaceni tlacidla Nacitaj XML. Do textového pola vypiSeme XML schému
dokumentu v obsluhe stlacenia tlac¢idla Daj XML Schému.

Pre vyrieSenie transformacie textového stboru Murphyho zakonov do XML slboru je rozumné vyuzit objekt triedy
XmlTextWriter z priestoru mien System.XML. Tato trieda pontka viaceré uZitocné metody pre zapis do suboru. Pre
rieSenie nasej Glohy vyuZijeme metddy:

¢ WriteStartDocument .. zapis XML definicie do stboru s verziou , 1.0,

e WriteStartElement .. zapis pociato¢nej znacky prvku,

e WriteAttributeString .. zapis atribltu - ndzvu aj hodnoty,

e WriteString .. zapis textu - obsahu prvku,

¢ WriteEndElement .. zapis koncového ohranicenia prvku,

e WriteEndDocument .. zapis koncového ohranicenia pre vSetky otvorené prvky.

Poznanie moznosti triedy XmITextWriter, najma metdd, ktoré si tu uvedené, vytvara predpoklady, Ze vyrieSenie nasej
dlohy je ,rutinnou“ zalezitostou. Pre zaujimavost opiSeme jedno z moznych rieSeni - kdd v zdrojovom subore Form1.cs
nasej aplikacie.

Dopliime pouZitie tychto priestorov mien:

using System.IO;

using System.Xml;

using System.Text;

using System.Globalization;

Definujme vymendvaci typ a deklarujme ¢lenské premenné triedy Form1:

// Vymenuvaci typ EStav bude sluzit pre zaznamenanie stavu

// spracovania textového suboru

enum EStav {Zaciatok, Oblast, Zakon, Dodatok };

private EStav Stav=EStav.Zaciatok; // pre zaznamenanie stavu spracovania

private EStav NovyStav; // pre poznacenie nového stavu
private String element=""; // element, ktory sa ma& zacat pisat
private String teraz=""; // ¢asovy udaj v textove]j podobe
private int IDZakon=0; // identifikdtor z&kona

V konstruktore triedy Form1 nastavme hodnotu premennej teraz takto:
teraz = DateTime.Now.ToString("s", DateTimeFormatInfo.InvariantInfo);

Definujme obsluhu tlacidla Text do XML - ButTextDoXML_Click a pomocné ¢lenské metody triedy Form1
ZapisKoncoveOhranicenia a ZapisHodnotenie:

private void ButTextDoXML_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB R R I I e I I I I I I

// Vytvorenie XML subor z textového

String text=""; // riadok textu nac¢itany zo suboru

StreamReader stream = new StreamReader ("MurphyhoZakonyU.txt", System.Text .Encoding.UTF8,
false);

XmlTextWriter xwriter = new XmlTextWriter ("MurphyhoZakony_02.xml",System.Text.Encoding.UTF8) ;

// Nastavim formdtovanie pre citatelnost vysledného suboru,
// budi zapisované konce riadkov a odsadzovanie textu.
xwriter.Formatting = Formatting.Indented;

// Zapis zaciatku dokumentu

xwriter.WriteStartDocument () ;

// Zapis pociatocného ohranicenia prvku "MurphyhoZakony".
xwriter.WriteStartElement ("MurphyhoZakony");
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2. Vytvorme XML dokument

// Cyklus ¢itania z textového suboru a zapis do XML suboru

while (stream.Peek () > -1)

{

}

// Nacitanie dal$ieho riadku textu a jeho vyhodnotenie
text= stream.ReadLine () ;
ZapisKoncoveOhranicenia (text, xwriter);
if (NovyStav!=EStav.Zaciatok) {
// bol nac¢itany riadiaci riadok - nac¢itam dalsi .. Né&zov
text= stream.ReadLine () ;
if ( element.Length>0 && text.Length>0) {
xwriter.WriteStartElement (element) ;
// Z&pis atributu Néazov
xwriter.WriteAttributeString ("Nazov", text);
// Pre Zakon zapiSem aj identifiké&tor
if (NovyStav==EStav.Zakon) {
IDZakon++; // najskér ho inkrementujem
xwriter.WriteAttributeString ("ID", IDZakon.ToString());
}
// akceptujem novy stav
Stav=NovyStav;
}
} else {
// Z&pis nacitaného riadku - ak sa zapisuje Zakon alebo jeho Dodatok
switch (Stav) {
case EStav.Dodatok:
xwriter.WriteStartElement ("Dtxt");
xwriter.WriteString (text);
xwriter.WriteEndElement () ;
break;
case EStav.Zakon:
xwriter.WriteStartElement ("Ztxt");
xwriter.WriteString (text);
xwriter.WriteEndElement () ;

break;

ZapisKoncoveOhranicenia ("///", xwriter);

// Koncové ohranicenie prvku "MurphyhoZakony".

xwriter.WriteEndElement () ;

// Koniec dokumentu .. zatvori vSetky otvorené elementy

xwriter.WriteEndDocument () ;

// Zatvorim XML dokument

xwriter.Close () ;

//

Ozndmim pocet zapisanych zakonov

text="Pocet zapisanych zakonov: "+IDZakon.ToString();

MessageBox.Show (text) ;

private void ZapisKoncoveOhranicenia (String text, XmlTextWriter xwriter)

{

//
//
//
//
//
//
//

IB Ak hkkhkhhkhkhkkhkkhhkhkhrkhkkhhkrkrhkhkhhhxdxkkkxkx

V zavislosti od nac¢itaného riadku textu zapise do XML

suboru koncové ohranic¢enia. Tie zavisia tieZz od stavu
transformdcie, t.j. ¢o sa prave zapisovalo.

Okrem zapisu koncovych ohranic¢eni nastavi clenské premenné:
NovyStav .. aky je novy stav - ak text obsahuje riadiaci =znak,

element .. ndzov prvku, ktory bude zapisovany
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NovyStav=EStav.Zaciatok;
if (text.Length>0)
{

switch (text[0])

{ case '/': // Zadina sa nova oblast
NovyStav=EStav.Oblast;
element="0Oblast";
switch (Stav)

{ // Uzatvorim doteraz rozpisané elementy
case EStav.Dodatok:
xwriter.WriteEndElement () ;
goto case EStav.Zakon;
case EStav.Zakon:
ZapisHodnotenie (xwriter);
goto case EStav.Oblast;
case EStav.Oblast:

xwriter.WriteEndElement () ;

break;
}
break;
case '\\': // Zalina sa novy zakon

NovyStav=EStav.Zakon;
element="Zakon";
switch (Stav)
{ // Uzatvorim doteraz rozpisané elementy
case EStav.Dodatok:
xwriter.WriteEndElement () ;
goto case EStav.Zakon;
case EStav.Zakon:

ZapisHodnotenie (xwriter);

break;
case EStav.Oblast: break;
default : element=""; break;
}
break;
case '+': // Zacina sa novy Dodatok

NovyStav=EStav.Dodatok;
element="Dodatok";
switch (Stav)
{ // Uzatvorim doteraz rozpisane elementy
case EStav.Dodatok: xwriter.WriteEndElement () ;break;
case EStav.Zakon: break;
case EStav.Oblast: break;
default : element=""; break;
}

break;

private void ZapisHodnotenie (XmlTextWriter xwriter)

{ // IB Ak khkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkkhhkxkkk
// ZapiSe hodnotenie a uzatvori element Zakon
xwriter.WriteStartElement ("Hodnotenie"); // <Hodnotenie
xwriter.WriteAttributeString("Znamka", "0"); // Znamka="0"
xwriter.WriteAttributeString ("Pocet", "0"); // Pocet="0"
xwriter.WriteAttributeString("Cas", teraz); // Cas="teraz"
xwriter.WriteEndElement (); // </Hodnotenie>
xwriter.WriteEndElement (); // </Zakon>
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XML subor, ktory bol vytvoreny uvedenym kédom, v zobrazeni Internet Explorerom zachytava obr. 2.14.

<A C:\IB\Publikacie\!MS_xmI\Priklady\WMuzaZ\bin\Debug\MurphyhoZakony_02.xml - Microsoft Inter...

File Edit Yew Favorites Tools Help 4.'
o ] ERE| 5 D search <7 Favorites @ Media 42 A =Y
Address |@ C B Publikaciel M3 _xmliPriklady' Muza2ibiniDebugMurphyhioZ akony _02  xml vl G0

iTr{}53

=7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- zhurphyhoZakony>
- =Oblast Mazow="MIURPHOLOGIA">
+ <Zakon Nazov="MURPHYHO ZAKON" ID="1">
- =Zakon Mazov="MURPHYOVSKA FILOZOFIA" ID="2">
=Ztxzt=Usmievaj sa! Zajtrajsok bude horsi ako dnesok.</Ztxt>
<Hodnotenie Znamka="0" Pocet="D0" Cas="2002-08-13T20:04:54" />
=/Zakonz
- <Zakon Mazov="MURPHYOVSKA KONSTANTA" ID="3">
<Ztxt=Fnehodnocovanie materidlu je priamo amerné jeho hodnote.</Zt:t>
<Hodnotenie Znamka="0" Pocet="0" Cas="2002-08-13T20:04:54" /=
</Zakonz
- «Zakon Mazov="KVANTOYA OBMENA MURPHYHO ZAKONA" ID="4">
<Ztut=Vietko sa pokazi naraz.</Ztut>
<Hodnotenie Znamka="0" Pocet="0" Cas="2002-08-13T20:04+:54" /=
</Zakonz
- «Zakon Mazov="ZYMURGYOY SIEDMY PROTIKLAD K MURPHYHO ZAKONU" ID="5"=
<Ztut=Ked’ prii, tak sa leje.</Ztuts>

<

Obr. 2.14. Vysledok transformacie textu do XML suboru.

Vytvorme obsluhu tlacidla Nacitaj XML. Nasim cielom je zobrazit ziskany XML sUbor v data gride. Pre dosiahnutie
tohto ciela v sibore Form1.cs doplime moznost pouzitia priestoru mien

using System.Data;

Deklarujme ¢lenski premennl dsMuza triedy Form1:

private DataSet dsMuza = new DataSet ("MurphyhoZakony");
Definujme obsluhu tlacidla Nacitaj XML:

private void ButNacitajXML_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB R R R I I I I I I I S I b S

// Do data setu dsMuza nac¢ita XML subor.

dsMuza.ReadXml ("MurphyhoZakony_02.xml") ;

dataGridl.DataSource = dsMuza;

dataGridl.DataMember = "Oblast";

dataGridl.CaptionText = dataGridl.DataMember;

Objekt typu DataSet (v nasom pripade Clenska premenna dsMuza) vie poskytnit XML schému. Ukazeme to v obsluhe
tladidla Daj XML Schému:

private void ButDajXMLSchemu_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB R R I I I I I I I R I I i
// Z data setu zisti XML schému a vypise ju do text boxu.
System.IO.StringWriter swXML = new System.IO.StringWriter();
dsMuza.WriteXmlSchema (swXML) ;
textBoxl.Text = swXML.ToString();
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2. Vytvorme XML dokument

Obsluha tlac¢idla Nacitaj XML aj Daj XML Schému su vel'mi jednoduché, ale vysledny efekt je pozoruhodny. Zachytava
ho obr. 2.15.

) Murphyho zdkony 2 |:||E|E|

Oblast: Mazow: APLIKDYVANA MURPHOLOGIA,

MNazow D -
3 BOOKERDY ZAKON 36
ELIPSTEINOVE ZAKONY APLIKOWAME N& wSEOBECWE STROJARSTYO v
APLIKOYANE Ma PROTOTYPOVD & SERIOYD WiROBL ]
0WwPOCTOCH iz
ATwWOODOY JEDENASTY VEDLAIS] ZAKON 40
JOHNSOMOY TRETI ZAKON 41

| FI7AKNN HAPFR'S MaRATIN 47 Jﬂ
4 4

<tuml werzsion=""1.0" encoding=""utf-16""7>
Cezechema id="Murphybhog akony' smilne="" gmlnwe="http: /A w3 org /2001 S4MLS chema”
wnlns:madata=""urn: schemas-microzoft-com: smk-msdata' >
Cuzielement name="Murphyhodakony'' medata:lsD ataSet="tue" madata:Locale="gk-5K"">
<rzoomplexT ypes
<wzchoice max0cours="unbounded' ">
Cezelement name="0blazt' >
{rzoomplesTypes:
{HEizegUenCEr
<xzielement name="EZakon" mindcours="0" maxDoours="unbounded"»
LxzoomplexT vpes:
CHE EROLENCEY
Lezelement name="Ztt" nillable=""true" min0 coure="0" max0coure="unbounded''»
{rzoomplesType:

Teut do =kL Macitaj <ML | [raj =ML Schemu |

Obr. 2.15. XML subor v data gride a jeho XML schéma.

5

£

Ak zhodnotime, ¢o sme v tejto kapitole dosiahli, musime konstatovat, Ze prili§ vela energie sme venovali ziskaniu
XML suboru. Ak ho uz mame, potom praca s nim za podpory tried .NET Framework je velmi jednoducha.
Pripomenme, Ze vytvorenie XML slboru tak, ako sme ho predviedli vysSie, ¢i uz pomocou XML Notepadu resp.
priamym vyuzitim triedy XMLTextWriter je ojedinelou Glohou. Je to preto, Ze viac nez vytvaranie XML slborov sa pred
programatorov kladu Glohy slvisiace so spracovanim existujdcich XML dokumentov. Prave takéto Glohy budeme rieSit
v nasledujucich kapitolach.
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3. Pouzitie XML suboru

3.1. XSL transformacia

3.2. Transformacia XML siboru do HTML dokumentu
3.3. Praca s XML siiborom vo windows aplikacii

3.4. Praca s XML siiborom vo webovej aplikacii

3.5. Praca s XML siborom vo webovej sluzbe

3.6. Pouzitie webovej sluzby

Motto: FINAGLEHO PRAVIDLO ) L
Do problematiky vnikas spravne vtedy, ked' jej zvonka - zvnutra porozumies skor,
akoby si zaCal so Studiom.
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3. Pouzitie XML slboru

V predoslej kapitole sme vytvorili XML stbor s obsahom Murphyho zakonov. Ukadzeme, niektoré moznosti vyuzitia
tohto suboru. Cesta, ktorou sa vydame bude viest cez ukazky zobrazenia obsahu siboru po jeho transformacii do
HTML, cez pouzitie XML suboru vo windows aplikacii, vo webovej aplikacii a nakoniec aj vo webovej sluzbe.

3.1. XSL transformacia

Jednym z Ciastkovych cielov, ktoré ma XML spinit v porovnani s HTML, je dosledné oddelenie obsahu dokumentu od
jeho prezentacie. Skor ¢i neskor sa dostaneme k potrebe vytvorit prezentaciu obsahu XML dokumentu, alebo jeho
Casti. Popri mozZnosti uréit formu zobrazenia preto musi byt moznost definovat predpisy pre vyber urcitych casti
dokumentu, aj pre usporiadanie vyslednej prezentacie Gdajov z dokumentu. Tie naviac nemusia zodpovedat
postupnosti, v ktorej s uvedené v XML dokumente. Tieto moznosti ponika XSLT a v nej uplatnené zapisy vyhovujlce
XPath.

Pod skratkou XSL sa skryva oznacenie rozsiritelného jazyka Stylov - Extensible Stylesheet Language. Konzorcium W3C
zverejnilo odporicéanie definujlce tento jazyk v oktdbri 2001. XSLT (XSL Transformations) je ¢astou XSL. Tvori jazyk
pre definovanie transformacie XML dokumentu do inych XML dokumentov. Odportéanie XSLT bolo zverejnené uz

v novembri 1999 V novembri 1999 bolo zverejnené aj odporucanie XML Path Language (XPath). Je to jazyk, ktory
umoznuje zapisat vyrazy adresujlce ¢asti XML dokumentu. Tieto vyrazy sa pouZzivaji v XSLT.

3.2. Transformacia XML stuboru do HTML dokumentu

XSLT je jazyk urceny pre transformaciu XML dokumentu do iného XML dokumentu. D& sa vSak pouzit aj na
transformaciu XML dokumentu do HTML dokumentu. Postupujeme pri tom tak, Ze navrhneme ,Sablonu“ HTML
dokumentu. T4 namiesto vlastnych Gdajov dokumentu obsahuje predpisy, ako ziskat tieto Gdaje z XML dokumentu.

Pred vytvorenim Sablony si treba urobit predstavu - plan, akld podobu bude mat zobrazenie dokumentu. V pripade
nasho XML dokumentu s obsahom Murphyho zakonov mézZzeme chciet zobrazit vSetky oblasti, vSetky zakony s ich
textami aj doplnkami.. Takato predstava o vyslednej podobe dokumentu sa da vyjadrit v podobe obrazku. V naSom
pripade ju predstavuje obr. 3.1.

2 Muza - Microsoft Internet Explo... |:||§|E|
File Edit Mjew Faworites Tools  Help ﬂ..

Murphyho zdkony

OBLAST

i. Nazov zakona
Ztxt

Nazoev dodathu
Dixt

Obr. 3.1.: Predstava vyslednej podoby dokumentu.
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Predstava o vyslednej podobe je realizovana zapisom v HTML dokumente. Jeho kéd je uvedeny v tabulke 3.1.

Tab. 3.1. K6d HTML dokumentu Sablény - predstavy podoby dokumentu.

1| <HTML>

2 <HEAD>

3 <TITLE>Muza</TITLE>

4 </HEAD>

5 <BODY style="font-family: cursive ; background-color: #ffffcc; text-color: #003300;">
6 <H2>Murphyho zdkony</H2>

7 <!-— Pre kazdu oblast -->

8 <HR/>

9 <H3>OBLAST</H3>

10 <!-— Pre kazdy z&kon -->

11 <BR /> i. <B>NAzov z&kona</B>

12 <!-— Pre kazdy text z&kona -->
13 <BR /> Ztxt

14 <!-- Koniec textov zdkona -->

15 <!-- Pre kazdy dodatok -->

16 <I><BR /><BR />N&zov dodatku
17 <!-— Pre kazdy text dodatku -->
18 <BR /> Dtxt

19 <!-- Koniec textov dodatku -->
20 </I>

21 <!-- Koniec dodatkov -->

22 <BR />

23 <!-- Koniec z&kona —-->

24 <!-- Koniec oblasti -->

25 </BODY>

26 | </HTML>

V kéde HTML Sablony treba upozornit na komentare. Vyjadruja, ktorych ¢asti zdrojového XML dokumentu sa prislusna

pasaz Sablony tyka. Tak pasaz zacinajlica komentarom <!-- Pre kaZdy zékon --> (riadok 10) a konciaca

komentarom <!-- Koniec zdkona --> (riadok 23) vyjadruje, Ze v nej bude rieSené zobrazenie tykajlce sa kazdého

zakona. Ak skoncime zobrazenie Udajov zakona (dosiahneme druhy z uvedenych komentarov), treba sa vratit na

miesto oznacené prvym komentarom. Je zrejmé, Ze sa tym vyjadruje potreba realizovat cyklus - opakovat zobrazenie

Gdajov pre kazdy zakon. Popri komentaroch su v Sablone zvyraznené aj miesta, ktoré treba zaplnit Gdajmi z XML
dokumentu. Je to OBLAST - nazov oblasti, i - éislo zdkona, Nazov zakona, Ztxt, Nazov dodatku a Dtxt.

Vytvorenu Sablénu teraz lahko méZeme pretvorit na sibor, ktory nazveme Muza1U.xsl. Cislo jedna v jeho nazve
vyjadruje, Ze je to nasa prva transformacia a pismeno U - Ze je pouzité kddovanie UTF-8.
Obsah tohto stboru je v tab. 3.2.

Tab. 3.2. Obsah stboru pre transformaciu XML dokumentu - MuzalU.xsl.

<?xml version='l.0' encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">
<xsl:template match="/">
1| <HTML>
2 <HEAD>
3 <TITLE>Muza</TITLE>
4 </HEAD>
5 <BODY style="font-family: cursive ; background-color: #ffffcc; text-color: #003300;">
6 <H2>Murphyho z&kony</H2>
7 <xsl:for-each select="MurphyhoZakony/Oblast"> <!-- Pre kazdu oblast-->
8 <HR />
9 <H3><xsl:value-of select="Q@Nazov"/></H3>
10 <xsl:for-each select="Zakon"> <!-- Pre kazdy zakon -->
11 <BR /> <xsl:value-of select="@ID"/>. <B><xsl:value-of select="@Nazov"/></B>
12 <xsl:for-each select="ztxt"> <!-- Pre kazdy text zakona -->
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13 <BR /> <xsl:apply-templates />
14 </xsl:for-each> <!-- Koniec textov z&kona —-—>
15 <xsl:for-each select="Dodatok"> <!-- Pre kazdy dodatok -->
16 <I><BR /><BR /><xsl:value-of select="@Nazov"/>
17 <xsl:for-each select="Dtxt"> <!-- Pre kazdy text dodatku -->
18 <BR /><xsl:apply-templates />
19 </xsl:for-each> <!-- Koniec textov dodatku -->
20 </I>
21 </xsl:for-each> <!-- Koniec dodatkov -->
22 <BR />
23 </xsl:for-each> <!-- Koniec z&kona —-->
24 </xsl:for-each> <!-- Koniec oblasti -->
25 </BODY>
26 | </HTML>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Porovnajme obsah tabulky 3.1 a 3.2. Vidiet, Ze v transformacnom dokumente pribudli tri riadky na zaciatku a dva na
konci. Vytvoreny predpis pre transformaciu XML dokumentu je tiez XML dokumentom. Ma preto prolég XML
dokumentu - prvy riadok. Druhy riadok je pocCiatoénou znackou prvku xs1:stylesheet. Obsahuje atributy, ktorych
Gdaje oznacuju, Ze budeme pouZivat priestor mien xsl a aku verziu transformécie pouzijeme. Prvok xsl:template
ohranicuje Sablonu pouZzitu pre vysledok transformacie. Posledné dva riadky v tab. 3.2. si koncovymi znackami
uvedenych prvkov. Ostatné riadky v tabulke 3.2. maju vzor v tabulke 3.1. Pre jednoduchSie porovnanie je v prvom
stipci tabuliek uvedené &islovanie riadkov. Porovnavat treba riadky s rovnakym &islom.

Pred komentar <!-- Pre kazdu oblast -->Vriadku 7 tabulky 3.1. je zaradené pociatocné ohranicenie prvku
xsl:for-each Vv tabulke 7.2.:

<xsl:for-each select="MurphyhoZakony/Oblast ">

Koncové ohranicenie tohto prvku je v riadku 24. Tento prvok bude obsahovat transformacné predpisy pre vsetky
prvky, ktoré vyhovuja vyrazu zadanému v hodnote atribGtu select. Zapisuji sa v jazyku XPath. Vyjadrujd hierarchiu
prvkov transformovaného XML dokumentu. Velmi to pripomina spdsob, akym sa urcuje cesta k stiborom v hierarchii
adresarov (priecinkov) stiborového systému. Staci uviest relativnu cestu z adreséara, v ktorom sa prave nachadzame.
Zapisom ,MurphyhoZakony/Oblast “ sa dostdvame do prvku Oblast, ktory je obsiahnuty v prvku MurphyhoZakony,
pricom znak '/' sliZi ako oddelovac prvkov. Zapisom ,MurphyhoZakony/Oblast /Zakon“ by sme sa dostali z vrcholu az
do prvku Zakon.

Ak sme v prvku Oblast, vyrazom ,Zakon“ sa dostavame do prvku Zakon. Taka situacia je v riadku 10. Podobne sa
dostavame do dalSich Urovni hierarchie prvkov: v riadku 12 sa dostavame do prvku Ztxt, v riadku 15 cez Uroven
prvku Zakon do prvku Dodatok, v riadku 17 do prvku Dtxt.

Kazdy prvok xs1:for-each ma svoje koncové ohranicenie. Tak riadok 24 je koncovym ohrani¢enim prvku
zacinajicom v riadku 7. Podobne sa daju vidiet dvojice pociatocné - koncové ohranicenie v riadkoch 10 - 23, 12 - 14,
15-21 aj 17 - 19.

Prvky xsl:value-of sl(Zia na vloZenie textu hodnoty atribGtu. Tak zapis:
<xsl:value-of select="@Nazov"/>

v riadku 9 zabezpedi vloZenie hodnoty atribltu Nazov prvku Oblast (znak @ vyjadruje, Ze sa jedna o atribit). Takym
istym zapisom v riadku 11 je vlozena hodnota atribGtu Nazov prvku Zakon a v riadku 16 je vloZzeny nazov dodatku.

V riadku 11 je vloZzena aj hodnota atribGtu ID prvku Zakon. Vidiet teda, Ze vZdy treba uvazovat aj s Groviou - prvkom,
v ktorom sa prave nachadzame.

Pre vloZenie obsahu prvku Ztxt v riadku 13 je pouzity zapis <xsl:apply-templates />. Podobne ajv riadku 18 sa
tak vklada obsah prvku Dtxt.
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Uplatnenie opisaného stboru transformacie v XML dokumente MurphyhoZakony_02.xml dosiahneme tak, Ze za
prolog XML dokumentu vliozime riadok:

<?XML:stylesheet type="text/xsl" href="MuzalU.xsl"?>

Po otvoreni XML dokumentu internetovym prehliadacom ziskame zobrazenie jeho obsahu, ktoré ukazuje obr. 3.2.

<2 Muza - Microsoft Internet Explorer |Z||E|g|
File Edit ‘iew Favorites Tools Help ﬂ

8. ILESOV ZAKON
Vsetko sa da robit’ aj jedneduchsie.

| |5

DODATKY
1Ak mds pred nosom vytiZené jednoduchsie riesenie, tak si ho nevsimnes.
2.Ani Iles si ho nevsimne.

9. CHISHOLMOV DRUHY ZAKON

Ak ida veci velmi dobre, nieco sa pokazi.

1.Ak sa uZ veci nemozu d'alej kazit', aj tak sa budi kazit’ d'alej.

2.Ak sa ti zda, Ze sa veci zlepsuju, nad niecim si presiel bez povsimnutia.

|

Obr. 3.2. Zobrazenie XML dokumentu s pouzitim XSL transformacie.

Ukazané konstrukcie v jazyku XSLT a v nom vyuzité moznosti ponikané jazykom XPath davaji r6znorodé moznosti
manipulacie s obsahom XML dokumentu. Okrem pouzitych prvkov sa daju vyuzit aj prvky xs1:if, xsl:choose,
xsl:when, xsl:otherwise a dalSie. Jazyky XSLT a XPath ponUkajd aj rozne funkcie, napr. current (),
format_number (), count (), round(), sum().

3.3. Praca s XML stiborom vo windows aplikacii

V predoslej kapitole sme po vytvoreni XML stboru ukazali jeho zobrazenie s vyuZitim objektov typu DataSet

a DataGrid. Jednoduchost takého zobrazenia je dana tym, Ze trieda DataSet ma metodu ReadXml, ktora vSetko
zariadi. ,Ked je somarovi dobre, ide na lad“, vravi sa v nasich koncinach. A tak aj my sa neuspokojime s predoslym
jednoduchym rieSenim, ale Glohu si stazime. Budeme chciet manipulovat s obsahom XML stboru inymi
prostriedkami, nez je DataSet a DataGrid.

V Microsoft Visual Studiu .Net vytvorme novy projekt typu C# so Sablénou Windows Application. Nazvime ho napr.
Muza3. V navrhovom zobrazeni zaclenme do formulara ovladacie prvky, ktoré ukazuje obr. 3.3.

= Murphyho zakony |:”§|E|
label1 Nazov zakona o
: textBox]

textBoxd Dodatky - nazvy aj texty
©:labe2 ID - label3 Hodnotenie zakoma
Riadenie vppisu zakonoy COOITIIU T IIT T Yade hodnotenie zakona R R ST A

Obr 3.3. Formular aplikacie Muza3.

XML a webové sluzby 35



3. Pouzitie XML slboru

Budeme zobrazovat vzdy iba Gdaje jedného Murphyho zakona, ktoré s v obrazku uvedené ¢éervenou farbou. V lavom
dolnom rohu formulara si ovladacie prvky pre riadenie vypisu zakonov. V zadavacom poli textBox3 je mozné zadat
identifikator (poradové &islo) Murphyho zakona, ktory potom méZeme vyvolat tlagidlom s dvoma vykriénikmi. DalSie
dve tlacidla slGzia pre zobrazenie predoslého a nasledujliceho zakona. Tladidlom s dvoma otaznikmi sa vyvola
zobrazenie zakona, ktorého identifikacné Cislo je odvodené od generatora nahodnych Cisel. Pouzivatel ma moznost
zvolit znamku 1 az 5 pre zobrazeny zakon a tlac¢idlom Odosli vyvolat pridanie zvolenej znamky do hodnotenia zakona.
V pravom dolnom rohu je tlacidlo Transformuj. V jeho obsluhe je ukazané, ako jednoducho sa da programovo
dosiahnut transformacia XML stboru do HTML.

V opise programového rieSenia postavenej Glohy zacneme obsluhou tlacidla Transformuj. V stibore Formi.cs doplime
definiciu pouZitia priestorov mien:

using System.Xml;
using System.Xml.Xsl;
using System.Xml.XPath;
Obsluhu tlac¢idla Transformuj definujme takto:
private void ButTransform Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB R R I I I I I I I I I I I i
// Vytvorim XslTransform objekt.
XslTransform xslt = new XslTransform();
// Zavediem transformacény subor.
xslt.Load ("MuzalU.xsl");
// Urobim transformdciu XML sUboru do HTML.
xslt.Transform("MurphyhoZakony_02.xml", "Muzal.html");
MessageBox.Show ("Koniec transformacie");

}

Vysledkom bude sibor Muzal.html s Murphyho zakonmi. Ako zdroj je pouzity sibor MurphyhoZakony_02.xml.
Predpisy pre transformaciu sl ¢erpané zo stiboru MuzalU.xsl. Uréite nebudeme prekvapeni, Ze po zobrazeni
ziskaného HTML slboru dostaneme Murphyho zakony vo forme, ktor( ukazuje obr. 3.2.

Pre vyrieSenie zvySnej Gasti postavenej Glohy vytvorme triedu CMuzaXml. Pohlad na tlto triedu zachytava obr. 3.4.
Zdrojovy text je v tab. 3.3.

Class Wiew - Muza3i

- {1} Muza3
- ‘ﬁl: ZMuzaxml

+ ‘?I: Bases and Interfaces
=i CMuzaEml string)
=& DajZakoniint)
=@ PridajZnarnkuiint, int)
EH PocetZakonoy
2® MenoSuboru

+ ‘iI: Farmi

Obr. 3.4. Trieda CMuzaXml.
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Tab

. 3.3. Zdrojovy subor triedy CMuzaXml.

W ~J oy U W N

oo o1 o o1 g0 OO s s DD DD W W W W W W W W W W NDNDNDNDNDNDDNDNDDNDN R R R R R R
W oy U W R PO W O do 0w RO O 00w N R O W0 WD R O W0 RW N O W

using System;

using System.Xml;

using System.Xml.Xsl;

using System.Xml.XPath;
using System.Globalization;

namespace Muzal
{
/// <summary>
/// CMuzaxXml Jje trieda, ktord sluzi pre pracu s XML suborom
/// Murphyho z&konov.
/// </summary>
public class CMuzaXml
{
/// <summary>
/// Meno suboru, v ktorom su Murphyho zdkony vo forme XML
/// </summary>
private string MenoSuboru;

public CMuzaXml (string Subor) { MenoSuboru=Subor; }

/// <summary>
/// Poclet zakonov, ktoré su zaznamenané v XML dokumente
/// </summary>
public int PocetZakonov
{ // IB R i b b b b S
get
{ //Zistim poclet zdkonov v dokumente
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.Load (MenoSuboru) ;
XmlElement root = doc.DocumentElement;
XmlNodeList nodeList = root.SelectNodes
("/MurphyhoZakony/Oblast/Zakon") ;
return nodelList.Count;

/// <summary>
/// Metdda vrati textovy retazec zdkona so zadanym ID vo forme XML
/// </summary>
public string DajZakon (int ID)
{ // IB BRI i b i b i S
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.Load (MenoSuboru) ;
XmlElement root = doc.DocumentElement;
string x="<Zakon Nazov='XXX CHYBA XXX' ID='0'>" +
"<Ztxt>Nepodarilo sa ziskat zakon " + ID.ToString()+
" ;- (</Ztxt></Zakon>";
string Vyber="/MurphyhoZakony/Oblast/Zakon[QID="" +
ID.ToString() + "']";
XmlNodeList ZoznamZakonov = root.SelectNodes (Vyber);
if (ZoznamZakonov.Count>=1) {
XmlNode Zakon = ZoznamZakonov.Item(O0);
x=Zakon.OuterXml;
}

return x;
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59 /// <summary>

60 /// Do hodnotenia z&kona so zadanym ID pridd nova znamku.
61 /// </summary>

62 public bool PridajZnamku(int ID, int NovaZnamka)

63 { // IB K*hkhkhkkkkkkkkhkkkk kK

64 XmlDocument doc = new XmlDocument () ;

65 doc.Load (MenoSuboru) ;

66 XmlElement root = doc.DocumentElement;

67 string Vyber="/MurphyhoZakony/Oblast/Zakon[@ID="" +

68 ID.ToString () +"']/Hodnotenie";

69 XmlNodeList ZoznamHodnoteni = root.SelectNodes (Vyber);

70 if (ZoznamHodnoteni.Count>=1)

71 { XmlNode Hodnotenie = ZoznamHodnoteni.Item(0);

72 double Znamka = Double.Parse

73 (Hodnotenie.Attributes.Item(0) .Value) ;

74 double Pocet = Double.Parse

75 (Hodnotenie.Attributes.Item(1l) .Value);

76 Znamka = ((double) NovaZnamka + Znamka*Pocet)/ (Pocet+1);
77 Pocet+=1;

78 Hodnotenie.Attributes.Item(0) .Value = Znamka.ToString("0.00");
79 Hodnotenie.Attributes.Item(1l) .Value = Pocet.ToString();
80 Hodnotenie.Attributes.Item(2) .Value = DateTime.Now.ToString
81 ("s", DateTimeFormatInfo.InvariantInfo);

82 XmlTextWriter xwriter = new XmlTextWriter

83 (MenoSuboru, System.Text.Encoding.UTF8);

84 doc.Save (xwriter);

85 xwriter.Close () ;

86 return true;

87 }

88 return false;

89 }

90 }

91|}

Zakladom rieSenia je trieda XmIDocument. Tato trieda v .NET Framework predstavuje zaklad implementacie
odporucani W3C Document Object Model (DOM) Level 1 Core ako aj Core DOM Level 2. Tieto odporicania definuju
jazykovo nezavislé predpisy pre manipulaciu s XML dokumentom, ktory je ako celok zavedeny v pamati. UmoZnuju
pristup k jednotlivym prvkom dokumentu, k ich atribdtom aj obsahu. K tomu slGzia dalSie triedy. V naSom priklade su
pouzité XmlElement, XmINodeList, XmINode.

Pozrime sa na implementaciu viastnosti (property) PocetZakonov (riadky 25 az 36). Vytvorime objekt triedy
XmIDocument (riadok 29). PouZijeme metdédu Load pre zavedenie XML suboru (jeho meno je v ¢lenskej premennej
MenoSuboru, ktora je nastavena v konstruktore). Potom ziskame korenovy element - objekt root typu XmlElement.
Pouzijeme jeho metodu SelectNodes pre ziskanie objektu typu XmINodelList. Parametrom je retazec - vyraz zapisany
v jazyku XPath. Definuje sa nim podmienka vyberu. V nasom pripade vyberame vSetky prvky Zakon (riadok 32 a 33).
Ziskany zoznam vo vlastnosti Count udrZiava pocet prvkov, ktoré vyhovuju zadanej podmienke.

Modifikaciou opisanej implementacie PocetZakonov je metdda DajZakon. Vyraz XPath pre vytvorenie zoznamu je
zapisany v premennej Vyber (riadky 49, 50). V nom definujeme aj poZzadovan( hodnotu atributu ID prvku Zakon.
Hladany Murphyho zakon je potom nulta poloZka ziskaného zoznamu (riadok 53), a tak vratime jeho OuterXml.
V pripade, Ze zadanej podmienke nevyhovuje ani jeden zakon (zle zadana hodnota parametra ID), vo vratenom
retazci je oznam o chybe.

Metdda PridajZnamku tiez zac¢ina zavedenim XML sulboru (riadok 65). V premennej Vyber definujeme podmienku pre
vyber zoznamu prvkov Hodnotenie, pricom atriblt ID prvku Zakon musi mat zadand hodnotu (riadky 67 a 68). Ak
ziskame prvok Hodnotenie, vtedy najskor zistime hodnoty jeho atribUtov Znamka a Pocet - nulta a prva polozka
(riadky 72 az 75), potom urobime vypocet novej znamky a poctu hodnoteni (riadky 76, 77) a zapiSeme nové hodnoty.
Pre zapis zmeneného XML dokumentu vytvorime objekt typu XmITextWriter a dokumentu prikaZzeme, aby sa ulozil
(riadok 85).
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Vytvorenu triedu vyuZijeme vo formulari Form1 v metdode ZobrazZakon. Jej implementacia je uvedend v tab. 3.4.

Tab. 3.4. Implementacia metédy ZobrazZakon triedy Form1.

1

ww J o U W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
51
53
54
55
56

/// <summary>
/// Metdda ZobrazZakon pracuje s Clenskou premennou idZakona.
/// Je to &islo zé&kona, ktory treba zobrazit.
/// Zakon vo forme XML ziskame ako textovy retazec volanim metddy
/// DajZakon objektu typu CMuzaXml. Tento retazec zavedieme do
/// objektu typu XmlDocument. Z neho potom vyberieme udaje a zapiSeme
/// ich do textovych poli formuléra.
/// </summary>
private void ZobrazZakon ()
{ // IB khkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkkkkkxk
// Do editac¢ného pola zapisem hodnotu ID
textBox3.Text=idZakona.ToString() ;
CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.LoadXml (MuzaXml.DajZakon (idZakona));
// Jediny prvok dokumentu je Zakon
XmlElement Zakon = doc.DocumentElement;
// Vyberiem hodnoty atributov:

labell.Text=Zakon.Attributes.Item(0) .Value; // Nazov
label2.Text="ID="+Zakon.Attributes.Item (1) .Value; // ID
// Vymazem obsah textovych poli - z&kon, dodatok, hodnotenie:

textBox1l.Text="";
textBox2.Text="";
label3.Text ="";
// Pripravim "enumerdtor" pre pohyb v obsahu prvku Zakon
IEnumerator ienum = Zakon.GetEnumerator();
while (ienum.MoveNext ())
{ // Zoberiem aktudlny prvok - node a spracujem ho
XmlNode node = (XmlNode) ienum.Current;
// Bk je to text zadkona, pridém ho do prvého textového pola
if (node.Name=="7txt") textBoxl.Text+=node.InnerText+"\r\n";
if (node.Name=="Dodatok")
{ // Dodatok zapiSem do druhého textového pola,
// najskér nadpis
textBox2.Text=node.Attributes.Item(0) .Value+"\r\n";
// a potom vsetky texty dodatku
IEnumerator ienumDodatok = node.GetEnumerator ();
while (ienumDodatok.MoveNext ())
{ XmlNode Dtxt = (XmlNode) ienumDodatok.Current;
if (Dtxt.Name=="Dtxt") textBox2.Text+=Dtxt.InnerText+"\r\n";

}
if (node.Name=="Hodnotenie")

{ // Hodnotenie Jje v troch atributoch: Znamka, Pocet, Cas

label3.Text ="Hodnotenie: znadmka="+node.Attributes.Item(0) .Value;
label3.Text+=" pocet="+node.Attributes.Item(l) .Value;
label3.Text+=" cas "+node.Attributes.Item(2) .Value;

}

if (Zakon.Attributes.Item(1l).Value=="0")

{ // Identifik&tor ziskaného zdkona je nula - Jje to chyba, oznamim
// pocCet z&konov
string sText = "Poclet zdkonov je "+MuzaXml.PocetZakonov.ToString();
MessageBox.Show (sText) ;
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Podobne ako v triede CMuzaXml pouzivame triedu XmIDocument z .NET Framework. Do objektu tejto triedy vSak
nezavadzame cely XML subor, ale iba textovy retazec. Vyuzivame k tomu metédu LoadXml (riadok 15). Textovy retazec
s obsahom zakona, ktorého Cislo je v Clenskej premennej idZakona, ziskame z objektu typu CMuzaXml volanim
metddy DajZakon. Jedinym prvkom XML dokumentu, s ktorym budeme pracovat, preto bude Zakon. Ziskame ho

v riadku 17. Z neho potom mozeme dostat hodnoty atribitu Nazov - nulta polozka a ID - prva polozka (riadky 19

a 20). V obsahu prvku Zakon sl elementy Ztxt, Dodatok, v hom Dtxt, a prvok Hodnotenie. Pre ich ziskanie vytvorime
objekt typu IEnumerator. Ten vyuZijeme v cykle, v ktorom sa na dalSie prvky dostdvame metédou MoveNext (riadok
27). Objekt typu XmINode ziskame od ,enumeratora“ z jeho vlastnosti (property) Current (riadok 29). Objekt typu
IEnumerator vyuZijeme aj pre vyberanie textov dodatkov (riadky 37 az 41).

Vlastna obsluha tlacidiel pre riadenie vypisu Murphyho zakonov je po vytvoreni metody ZobrazZakon jednoducha.
Ukazuje to ich implementacia v tab. 3.5.

Tab. 3.5. Obsluha tlacidiel pre riadenie vypisu Murphyho zakonov v triede Form1.

1| private void ButDajZakon_Click (object sender, System.EventArgs e)

2 { // IB R R I I I I I I I I I I b S S

3 idZzakona=Int32.Parse (textBox3.Text) ;

4 ZobrazZakon () ;

51}

6| private void ButPredoslyZakon_Click (object sender, System.EventArgs e)
7 { // IB R R I I I I I I I I I I I I I I I S S

8 if (idZakona>1) idZakona—-—;

9 ZobrazZakon () ;
10}

11| private void ButDalsiZakon_Click (object sender, System.EventArgs e)

12 { // IR R I R R I I I I I I I I b I b S

13 idZakona++;
14 ZobrazZakon () ;
151}

16 | private void ButNahodnyZakon_Click (object sender, System.EventArgs e)

17 { // IR R R I I I i I I I I I I i

18 CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;
19 int nZakonov = MuzaXml.PocetZakonov;

20 idZakona= GeneratorCisel.Next (1,nZakonov) ;
21 ZobrazZakon () ;

2211}

23

24 | private void ButZnamka_Click (object sender, System.EventArgs e)

25 { // IR R I b I e I I I I I I I

26 CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;

27 MuzaXml.PridajZnamku (idZakona, (int)numericUpDownl.Value);
28 ZobrazZakon () ;

291}

Pre vytvorenie objektu typu CMuzaXml potrebujeme meno siboru. Je v ¢lenskej premennej SuborXML triedy Form1,
ktora je deklarovana takto:

private string SuborXML="MurphyhoZakony_02.xml";

Za zmienku stoji aj ¢lenska premenna GeneratorCisel triedy Form1, ktora je pouzita v riadku 20. Je deklarovana
takto:

private System.Random GeneratorCisel = new System.Random();

V tabulke 3.5. je uvedend aj obsluha tlacidla pre odoslanie hodnotenia. Zabezpecuje to metdoda ButZnamka_Click
(riadky 24 az 29).

Okrem toho, Ze sme si pri tvorbe opisovanej aplikacie ukazali zakladné moznosti pre pracu s XML dokumentom,
ziskali sme aj zaujimavu ,hracku“. Dava ,nahode“ moznost vybrat Murphyho zakon, ale pouzivatel si moze vybrat
zakon aj ,cielene”. Ukazuje to obr. 3.5.
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L) Murphyho zakony E]E]

ZAKON PANA COOPERA

Ak nerozumies nejakému odbormému wrazu, netrap sal Clanok bude aj bez neho
Oplne zrazumitelry.

FOGOVICHOV DODATOK K ZAKONU PAMA COOPERA
Ak Hanok nezasiana rrozumiiaing baz dandho slova ja nazrazumialing al s mim.

ID=120 Hodnotenie: znamka=150 pocet=2 caz 2002-08-14T20:1741

Riadenie vwipizu 2akonoy Yaie hodnotenie zakona
120 ] «| »| 7| T =] Ododl Transformu

Obr. 3.5. Aplikacia windows vyuzivajlica XML suabor.

3.4. Praca s XML suborom vo webovej aplikacii

Vo Visual Studiu .NET zaloZme novy projekt typu Visual C#. PouZime Sablénu ASP .NET Application. Zadajme
umiestnenie aplikacie (Location) http://localhost/WAMuzaXml. Navrhnime formular, ktory ukazuje obr. 3.6.

Skart Page  WebForml.aspa™® | WebForml.aspx.cs 1 X

SEO U R R U LR L LR
Lo THAREIEE Y L Vafe hodnotenie zdke @
55 IS !!|:<<|§ >>|E??|:::::|1_-.|.-}'.-|:|Dm-_.l'.- ~]: odozii |0

Obr. 3.6. Formular webovej aplikacie WAMuzaXml.

Uvedeny obrazok naznacuje, Ze nasim cielom je vytvorit webovu aplikaciu, ktora bude ponutkat Murphyho zakony
podobne, ako sme to ukazali v predoslej ¢asti - v aplikacii windows. V danom ¢ase budeme zobrazovat iba jeden
zakon v spodnej ¢asti formulara.
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Uvedieme deklaracie, aby bolo vidiet, ako su vytvorené ovladacie prvky pomenované:

protected
protected
protected

System.
System.
System.

Web
Web
Web

.UI
.UI
.UI

.WebControls.
.WebControls.
.WebControls.

Label LabelNadpis;
Label LabelRiadenie;
TextBox IDZakona;

.UI
.UI
.UI
.UI
.UI
.UI
.UI
.UI

.WebControls
.WebControls
.WebControls.Button ButDalsi;
.WebControls.Button ButNahodnyVyber;
.WebControls.Label LabelHodnotenie;
.WebControls.DropDownList DropDownZnamka;
.WebControls.Button ButZnamka;
.WebControls.Label LabelZakon;

.Button
.Button

protected System.Web
.Web
Web
Web
Web
Web
Web

Web

ButDajZakon;

protected System ButPredosly;

protected System.
protected System.
protected System.
protected System.
protected System.
protected System.
Pre vyrieSenie nasej Glohy vytvorime triedu CMuzaXml. Je to taka ista trieda, ako bola pouzita v aplikacii windows - jej

zdrojovy kod je v tab. 3.4. Jediny rozdiel je v riadku 7, kde namiesto priestoru mien Muza3 je WAMuzaXml.

Podobne ako v rieSeni aplikacie windows, aj pri rieSeni webovej aplikacie vytvorime metody obsluhy udalosti tlacidiel.
Aj tu najskor vyrieSime zobrazenie zakona, ktory v podobe textu vo formate XML ziskame z objektu triedy CMuzaXml.
Implementacia metddy ZobrazZakon triedy WebForm1 je v tab. 3.6.

Tab. 3.6. Implementacia metody ZobrazZakon triedy WebForm1.

1|public void ZobrazZakon (int iz)

2 { // IB Kk kkhkkkkkkkkk kK

3 // Objekt typu CMuzaXml vie ponuknut textovy retazec

4 // s pozadovanym zdkonom vo formate XML.

5 CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;

6 XmlDocument doc = new XmlDocument () ;

7 doc.LoadXml (MuzaXml.DajZakon (iz));

8 // Vytvoreny XML dokument budeme transformovat.

9 XslTransform xslt = new XslTransform();
10 // Zavedieme transformacény subor.
11 xslt.Load (SuborXSL) ;
12 // Vytvorime objekt, do ktorého bude zapisany vysledok transformécie.
13 System.IO.StringWriter swriter = new System.IO.StringWriter();
14 xslt.Transform(doc,null, swriter);
15 // VypiSeme vysledok transformécie.
16 LabelZakon.Text=swriter.ToString();
17 // VypiSeme aj ¢islo zakona.
18 IDZakona.Text=iz.ToString();
1911}

V pontknutom riedeni je vyuZitd moznost XSL transforméacie. Nou ziskame vysledni podobu textu zakona. Je to
modifikacia Glohy, ktort sme rieSili v ¢asti 3.2 pri rieSeni transformacie XML do HTML suboru a tiez pri rieSeni
obsluhy tlacidla Transformuj v ¢asti 3.3. Potrebujeme k tomu objekt typu XsITransform. Metédou Load do neho
zavedieme transformacny slbor (riadok 11). Pre vlastn( transformaciu pouzijeme metédu Transform. Ako parameter
jej odovzdame XML dokument, ktory obsahuje pozadovany zakon. Vysledok transformacie je zapisany do objektu typu
StringWriter. Jeho text potom odovzdame pre zobrazenie objektom LabelZakon (riadok 16).

Poznamenajme, Ze v Clenskych premennych SuborXML a SuborXSL je meno XML stboru Murphyho zakonov, resp.
meno s predpisom XSL transformacie. Ich deklaracia je takato:

private string SuborXML;
private string SuborXSL;
Obsah tychto
private void

{

premennych je definovany v metdde Page_Load triedy WebForml takto:

Page_Load (object sender, System.EventArgs e)

SuborXML = MapPath ("_vti_txt/MurphyhoZakony_02.xml");
SuborXSL = MapPath("_vti_txt/Muza.xsl");

}
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Vidiet z toho, Ze potrebné subory st v adresari _vti_txt aplikacie. Obsah transformac¢ného stboru Muza.xsl je v tab. 3.7.
Treba poznamenat, Ze stboru MurphyhoZakony_02.xml treba nastavit vlastnosti umozniujlce jeho Citanie a zapis.

Vyuzijeme na to nastroje administracie - Internet Information Services. Podobne umoznime ¢itat aj sibor Muza.xsl.

Tab

. 3.7. Obsah transformacného siboru Muza.xsl.

0 o U W N

NN R R R R Rl e e
W NP O W o Jo U wWwN R O W

<?xml version='1.0"' encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">
<xsl:template match="Zakon">
<B><xsl:value-of select="@Nazov"/></B>
<xsl:for-each select="Ztxt"> <!-- Pre kazdy text zakona -->
<BR /> <xsl:apply-templates />

</xsl:for-each> <!-- Koniec textov z&kona —-->
<xsl:for-each select="Dodatok"> <!-- Pre kazdy dodatok -->
<I>
<BR /><BR /><B><xsl:value-of select="@Nazov"/></B>
<xsl:for-each select="Dtxt"> <!-- Pre kazdy text dodatku -->
<BR /><xsl:apply-templates />
</xsl:for-each> <!-- Koniec textov dodatku -->
</I>
</xsl:for-each> <!—--— Koniec dodatkov —-->
<BR />

<xsl:for-each select="Hodnotenie">
<BR /><B>Hodnotenie:</B>
znamka <B> <xsl:value-of select="Q@Znamka"/></B>
polet <B> <xsl:value-of select="@Pocet"/></B>
</xsl:for—-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Obsluha tlacidiel WebForm1 je v tab. 3.8.

Tab

. 3.8. Obsluha tlacidiel WebForm1.

w J o U W N

NN R R R Rl e e e
NP O WV o Jdo U W R O W

private void ButDajZakon_Click (object sender, System.EventArgs e)

{ // IB KAk AKAKAAKAAAA R I A A AR KA AKX

ZobrazZakon (Int32.Parse (IDZakona.Text)) ;

private void ButPredosly_Click (object sender, System.EventArgs e)

{ // IB Kk AKAKAAKAAKAA R I A A A XK A AKX

ZobrazZakon (Int32.Parse (IDZakona.Text)-1);

private void ButDalsi_Click (object sender, System.EventArgs e)

{ // IB KhkKAAAX KK AKAXA XA KA A KKK K

ZobrazZakon (Int32.Parse (IDZakona.Text)+1);

private void ButNahodnyVyber_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB khkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhrkrhkkhkhkhkhrhxkkkk

CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;

int nZakonov = MuzaXml.PocetZakonov;

ZobrazZakon (GeneratorCisel .Next (1, nZakonov));
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23 | private void ButZnamka_Click (object sender, System.EventArgs e)
24 { // IB R I I e I I I I I S

25 int iz = Int32.Parse(IDZakona.Text);

26 int Znamka = DropDownZnamka.SelectedIndex+1;

27 { CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;

28 MuzaXml.PridajZnamku (iz, Znamka);

29 }

30 ZobrazZakon (iz) ;

311}

Vyuzivame vyssSie opisani metédu ZobrazZakon. Zaklad pre Cislo zakona, ktory davame zobrazit, cerpame v Styroch
pripadoch z textového pola IDZakona (riadky 3, 8, 13, 25). V pripade obsluhy tlacidla pre ndhodny vyber zakona
najskor od objektu typu CMuzaXml zistime pocet zakonov a potom pouzijeme objekt GeneratorCisel (riadok 20). Je
¢lenskou premennou triedy WebForm1 deklarovanou takto:

private System.Random GeneratorCisel = new System.Random();
Pre Gplnost dodajme, Ze uvedené rieSenie vyzaduje pouZitie priestorov mien:
using System.Xml;

using System.Xml.Xsl;
using System.Xml.XPath;

‘2 WAMuzaXml - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help ﬂ.
- 4 - /\ W) = i i <. |5 il

) Back o - [®] [@ | S search T Favorites @ Media 8 (-

Address |@ https flocalhostwWaruzakmlwebForml , aspe b | GO

Murphyho zakony

B e S P Ss Wage hodnotenie zakona
@ |1 - wibarny v| [ Odogli ]
TODDOV PRVY ZAKON

Al st podmienky pre viethoych rovnakeé, prehrad ty.

DODATOX
Ak stz viethky podmieniy najpricznivejbie pre teba, qj tak prehrdd.,

Hodnotenie: znambka 1,75 pocet 4

Obr. 3.7. Vysledna podoba webovej aplikacie.

Vysledna podoba vytvorenej webovej aplikacie je na obr. 3.7.
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Pre zaujimavost ukazme, ako sa nasa aplikacia zachova, ak pouzivatel zada Cislo zakona, ktoré presahuje pocet
zakonov v stbore (my ich mame 770 :-). Ukazuje to obr. 3.8.

2 WAMuzaXml - Microsoft Internet Explorer |._||E|rg|
File Edit Wiew Favorites  Tools  Help .ﬂ..
Qobak - O - [® &) T O search i7Favorites @ Meda £ -
Address @http:,l',l'lu:ucalhu:ust,l"-.-'-.-'.ﬁ.r'-“luzaXml,l"-.-'-.-'el:uFDrm1.aspx w G0

Murphyho zakony

Fiadenie vipisu zakonov Vaie hodnotenie zdkona
(1] [<<] [>>] [72] 1 -vibony  v| [(Odosli |
XXX CHYBA XXX

Hepodarile sa sskat’ zakon 777 -

Obr. 3.8. Oznam, Ze Ziadany zakon nie je.

Mozno je namieste pripomenut, Ze vytvorenl webovi aplikaciu je mozné umiestnit na webovy server. Vyvojové
prostredie MS Visual Studio .NET ponika moznost urobit kopiu projektu. Staci vyvolat menu Project - Copy project .
K vytvorenej webovej aplikacii sa potom da dostat internetovym prehliadacom.

3.5. Praca s XML stiborom vo webovej sluzbe

Pojem webova sluzba je v sicasnosti velmi ¢asto pouzivany. Oslovovani s v prvom rade manazéri. Ponikaju sa im
argumenty o tom, Ze vo webovych sluzbach mozu najst prostriedok pre vyrieSenie mnohych problémov, ktoré suvisia
s integraciou podnikovych systémov. Velké vyhliadky sa davaji webovym sluzbam v rieSeniach B2C (business-to-
consumer) aj B2B (business-to-business). Tvorbu vebovych sluzieb umoziuji nové vyvojové nastroje firmy Borland,
IBM a samozrejme, aj firmy Microsoft.

Postavme si ciel- vytvorit moznost prace s Murphyho zakonmi prostrednictvom webovej sluzby. Vytvorme moznost
ziskat pocet zakonov. Ponlknime tieZz moznost ziskat obsah zakona so zadanym poradovym ¢islom. Umoznime tiez
pridat do hodnotenia zakona zadanl znamku. Mozeme pocitat s tym, Ze Murphyho zakony s uloZené v stbore vo
formate XML.

Z uvedenych poZiadaviek vyplyva, Ze to, ¢o sme v predoslych dvoch ¢astiach rieSili v triede CMuzaXml, chceme teraz
rieSit ako webov( sluzbu.

Vo Visual Studiu .NET zaloZzme novy projekt typu Visual C#. Pouzime Sablonu ASP .NET Service. Zadajme umiestnenie
aplikacie (Location) http://localhost/WSMuzaXml . Chvilu si budeme musiet pockat, kym vyvojové prostredie
nadviaZze spojenie s definovanym webovym serverom - v naSom pripade je to localhost. Znamena to, Zze budeme
pracovat na lokalnom pocitaci a uvazujeme s IIS - Internet Information Server. V okne pohladu na nase rieSenie
(solution) uvidime, o nam vyvojové prostredie vytvorilo. Ukazuje to obr. 3.9.
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Solution Explorer -

=R==Nr] el
E Saolution “WWShMuzakml' (1 project)
= [—? WsMuzaxml
+- =3 References
[#] assemblyInfo.cs

alobal, asax

[53 web.config
WaMuzaxml, v sdisoo

i E Solukio, .. Proper. .. 3 Class ...

Obr. 3.9. Pohlad na rieSenie webovej sluzby.

Sustredime sa na sluzbu, ktora je pomenovana ako Servicel. S ¢islom 1, ktoré ponuklo vyvojové prostredie, zrejme
nebudeme spokojni. Premenujme nasu sluzbu na ServiceMuza. Ak si teraz zobrazime zdrojovy kéd, uvidime:

namespace WSMuzaXml
{
/// <summary>
/// Summary description for Servicel.
/// </summary>
public class Servicel : System.Web.Services.WebService
{
public Servicel ()
{
//CODEGEN: This call is required by the ASP.NET Web Services Designer
InitializeComponent () ;
}
// .. tu je v komentari priklad HelloWorld

Aj tu nahradme Servicel nazvom ServiceMuza. K sluzbe treba definovat priestor mien a rozumné je pridat aj jej opis.
Pred definiciu triedy nasej sluzby preto napiSme:

[WebService (Namespace = "http://buransky.sk/WSMuzaXml/", Description =
"Ukazka vyuzitia XML vo webovych sluzbach na priklade Murphyho zdkonov.")]

Do triedy ServiceMuza pridajme novi metédu. Spdsob naznacuje obr. 3.10. Sprievodca pridanim novej metédy do
triedy nam pomoze definovat potrebné Udaje. Vidiet to na obr. 3.11. Zadali sme nazov DajPocetZakonov a navratovy
typ int. Napisali sme aj text komentara.
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Muzaxml

&+ .
Fa

= [E?J WSMuzaXml

{1} wsMuzakml

+ OI: =Elobal
SR

+ Bases an

Wl G0 To Definition

o Dispose(
E“r. Initislize B 5o To Reference
=M ServiceM _fﬁ Erowse Definition
% compone
& P g Guick Find Symbal
|4 Add Method... m Add b
@5 Add Property.., Copy
@ AddField... Sort Alphabetically
11 Add Indeger. .,

Sork By Access
Group By Type

2l
Sork By Tvpe
¥a
%
=

Properties

E Solution Explorer Propetties E’ Class Yigw

Obr. 3.10. Pridanie metody

C# Method Wizard - WSMuzaXml

Welcome to the C# Add Method Wizard

This wizard adds a method bo your C3# class,

Method access; Method name:

j |DajPDcetZakﬂan

Return type:
= i
Parameter name:

[~ |

||:|l.|b|ic

Modifier: Parameter type: Parameter lisk:

|None j

Add Remotve |

Method modifiers:
[~ Stakic [ [ wirkual [~ Extern [ Owerride [ hew

Comment (] nokation not required):

|\-'réti podet zaznamenanych Murphyho zkonoy

Finish Cancel Help

Obr. 3.11. Sprievodca pridanim metody.
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V zdrojovom texte triedy ServiceMuza najdeme kostru pozadovanej metody v tvare:
/// <summary>
/// Vré&ti pocet zaznamenanych Murphyho zakonov

/// </summary>
public int DajPocetZakonov ()

{
return 0;
Doplime pred definiciu tejto metody, Ze je to metdda webovej sluzby a pridajme aj jej strucny opis:
[WebMethod (Description = "Vrati pocet zaznamenanych Murphyho zdkonov")]
Teraz uz staci doplnit kéd, ktorym zistime navratovi hodnotu.

Podobne budeme postupovat aj pri definovani dalSich metdd webovej sluzby. Vlastna implementacia webovej sluzby
ServiceMuza je v tab. 3.9.

Tab. 3.9. Implementacia webovej sluzby ServiceMuza.

1lusing System;

2 |lusing System.Collections;

3|lusing System.ComponentModel;

4 |lusing System.Data;

5lusing System.Diagnostics;

6 |using System.Web;

7lusing System.Web.Services;

8 | using System.Xml;

9| using System.Globalization;

10

11 | namespace WSMuzaXml

124

13 /// <summary>

14 /// ServiceMuza:

15 /// Uk&zka vyuzitia XML vo webovych sluzbach na priklade

16 /// Murphyho zdakonov.

17 /// </summary>

18 [WebService (Namespace = "http://buransky.sk/WSMuzaXml/",

19 Description = "Ukazka vyuzZitia XML vo webovych sluzbich" +
20 "na priklade Murphyho zakonov.")]

21 public class ServiceMuza : System.Web.Services.WebService
22 {

23 /// <summary>

24 /// Meno suboru, v ktorom su Murphyho z&kony.

25 /// </summary>

26 private string MenoSuboru;

27 public ServiceMuza ()

28 {

29 // CODEGEN: This call is required by the ASP.NET Web Services
30 // Designer

31 InitializeComponent () ;

32 // Nastavim meno suboru, v ktorom sG Murphyho zdkony vo forme XML
33 MenoSuboru = Server.MapPath ("_vti_txt/MurphyhoZakony_ 02.xml");
34 }

35

36 #region Component Designer generated code

37

38 //Required by the Web Services Designer

39 private IContainer components = null;

40

48 XML a webové sluzby



3. PouZzitie XML sUboru

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
51
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

/// <summary>

/// Required method for Designer support - do not modify
/// the contents of this method with the code editor.
/// </summary>

private void InitializeComponent ()

{

}

/// <summary>
/// Clean up any resources being used.
/// </summary>
protected override void Dispose( bool disposing )
{

if (disposing && components != null)

{

components.Dispose () ;
}

base.Dispose (disposing);

#endregion

/// <summary>
/// Vrati pocet zaznamenanych Murphyho zdkonov
/// </summary>
[WebMethod (
Description ="Vrdti podet zaznamenanych Murphyho zdkonov")]
public int DajPocetZakonov ()
{ // IB **kkkkkkkkkkhkhkkkkk
XmlDocument doc = new XmlDocument ();
doc.Load (MenoSuboru) ;
XmlNodeList nodelist;
XmlElement root = doc.DocumentElement;
nodeList = root.SelectNodes ("/MurphyhoZakony/Oblast/Zakon") ;

return nodelist.Count;

/// <summary>
/// Vr&ti Murphyho zdakon so zadanym ID
/// </summary>
[WebMethod (Description = "Vrati Murphyho zdkon so zadanym ID ")]
public string DajZakon (int ID)
{ // IB **kkkkkkkkkkkk
String x="<Zakon Nazov='XXX CHYBA XXX' ID='0'><Ztxt>Nepodarilo"
" sa ziskat zdkon " + ID.ToString() + " ;-(</Ztxt></Zakon>";
XmlDocument doc = new XmlDocument ();
doc.Load (MenoSuboru) ;
XmlElement root = doc.DocumentElement;
String Vyber =
" /MurphyhoZakony/Oblast/Zakon[@ID="'"+4+ID.ToString()+"'1";
XmlNodelList ZoznamZakonov = root.SelectNodes (Vyber);
if (ZoznamZakonov.Count>=1)
{
XmlNode Zakon = ZoznamZakonov.Item(O0);
x=Zakon.OuterXml;
}

return x;
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101 /// <summary>

102 /// K zadkonu so zadanym ID pridd do hodnotenia zadanu znamku
103 /// </summary>

104 [WebMethod (

105 Description = "K zdkonu so zadanym ID pridd do hodnotenia" +
106 " zadand zndmku") ]

107 public int PridajZnamku (int ID, int Znamka)

108 {// IB **kkkkkkkkhkkkhkk

109 XmlDocument doc = new XmlDocument ();

110 doc.Load (MenoSuboru) ;

111 XmlElement root = doc.DocumentElement;

112 String Vyber = "/MurphyhoZakony/Oblast/Zakon[@ID='" +

113 ID.ToString() + "']/Hodnotenie";

114 XmlNodeList ZoznamHodnoteni = root.SelectNodes (Vyber) ;

115 if (ZoznamHodnoteni.Count>=1)

116 {

117 XmlNode Hodnotenie = ZoznamHodnoteni.Item(O0);

118 double ZnamkalO =

119 Double.Parse (Hodnotenie.Attributes.Item(0) .Value);
120 double Pocet =

121 Double.Parse (Hodnotenie.Attributes.Item(1l) .Value);

122 Znamka0O = ((double) Znamka + ZnamkaO*Pocet)/ (Pocet+l);
123 Pocet+=1;

124 Hodnotenie.Attributes.Item(0) .Value = Znamka0O.ToString("0.00");
125 Hodnotenie.Attributes.Item(1l) .Value = Pocet.ToString();
126 Hodnotenie.Attributes.Item(2) .Value =

127 DateTime.Now.ToString("s", DateTimeFormatInfo.InvariantInfo);
128

129 XmlTextWriter xwriter = new

130 XmlTextWriter (MenoSuboru, System.Text.Encoding.UTFS8);
131 xwriter.Formatting = Formatting.Indented;

132 doc.Save (xwriter) ;

133 xwriter.Close();

134 return ID;

135 }

136 return 0;

137 }

138

139 // WEB SERVICE EXAMPLE

140 // The HelloWorld() example service returns the string Hello World
141 // To build, uncomment the following lines then save and build the
142 // project.

143 // To test this web service, press F5

144

145|// [WebMethod]

146|// public string HelloWorld()

147)// |

148\// return "Hello World";

149|// 1}

150 }

151f}

Uviedli sme cely obsah implementacného siboru webovej sluzby ServiceMuza z dvoch dévodov. Prvym dévodom je,
aby sme dali moznost porovnat rieSenie implementacie webovej sluzby a samostatnej triedy - tab. 3.9 a tab. 3.3.
Druhy ddvod je ukéazat &asti, ktoré vygenerovalo vyvojové prostredie a asti napisané programatorom. Cisla riadkov,
ktoré boli napisané programatorom, su zvyraznené.
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Z porovnania implementéacie triedy a webovej sluzby mézeme urobit zaver, Ze st tam iba drobné rozdiely. Pri
projektovani triedy je mozné uvazovat s konstruktorom preberajlicim parametre. V triede CMuzaXml je to meno
stboru s Murphyho zakonmi (tab. 3.3 riadok 20). Konstruktor triedy webovej sluzby je bez parametrov (tab. 3.9
riadok 27). V kostruktore webovej sluzby preto priamo urCujeme hodnotu premennej MenoSuboru - tab. 3.9 riadok
33. V triede mdzeme vytvorit implementaciu vlastnosti - property. V naSom pripade je to PocetZakonov v tab. 3.3.
riadky 25 az 36. Vo webovej sluzbe sme ziskanie poctu zakonov implementovali ako metédu DajPocetZakonov -
tab. 3.9 riadky 66 az 77. Metody, ktoré maji byt webovou sluzbou zverejnené, musia mat definovany atribit
[WebMethod]. Potesitelné je, Ze v triede aj vo webovej sluzbe mdézeme pocitat s podporou tych istych tried .NET
Framework. V naSom pripade s to triedy pre podporu prace s XML.

Ak sa pozrieme na tab. 3.9, m6zeme vidiet, Ze vyvojové prostredie vytvara kostru aplikacie. Su tam dokonca oblasti,
ktoré sa programatorovi neodporicaji menit. Programatorovi je vyvojové prostredie vSemozne napomocné a vytvara
mu podmienky, aby sa mohol slstredit na rieSenie podstaty webovej sluzby. PoteSitelny je aj priklad webovej metody
HelloWorld, ktorl vygenerovalo prostredie - je v spodnej ¢asti tab. 3.9. Ak budete vytvarat prvi webovi sluzbu, mate
tam vzor, ako na to.

Nechajme vybudovat nas projekt s webovou sluzbou a stlacme F5. Internet Explorer zobrazi charakteristiku vytvorenej
webovej sluzby. Ukazuje to obr. 3.12.

- [B)X)
File Edit Wew Favorites Tools  Help ﬁ.

. ) - [{ [@) o | S search it Favorites @ Media 8 (- fa

- -

address | @] http:/flocalhost fwSMuzakmlServiceMuza, asmx v efa]

‘A ServiceMuza Web Service - Microsoft Internet Explorer

[

Uk aZka wyuiitia =ML vo webowych sluZbdch na priklade Murphvhao zdkonow,

The following operations are supported. For a formal definition, please review the
Service Description.

* DajPocetZakonov
Vrat podet zaznamenanych Murphyho zakonaow

« PridajZnamku
¥ zdkonu so zadanym ID pridd do hodnotenia zadand znamlku

* DajZakon
Vrat Murphyho zakaon so zadanym ID

[ £

|

[l

Obr. 3.12. Charakteristika webovej sluzby ServiceMuza.

Do adresara _vti_txt skopirujme stbor s Murphyho zakonmi a nastavme jeho vlastnosti tak, aby bolo povolené jeho
Citanie aj zapis. A mézeme zacat experimenty. Vyvolajme metodu DajPocetZakonov. Ukaze sa najskor obr. 3.13 a po
vyvolani ,Invoke“ obr. 3.14.
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A ServiceMuza Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Took Hebp -
Address |@ http: f flocalhost ) StuzakmlfServiceMuza. asmxTop=DajPocetZ akonoy o | 50
- -
DajPocetZakonov &
Wrati podet zaznamenanych Murphyho zakonov —
Test
Ta test the operation using the HTTP GET protocol, click the 'Invake’ button,
Invoke
|
1< il | =

Obr. 3.13. Test metdédy DajPocetZakonov.

‘2 http:/localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx/DajPocetZako. .. |:||E

File Edit Wew Favorites Tools  Help a"

Address |@ http: fflocalhost ' StMuzaxmliServicelMuza, asmex /DajPocetZakonoy? W | 2o

<7uml wersion="1.0" encoding="utf-8" 7=
<int xmlns="http:/ fburansky .sk/WSMuzaX¥Xml/"=770</int>

Obr. 3.14. Vysledok volania metédy DajPocetZakonov.

Podobne mdzeme overit aj metddu DajZakon. Ukazuju to obr. 3.15 a 3.16. V tomto pripade treba zadat parameter ID
Pri teste metody PridajZnamku budeme musiet zadat dva parametre - identifikator zakona aj znamku.

2 ServiceMuza Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wew Favorites Tools  Help a.
Address |@ hitkp: f flocalbost intSMuzaxmlf ServiceMuza, asmx Fop=DajZ akon b | G0
DajZakon

Wrati Murphyho zakon so zadanym ID
Test

To test the operation using the HTTP GET protocol, click the 'Invoke' button,

Farameter \Walue

ID: 754 |

[

| Y

Obr. 3.15. Test metddy DajZakon.
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2 http:/localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx/DajZakon?ID=754 - Mic... : : :
File Edit Wew Favorites Tools  Help a.

Address |@ http: fflocalhost M SMuzakmlfServiceMuza, asmx/DajZakon?ID=754 V| Go

<?uml version="1.0" encoding="utf-8" 7=

=string #mins="http:/ fburansky.sk/WSskuzaXml/"><Zakon
Mazov="GABIROLOY POSTREH" ID="754" =< Ztxt >Midry sa tesi
objaveniu pravdy, hlupak faloinosti.< /7txt ><Hodnotenie
Fnamka="0" Pocet="0" Cas="2002-08-
13T19:53:24" f =< fTakon>=</string>

Obr. 3.16. Vysledok volania metody DajZakon.

Ukazalo sa teda, Ze pracovat s XML siborom vo webovej sluzbe nie je o ni¢ narocnejsie, ako v aplikacii windows, Ci
vo webovej aplikacii.

Vybudovanu webovi sluzbu pouzijeme na vysvetlenie niektorych pojmov, ktoré s technolégiou webovych sluzieb
sUvisia.

Zadajme nasej sluzbe v http adrese parameter DISCO. Vysledok je na obr. 3.17.

‘2 http:Hlocalhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx?DISCO - Microsoft Internet Explorer
File Edit Yew Favorites Tools Help a.

Address |@ https i flocalhost MwWSMuzakml/ServiceMuza, asmxFDISCO V| Go
”

=7uml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <discovery xmlns:xsd="http:f /vww.w3.org/ 2001/ XMLSchema"
xmins:xsi="http:/ Svwwwr w3 .0rg /2001 f XMLSchema-instance”
zmins="http:f /schemas.xmlsoap.org/disco/">

<contractRef ref="http:f flocalhost /WSMuzaX¥Xml/ServiceMuza.asmx?wsdl"
docRef="http:/ flocalhost /WSMuzaX¥Xml/ServiceMuza.asmx"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/disco/scl/" />
<soap address="http:f flocalhost / WSMuza¥Xml/ServiceMuza.asmx"
zrmlns:ql="http:/ fburansky .sk/WSMuzaX¥ml/" binding="ql:8erviceMuzaSoap"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/disco/soap/" /= =
< /discovery=

(£

Obr. 3.17. Prieskum sluzby - DISCO.

DISCO je technolégia Microsoftu pre publikovanie a vyhladavanie webovych sluzieb. Ako ukazuje obr. 3.17, nami
vytvorena webova sluzba po zadani parametra DISCO poda zakladné informacie o tom, kde hladat kontrakt s touto
sluzbou. Adresa (referencia) tohto kontraktu je na obr. 3.17 v zvyraznenom riadku. Vidiet, Ze ho ziskame, ak nasej
sluzbe zadame parameter WSDL. Poznamenajme, Ze ku kontraktu sa dostaneme aj zo zobrazenia charakteristiky
webovej sluzby (obr. 3.12) vyvolanim Service Description - opis sluzby. Cast z neho vidiet na obr. 3.18.
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‘A http:/localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx?WSDL - Microso. .. |Z||E|E|
File Edit Wiew Favorites Tools  Help .ﬂ..

Address |@ http: flocalhost W SMuzakmliServicelMuza, asmx P'SOL V| G0

- =sielement name="Dajfakon"=
- ws.complexType=
- <5 SEQUENCE:
<s:element mindccurs="1"
maxJccurs="1" name="ID"
type="s:int" />
=/s sequences
/s complexTypes
=/selements

[£4

[

[

Obr. 3.18. WSDL - kontrakt medzi serverom a klientom.

Skratka WSDL je odvodena od Web Services Description Language. Je to jazyk na opis webovych sluZieb, zalozeny na
XML. Je definovany v pripravovanom odporucani W3C. V jili 2002 mal Statlt pracovnej skice (working draft in
development). Na obr. 3.18 je fragment napisany vo WSDL, ktory je stGcastou opisu metddy DajZakon.

Uvedme eSte vyznam skratky SOAP - Simple Object Access Protocol. Je to protokol zaloZzeny na XML. Uréeny je pre
vymenu Udajov v decentralizovanom distribuovanom prostredi. Pripravované je odporucanie W3C. V juni 2002 bola
SOAP verzia 1.2 v Stadiu pracovnych skici (working drafts in last call). Ma tri Casti - Part O: Primer, Part 1: Messaging
Frame, Part 2: Adjuncts.

Nebudeme hibSie prenikat do tajomstiev DISCO, UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration), SOAP ani
WSDL. Uspokojime sa s tym, Ze existuju a Ze programatorom prinasaju pohodlie, ktorym sa pouzitie webovej sluzby
vel'mi priblizuje pouZzitiu triedy. Webové sluzby st budované preto, aby sa dali vyuZit v inych aplikaciach. Mozno prave
teraz, ked sme vytvorili webovu sluzbu a videli jej prvé prejavy v ladiacom prostredi, je vhodné uviest definiciu pojmu
webova sluzba.

Webova sluzba je softvérova aplikacia identifikovana prostrednictvom URI (Uniform Resource Identifier), ktorej
interfejsy a vazby je mozné definovat, opisat a vyhl'adavat ako artefakty XML. Podporuje priamu interakciu

s inymi softvérovymi aplikaciami prostrednictvom sprav zapisanymi v jazyku XML a prenasanymi protokolmi
internetu.

UkaZeme si pouzitie vytvorenej webovej sluzby vo webovej aplikacii.

3.6. Pouzitie webovej sluzby

Vo webovej aplikacii, ktori sme riesili v projekte WAMuzaXml v ¢asti 3.4, sme vytvorili triedu CMuzaXml. Umoznuje
ziskat Murphyho zakon, pocet zakonov a dokaze pridat znamku do hodnotenia zakona. To isté poskytuje vo svojich
metddach aj webova sluzba ServiceMuza, vytvorenie ktorej sme opisali v 3.5. M6Zzeme sa preto pokdsit vo webovej
aplikacii WAMuzaXml nahradit triedu CMuzaXml webovou sluzbou ServiceMuza.

Otvorme projekt WAMuzaXml. Pridajme do projektu referenciu na webovu sluZzbu - menu Project - Add Web Reference.
Vyvolame tak sprievodcu - obr. 3.19. Zadajme adresu k nasej webovej sluzbe (na obr. 3.19 je uz zadana):

http://localhost/WSMuzaXml/WsMuzaXml.asmx?DISCO
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Add Web Reference |z|

= = @ |&ddress: Ihttp:,l',l'|uca|hDst,l'WSMuzaXmI,l'ServiceMuza.asmx?DISCO LI (Q' “

The Add Web Reference browser helps vou ko locate online Wweb Services and use them in wour Ayailable references:

applications. The Web Services available from the current Web page are lisked in the Available
References pane, To find Web Services, vwou can browse to a Web Service description page {asmx
or wedl), a discovery page §.disco or ,wsdisca), ar to the service directory sites lisked below,

Web Service Directories:

u
Universal Descr|

Discovery Inlegra

Test Microsoft DD Direckory

Locate test Web Services ko use during development,

Add Reference Cancel Help |

Obr. 3.19. Sprievodca pridania webovej referencie.

Po zadni uvedenej adresy prieskumnik ukaze cestu ku kontraktu - obr. 3.20. Je to obdoba toho, ¢o sme skamali
v predosSlej ¢asti na obr. 3.17.

Add Web Reference |z|
= = @ !EddrEﬁ: Ihttp:,l',l'lu:ucalhost,l'wSMuzaXmI,l'ServiceMuza.asmx?DISCO ;I f# m

: ; Awailable references:
<7uml version="1.0" encoding="utf-8" 7> =

- <discovery smilns:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema" Web Services

=mlns: xsiz”http:,o'_."www.w3.urg[ZDl]1,0'}{r.\-1LSt:hema—instan|::e” @ et flocalhost/watuzaxmlis

smlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/">

<contractRef ref="http:/ flocalhost /WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx7?
wsdl" docRef="http:/ flocalhost /WSMuza¥Xml/ServiceMuza.asmx"
smins="http:f fschemas.umlsoap.org/disco/scl/" />

=soap address="http://localhost /W8MuzaXml/ServiceMuza.asmx"
#mins: ql="http:/ /buransky.sk/WSMuzaXml/"
hinding="q1:ServiceMuzaSoap"
smlns="http:/ fschemas.xmlsoap.org/disco/soap/" />

zfdiscoverys

Wiens Contrack
Wiews Documentation

£ i | >

Add Reference I Cancel | Help I
A

Obr. 3.20. Kontrakt s webovou sluzbou.

Zvolme View Contract (link v pravej ¢asti obr. 3.20). Dostaneme sa tak k WSDL opisu sluzby - obr. 3.21. Je zrejmé, Ze
prvu fazu prieskumu mézZzeme vynechat, ak sprievodcovi pridavanim hned na Gvod v adrese namiesto parametra
DISCO uvedieme parameter WSDL.
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Add Weh Reference

= = g | address: ]http:,I',I'Il:uca|hl:nst,l'WSMuzaXmI,l'ServiceMuza.asmx?wsdl

- <s:element name="Dajfakon">
- <sicomplexTypes
- <s!SEQUENCE>
zs:element minQccurs="1" maxOccurs="1"
name="ID" type="s:int" /=
/s sequencex
/s complexTypex
</sielements

|

*

Available references:

Web Services

@ hitbp: flocalhost e Stuzakmls

Wiess Contrack

4 i |

| %

Add Reference I Cancel Help

Obr. 3.21. WSDL opis sluzby.

Pridajme referenciu - tlacidlom Add Reference na obr. 3.21. Ak si potom pozrieme rieSenie projektu, zistime, Ze do

neho pribudla referencia na webovu sluzbu ServiceMuza - obr. 3.22.

Solution Explorer -

@ =
E Salution "WaMuzakml' (1 project)
= I@ WaMuzaXmi
- = References
<2 Syskem
<21 Syskem,Daka
<23 Syskerm, Drawing
«{Z3 System.'Weh
+{Z3 System.Web, Services
<2 Syskermn, kML
= (g Web References
- @ localhost
Reference.map
ServiceMuza, wsdl
[£] AssemblyInfo.cs
[£] cMuzaxml.cs
Global, asax
WiaMuzaEml, wsdisoo
[58 web.config
WiehFarml,aspi

E Solution ... Properties 3 Class Wigw

Obr. 3.22. Webova sluzba v pohlade na rieSenie.

V pohlade na triedy najdeme triedu ServiceMuza - obr. 3.23.
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{1} wamMuzakml

= {} localhost
- 6iI: ServiceMuza
+ élg Bases and Interfaces

=8 BeqginDajPocet? akonoviSystem. AsyncCallback, object)
=@ BeginDajZakoniint, Svstem. AsyncCalback, object)
=8 BeqginPridajZnambulint, int, System, AsynoCallback, objeck)
=8 DajPocetZakonow)
=@ DajZakon(ink)
=8 EndDajPocetZakaonoySystem, TasyncResult)
=& EndDajZakon(System. JasyncResult)
=@ EndPridajZnarnkul Sy skem. IasynicResult)
=8 PridajZnambkuiint,int)
=8 ServiceMuzal)

+ QI: CMuzakiml

+ QI: lobal

+ OI: WebFormi

E Salution Explarer Propetties 3 Class Yiew

Obr. 3.23. Trieda ServiceMuza.

Urcite neunikne nasej pozornosti, Ze trieda ServiceMuza ma metddy DajPocetZakonov, DajZakon, PridajZnamku.

Upravme implementaciu triedy WebForm1. Pévodné rieSenie je v tab 3.6 a tab. 3.8. Upravené rieSenie je v tab. 3.10.

Tab 3.10. Nahrada triedy CMuzaXml webovou sluzbou ServiceMuza.

w J o Udw N

B R P e e
B WD e o W

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

public void ZobrazZakon (int iz)

{

}

// IB *khkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkk

// CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;
ServiceMuza MuzaXml = new ServiceMuza();
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.LoadXml (MuzaXml.DajZakon (iz));

// ... pokracovanie

private void ButNahodnyVyber_Click (object sender, System.EventArgs e)

{

}

// IB KAk KAKAKAXRKAAAXAAAA AR KA A AR I A AKX

// CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;
// int nZakonov = MuzaXml.PocetZakonov;
ServiceMuza MuzaXml = new ServiceMuza();

int nZakonov = MuzaXml.DajPocetZakonov();
ZobrazZakon (GeneratorCisel .Next (1,nZakonov)) ;

private void ButZnamka_Click (object sender, System.EventArgs e)

{

}

// IB R R I S

int iz = Int32.Parse (IDZakona.Text);

int Znamka = DropDownZnamka.SelectedIndex+1;

{ // CMuzaXml MuzaXml = new CMuzaXml (SuborXML) ;
ServiceMuza MuzaXml = new ServiceMuza();
MuzaXml.PridajZnamku (iz, Znamka);

}

Zobrazzakon (iz) ;

Povodné rieSenie je v tab. 3.10 v komentari. Nové rieSenie znamena pouZitie ServiceMuza namiesto CMuzaXml. Cisla
riadkov s novym rieSenim su zvyraznené.

XML a webové sluzby 57



3. Pouzitie XML slboru

Do skiimania XML sme sa pustili preto, aby sme pochopili zaklady, na ktorych je postavena technologia webovych
sluzieb. Dosli sme vSak k zaujimavému poznaniu. Pri tvorbe aplikacie, ktora vyuziva webové sluzby, nepotrebujeme
poznat XML. To je skryté niekde v pozadi. Prevazna vaésSina programatorov v si¢asnosti nepouziva strojové instrukcie
procesora, ale vyuZiva vymozenosti vySSich programovacich jazykov, kniznice tried, komponenty... Nikto vSak
nepochybuje o tom, Ze v konecnom dosledku vSetko zabezpedia strojové instrukcie. S XML to bude podobne. Bude v
pozadi tvorit zaklad pre technoldgie, také ako je WSDL, SOAP, UDDI. Vytvorenie zlozitej aplikacie bude mozné aj bez
poznania detailov tychto technolégii.

Pozrime sa na webové sluzby z pohladu programatorov. Snaha zvysit efektivnost ich prace vyustila v 80-tych rokoch
minulého storocia do objektovo orientovaného programovania. Podstatou prace programatorov sa stalo objavenie
objektov, tvorba a vyuzivanie tried. Prekrocit hranice jednej aplikacie, t.j. opakované pouZitie vytvorenych tried, sa
najskdr dosahovalo pomocou kniznic tried, neskdr dynamicky linkovanymi kniznicami. V prvej polovici 90-tych rokov
to vyustilo do tvorby a vyuzivania objektov COM (Component Object Model). V druhej polovici 90-tych rokov sa v
podobe DCOM (distributed COM) podarilo prekrocit hranice jedného stroja. Bolo umoznené, aby v sietovom prostredi
program beziaci na jednom stroji vyuzival triedy sidliace na inom stroji. Webové sluzby su pokracovanim ,rozpinania“ -
umoznuju prekrocit hranice jednej platformy. Pri dodrzani Standardov pre opis webovych sluzieb (WSDL), protokolu
vzajomnej komunikacie objektov (SOAP), zaloZzenych na textovom formate XML, je umoznené pouZitie internetovych
protokolov pre vzajomnu spolupracu programov beziacich nielen na réznych strojoch, ale dokonca aj na réznych
platformach. Aplikacie, vyuzivajlce webové sluzby, mozu byt nielen iné webové sluzby, ale aj webové Ci klientské
aplikacie. Na strane klientov mozu byt Standardné osobné pocitace, ale aj zariadenia typu PDA (personal digital
assistants), ¢i mobilné telefony. Pritom pre programatora je spdsob vyuZzivania webovych sluzieb velmi blizky spésobu
vyuZivania tried.
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4. SQL server a XML

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Vyber udajov z databazy vo formate XML

Konfiguracia SQL XML podpory v IIS

Pristup k databaze dopytmi v URL

Webova aplikacia s podporou SQLXML

Konfiguracia webovej sluzby SoapMuzaDB v SQLXML
Overenie SoapMuzaDB vo webovej aplikacii KukSoap
Rozsirenie webovej sluzby SoapMuzaDB

Pouzitie SoapMuzaDB vo webovej aplikacii WAMuzaXml

Motto: PEEROV ZAKON ) )
Vyriesenie problému pozmeni podstatu problému.
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XML je ako virus. Zasiahne, ¢o sa len da. Zasiahol aj databazové stroje. XML ,nakaza“ vSak nie je nedostatkom, skor
naopak - prednostou. Sme svedkami toho, ako dodavatelia databazovych strojov sitazia uz nielen v tom, kto
poskytne vysSi vykon, ale aj v tom, kto poskytne ,lepsiu“ podporu XML.

Databazové stroje umoznuji vytvarat GlozZiska dat. XML je zakladom pre prenos dat medzi pocitacmi. Je preto
prirodzené Ziadat, aby databazové stroje dokazali vydat Gdaje priamo vo formate XML. Ak to dokazu, budeme
uchraneni od potreby robit podobné programy, ako sme ukazali v druhej kapitole - vytvarat si ,svoje vlastné“ XML
sUbory. Namiesto toho dame prikaz databazovému stroju a ten nam vyda Gdaje priamo vo formate XML aj

z ,klasickych“ relacnych databaz. Microsof SQL server to umoznuje tak, ze rozSiril prikaz SELECT jazyka SQL o zapis
predpisu, ktory Specifikuje formu vystupu. SlGzi k tomu klauzula FOR XML xxx, kde xxx blizSie uréuje, aku formu XML
Ziadame.

Oblasti
PK | IDOblast

Nazov

Zakony <

PK IDZakon

——
FK1 | IDOblast
Nazov
Zixt Dodatky Hodnotenia
PK IDTxt PK DD k
FK1 | IDZakon FK1 | IDZakon FK1 | IDZakon
Txt Mazov Znamka
Pocet
f Cas
Dtxt
PK IDTxt

FK1 |IDDodatok
Txt

Obr. 4.1. Struktara databazy Muza - Murphyho zakony.

Doteraz sme prenikali do XML prostrednictvom Murphyho zakonov. Budeme tak robit nadalej. VyuZijeme k tomu
databazu Muza spravovani Microsoft SQL serverom 2000. Struktdra tabuliek databazy je na obr. 4.1.

Vidime, Ze su tam oblasti, zakony so svojimi textami, dodatkami aj hodnotenim.
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4.1. Vyber udajov z databazy vo formate XML

UrcCite nas neprekvapi vysledok, ktory ukaze SQL Query Analyzer po zadni prikazu:
SELECT * FROM Oblasti

Pozrime si ho na obr. 4.2.

i Query - IBDOMA.Muza.IBDOMAVImrich Buransky - ... [= |[B][X]

JELECT * FECM Chlasti

4 il | 3

IDChlazt Nazowv

1 MURPHOLOGIL

Z APLIKOVANL MURPHOLOGIA
3 PROJEETOVANIE

4q STROJARSTVO

5 VEDA, TECHNIKL, VYSEUM

B ] Grids Meszages

IBDC IBDOMA Imrich Buransky (561 [Muza | 0:00:00 (24 rows  |Ln 2, Cal 1

£ B

|

[0 Y - T S T

(£

Obr. 4.2. Udaje z tabulky Oblasti
PoZiadajme, aby nam SQL server vydal Gdaje vo formate XML. Dosiahneme to prikazom:

SELECT * FROM Oblasti
FOR XML AUTO

V prikaze seLECT je klauzula For xML. Slovo auTo definuje mod - Ziadanu formu vysledku. SQL Query Analyzer nam
da vysledok, ktory je na obr. 4.3.

" Query - IBDOMA.Muza.|IBDOMAXImrich Buransky - Untitled1* =13
SELECT % FROM Chlasti A
FOR XML AUTO 7

< I | B2 B

<Ol lasti IDOblast="1" Nazow="MURPHOLOGIL™/> -

<0k lasti IDOblast="2" Nazow="APLIKOVANA MURPHOLOGIA™/:

<Chlasti IDOhlast="3" Nazow="PROJEETOVANIE"™/ > =

<0l lasti IDOblast="4" Nazow="STROJARSTVOM/ > _

<Oblasti IDOblast="5" Nazowv="VEDL, TECHMNIEL, VTSETN"/ > "
< |Si| > =

B =] Results

Cuery batch co IBDOMA (8.0 IBDOMANImrich Buransky (56)  Muza | 0:00:01 lrows Ln2, Col 13

Obr. 4.3. Udaje z tabulky Oblasti vo forme XML.

KaZzdy riadok vysledku je v jednom XML elemente. Meno elementu je meno tabulky - v nasom priklade Oblasti. Mena
stipcov s atribGtmi - IDOblast, Nazov. V hodnotach atribdtov su viastné Udaje z databazy.
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Zakladna syntax klauzuly FOR XML je takato:

FOR XML mode [, XMLDATA] [, ELEMENTS] [, BINARY BASE64]

Argumenty maju takyto vyznam:

¢ XML mode .. uréuje tvar vysledku, pricom mode moéze byt RAW, AUTO, EXPLICIT.

e XMLDATA .. uréuje, Ze stcastou dokumentu bude aj XML schéma.

e ELEMENTS .. v méde AUTO sa uréuje, Ze Udaje budl davané ako elementy. Inak si Udaje v hodnotach atribitov.
¢ BINARY BASEG64 .. uréuje, Ze binarne data budu reprezentované vo formate base64-encoded. Tato volba musi byt

uréena pri ziskavani Gdajov v méde RAW a EXPLICIT. V mode AUTO su bez udania tejto volby vracané ako referencia.

Urobme eSte zopar pokusov, aby sme ukazali, ¢o klauzula FOR XML dokaze. Budeme vyberat (idaje z tabulky Oblasti
prikazom:

SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML xxx

kde na mieste xxx budeme menit hodnoty argumentov. Vysledky si zhrnuté v tab. 4.1.

Tab. 4.1. Moznosti klauzuly FOR XML - vyber z tabulky Oblasti.

SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML AUTO

<Oblasti IDOblast="1" Nazov="MURPHOLOGIA"/>
<Oblasti IDOblast="2" Nazov="APLIKOVANA MURPHOLOGIA"/>

SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML RAW

<row IDOblast="1" Nazov="MURPHOLOGIA"/>
<row IDOblast="2" Nazov="APLIKOVANA MURPHOLOGIA"/>

SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML AUTO, ELEMENTS

<Oblasti>
<IDOblast>1</IDOblast>
<Nazov>MURPHOLOGIA</Nazov>
</Oblasti>
<Oblasti>
<IDOblast>2</IDOblast>
<Nazov>APLIKOVANA MURPHOLOGIA</Nazov>
</Oblasti>

SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML AUTO, XMLDATA

<Schema name="Schema2" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"
xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:datatypes">
<ElementType name="Oblasti" content="empty" model="closed">
<AttributeType name="IDOblast" dt:type="1i4"/>
<AttributeType name="Nazov" dt:type="string"/>
<attribute type="IDOblast"/><attribute type="Nazov"/>
</ElementType>
</Schema>
<Oblasti xmlns="x-schema:#Schema2" IDOblast="1" Nazov="MURPHOLOGIA"/>
<Oblasti xmlns="x-schema:#Schema2" IDOblast="2" Nazov="APLIKOVANA MURPHOLOGIA"/>
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SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast < 3
FOR XML AUTO, ELEMENTS, XMLDATA

<Schema name="Schema3" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"
xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:datatypes">
<ElementType name="Oblasti" content="eltOnly" model="closed" order="many">
<element type="IDOblast"/>
<element type="Nazov"/>
</ElementType>
<ElementType name="IDOblast" content="textOnly" model="closed" dt:type="i4"/>
<ElementType name="Nazov" content="textOnly" model="closed" dt:type="string"/>
</Schema>
<Oblasti xmlns="x-schema:#Schema3">
<IDOblast>1</IDOblast>
<Nazov>MURPHOLOGIA</Nazov>
</Oblasti>
<Oblasti xmlns="x-schema:#Schema3">
<IDOblast>2</IDOblast>
<Nazov>APLIKOVANA MURPHOLOGIA</Nazov>
</Oblasti>

Vyberat je mozné nielen z jednej tabulky, ale aj z viacerych. Niektoré vysledky dotazov st v tab. 4.2.

Tab. 4.2. MozZnosti klauzuly FOR XML - vyber z viacerych tabuliek.

SELECT Oblasti.Nazov, Zakony.IDZakon, Zakony.Nazov FROM Zakony, Oblasti
WHERE Oblasti.IDOblast = Zakony.IDOblast AND

(Zakony.IDZakon=7 OR Zakony.IDZakon=627)

FOR XML AUTO

<Oblasti Nazov="MURPHOLOGIA">

<Zakony IDZakon="7" Nazov="WHITEHO ZISTENIE"/>
</Oblasti>
<Oblasti Nazov="HLUPOST">

<Zakony IDZakon="627" Nazov="MAYNEOV ZAKON"/>
</Oblasti>

SELECT Oblasti.Nazov, Zakony.IDZakon, Zakony.Nazov FROM Zakony, Oblasti
WHERE Oblasti.IDOblast = Zakony.IDOblast AND

(Zakony.IDZakon=7 OR Zakony.IDZakon=627)

FOR XML AUTO, ELEMENTS

<Oblasti>
<Nazov>MURPHOLOGIA</Nazov>
<Zakony>
<IDZakon>7</IDZakon>
<Nazov>WHITEHO ZISTENIE</Nazov>
</Zakony>
</Oblasti>
<Oblasti>
<Nazov>HLUPOST</Nazov>
<Zakony>
<IDZakon>627</IDZakon>
<Nazov>MAYNEOV ZAKON</Nazov>
</Zakony>
</Oblasti>
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SELECT Oblasti.Nazov, Zakony.IDZakon, Zakony.Nazov FROM Zakony, Oblasti
WHERE Oblasti.IDOblast = Zakony.IDOblast AND

(Zakony.IDZakon=7 OR Zakony.IDZakon=627)

FOR XML RAW

Server: Msg 6810, Level 16, State 1, Line 1
Column name 'Nazov' is repeated. The same attribute cannot be generated more than once on the
same XML tag.

SELECT Oblasti.Nazov as NazovO, Zakony.IDZakon as IDZ, Zakony.Nazov as NazovZ
FROM Zakony, Oblasti WHERE Oblasti.IDOblast = Zakony.IDOblast AND
(Zakony.IDZakon=7 OR Zakony.IDZakon=627)

FOR XML RAW

<row NazovO="MURPHOLOGIA" IDZ="7" NazovZ="WHITEHO ZISTENIE"/>
<row NazovO="HLUPOST" IDZ="627" NazovZ="MAYNEOV ZAKON"/>

Vidime, Ze treti z pokusov - FOrR xML RAW nebol vydareny. Prislo totiz ku konfliktu mien atribGtov. Také konflikty sa
daju riesit uréenim nazvov vyslednych stipcov, ako ukazuje posledny priklad v tab. 4.2.

DoterajSie pokusy s vyberom (dajov z databazy vo formate XML nam ukazuju, Ze existujl jasné pravidla, akymi sa
vytvaraju prvky, atriblty a ich nazvy. Ked' tieto pravidla z nejakého dévodu neumoziuju ziskat poZzadovani formu
vysledkov, je mozné pouzit mod EXPLICIT. To si vSak vyZzaduje, aby dopyty boli pisané podla urcitych pravidiel. Vytvara
sa tzv. univerzalna tabulka s moznostou definovania nazvov, ako aj s moznostou uréenia, ¢i dany Gdaj ma byt
zapisany ako element, alebo atribdt. Opis tychto pravidiel je zrejme nad ramec tejto brozdry. Uvedieme vSak priklad
uloZenej proceddry, ktord méd EXPLICIT pouZiva. Tato ulozena procedura riesi vyber zakona so zadanym
identifikatorom. Vysledok je v podobe, ktor( sme pouzivali v predoslych kapitolach pri praci so siborom Murphyho
zakonov. Koéd uloZzenej procedury je v tab. 4.3.

Tab. 4.3. UloZena procedlra DajZakon pre vyber Murphyho zakona z databazy Muza.

CREATE PROCEDURE DajZakon @ID int

AS

SELECT 1 as Tag,
NULL as Parent,
Nazov as [Zakon!l!Nazov],
IDZakon as [Zakon!1!'ID],
NULL as [Ztxt!2!'!'element],
NULL as [Dodatok!3!Nazov],
NULL as [Dtxt!4!IDDodatok!hide],
NULL as [Dtxt!4!IDTxt'!hide],
NULL as [Dtxt!4!'!'element],
NULL as [Hodnotenie!5!Znamkal,
NULL as [Hodnotenie!5!Pocet],
NULL as [Hodnotenie!5!Cas]

FROM Zakony
WHERE Zakony.IDZakon=@ID

UNION ALL
SELECT 2 as Tag,

1 as Parent,

64 XML a webové sluzby



4. SQL server a XML

NULL,
IDZakon,
Txt,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL
FROM Ztxt
WHERE Ztxt.IDZakon = @ID

UNION ALL
SELECT 3 as Tag,

1 as Parent,

NULL,
IDZakon,
NULL,
Nazov,
IDDodatok,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL
FROM Dodatky
WHERE Dodatky.IDZakon = Q@ID

UNION ALL
SELECT 4 as Tag,

3 as Parent,

NULL,
Dodatky.IDZakon,
NULL,

NULL,
Dtxt.IDDodatok,
Dtxt.IDTxt,
Dtxt.Txt,

NULL,
NULL,
NULL
FROM Dodatky, Dtxt
WHERE Dodatky.IDZakon = @ID AND Dodatky.IDDodatok = Dtxt.IDDodatok

UNION ALL
SELECT 5 as Tag,

1 as Parent,

NULL,
Hodnotenia.IDZakon,
NULL,
NULL,
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NULL,
NULL,
NULL,

Znamka,
Pocet,
Cas
FROM Hodnotenia
WHERE Hodnotenia.IDZakon = @ID
ORDER BY [Zakon!1!ID], [Dtxt!4!IDDodatok!'hide], [Dtxt!4!IDTxt!hide]

FOR XML EXPLICIT
GO

Vysledok ziskany uloZenou procedirou DajZakon je na obr. 4.4.

' Query - IBDOMA.Muza.IBDOMA\Imrich Buransky - Untitled1*

EXEC Dajiakon 151

ﬁ_ 11T ¥

<Zakon Nazow="H.L.MECEENCV ZAKCON"™ ID="151">
<ZtxtrKto to wie, ten to robl.</Ztxt:
<ZtxtrEto to nevie, ten to ufl.</Itxtr
<Hodnotenie Znasmka="0.0000000e+000" Pocet="0" Cas="2002-05-14T13:32:03"/>
<Dodatok Nazow="MARTINOVE ROZZIIRENIE":
<DtxtrEto to nevie ufit, ten to riadi.</Dtxt>
</ Dodataoks>

< i | »

Results I

Cuery batch completed. IEDOMA (8.0)  IBDOMA\Imrich Buransky (S6) Muza | 0:00:01  |lrows Lniz,Coll

[

Obr. 4.4. Vysledok ziskany uloZzenou procedudrou DajZakon.

Ak si predstavime, aké mnozstvo roznych Udajov je v roznych databazach a Ze databazové stroje dokazu davat
vysledky v XML formate, potom nam je jasna poznamka v predoslej ¢asti, Ze viac nez s tvorbou XML dokumentov sa
stretavame s potrebou spracovat Udaje v XML formate.
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4.2. Konfiguracia SQL XML podpory v IIS

Schopnost ziskat Gidaje v XML formate priamo z databazového stroja by nebola délezita, ak by sme tieto Gdaje
nemohli vyuZit v sietovom prostredi. Microsoft SQL Server 2000 to umoznuje s podporou SQLXML a IIS. Zacat jeho
vyuZivanie treba konfiguraciou. Dostaneme sa k tomu tak, ako ukazuje obr. 4.5.

|'_§-;E] Books Cnline
B Client Network Utilicy

rﬁg Microsoft QL Server
[@ Microsoft S0L Server - Switch »

[@ Microsoft DDT SOk, k TTII Configure Support in IIS

[@ Micrasaft Yisual C++ 6.0 » B& Enterprise Manager
I Microsoft =ML Motepad 3

@ sLHmML3.0 b

% Import and Expark Data

@ Praofiler
@ Query Analyzer
E_ Server Metwork Likilicy

% Service Manager

Obr. 4.5. Kde zacat konfiguaciu.

Skor, nez zacnete s konfiguraciou, skontrolujte, ¢i mate verziu SQLXML 3.0 SP1. V ¢ase pisania tejto brozdry to bola
posledna verzia tohto produktu, ktora v porovnani s verziou 2.0 poskytuje dolezité rozSirenie pre podporu webovych
sluZieb. Ak ju nemate, da sa ziskat na stranke Microsoftu http://microsoft.com/sql/default.asp. A tak radSej zacnime
tam, ako ukazuje obr. 4.6.

Bl SOLEML 3.0 v | ‘i Configure 115 Support

B SQLHML 3.0 Documentation
[F] sqL=ML 3.0 Readme
Obr. 4.6. RadSej zacnite konfiguraciu SQLXML 3.0 tu.

Vytvorime novy virtualny adresar, ako ukazuje obr. 4.7.

i IS Virtual Directory Management for SQLXML 3.0

B& File  Action View ‘Window  Help |_|E’|£|

«s D@ B @

! 115 Virtual Directory Managem | Yirtual Directory Mame | SQL Server | Database hame
== * IBDOMA
- Default Web Site

Refresh
Export Lisk...
Wiew +

Arrange Icons W
Line up Icons

< I | »

|A
v

Help E —

Obr. 4.7. Vytvorenie virtualneho adresara.
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Nasledujlce obrazky zachytavaju postup konfiguracie virtualneho adresara vaMuzaDB, ktory je mapovany do
fyzického adresara pocitaca C:\Inetpub\wwwroot\MuzaDB. V ¢ase konfiguracie virtudlneho adresara sa samozrejme
vyzaduje, aby taky adresar uz bol vytvoreny. Vytvorme v nom aj podadresare :

¢ template .. pre Sablony,

e soap .. pre opisy webovych sluzieb,
¢ dbobject .. pre databazové objekty,
¢ schema .. pre schémy.

Uvidite neskor, ze minimalne template a soap budeme potrebovat.

vaMuzaDB Properties

General | Security | Data Source | Settings || Vitual Mames | Advanced |

Wirtual Directory Hame

The name through which users will access the databasze.
For example, if you specify "Morthwind'’, users will be able
to accezs the databaze by navigating to;

"http: A mpserver M othwind

wabduzaDB
Local Path
The full path to the actual directary that contains the
—_— filez you want to make accezsible through thiz virkual
I directary.

C: A netpubbwvwroot iyt uzaD B Browse...

[ Ok ] [ Cancel Apply

Obr. 4.8. Konfiguracia virtualneho adresara - zalozka General.

Obr. 4.8 ukazuje spdsob zadania nazvu virtualneho adresara vaMuza a jeho mapovanie do fyzického adresara.
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vaMuzaDB Properties

General | Security | Data Source || Settingz || Yirtual Mames || .ﬁ.dvanced|

Select the authentication method you want bo uze when Lsers access data.

Credentials:
Uszer Marne: |i|:|
Bassword Pre—
Confirn Password: |
Account Type: {+ SOL Server " Windows

-

" sze Windows |ntegrated Authentication

" |lge B asic Authentication [Clear Test) to SAL Server account

[ ] ] [ Cancel Apply

Obr. 4.9. Konfiguracia virtualneho adresara - zalozka Security.

Obr. 4.9. ukazuje volbu metoédy autentifikacie. Pre priklady rieSené v tejto brozudre bol v databaze Muza definovany
pouzivatel ib, s definovanymi pravami pre pristup k zdrojom databazy. Tomuto pouzivatelovi bol umozneny pristup aj
prostrenictvom konfigurovaného virtualneho adresara.
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vaMuzaDB Properties

| General || Seu:urit_l,l| Data Source | S ettingz || Wirtual Mames || .-’-'-.dvanu:ed|

SOL Server

The name of the server that stores the data pou want
ko publizh thraugh this wirtual directors. Optianally, the
inztance of SAL Server running an the zpecified
zerver. Chek the button to browse far a server.

flocal J

Databaze

The name of the default databaze on the SOL Server
gpecified abowve. Click the down armow bo connect to
the server with the credentials specified on the security
tab and retrieve the lizt of databaze names.

[ Use default database for current login

Muza j

[ ] 4 J [ Cancel Apply

Obr. 4.10. Konfiguracia virtudlneho adresara - zalozka Data Source.

Ako naznacuje obr. 4.10, k virtudlnemu adresaru sa priraduje databaza - v nasom pripade je to databaza Muza SQL
servera na lokalnom pocitaci.
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vaMuzaDB Properties

| General || SecLrity || D ata Su:uuru:e| Settings |"v’irtual Mamesz || .ﬁ.dvanced|

Optionsz

Specify the wpe of access o SOL Server you want bo provide through
thiz wirtual directory.

[v i&llowe sql=... or template=... URL queries

-

v Allow template queries
v Allow P ath
v Al POST

M aximurm zize of POST queries [in kilobytes]:

100

[ Bun an the client

[ Expose mntime ermors az HT TP ermar

[ ] ] [ Cancel Apply

Obr. 4.11. Konfiguracia virtualneho adresara - zaloZka Setings.

Nastavenia, ktoré ukazuje obr. 4.11 Specifikujd, aky pristup bude umozneny. Pre experimenty je mozné pouzit
viaceré, ale v realnych podmienkach budete musiet zvazit bezpecnostné rizika a ponechat iba tie, ktoré budu
nevyhnutne potrebné.
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vaMuzaDB Properties

| General || SecLrity || Drata Source || Settings| Yirtual Names .-’-'-.dvanu:ed|

— Defined wirtual names:

<Mew virtual names Marmne:
dbobiect I'-.faT emplate
vaSchema )
SoapkiuzalE Type:
template LI
dbobject
Bzchema
g04ap _|

Wwieb Service Mame; I

Cramain M ame: I

Save Edit [elete Lonfigure

1]4 ] [ Cancel &pply

Obr. 4.12. Konfiguracia virtualneho adreséra - zalozka Virtual Names.

Kym nastavenia na predoslych zalozkach majua ,dlhodobi“ Uc¢innost, k zalozke s virtualnymi menami sa budeme
CastejSie vracat. Tu bude totiz vychodisko k definovaniu webovych sluZieb. Ale k tomu sa dostaneme v dalSich
Castiach. Zatial' definujme virtualne mena pre Sablony, schémy dbobjekty a soap. Tu pouzijeme fyzické adresare,
ktoré sme si pripravili na zaciatku.

Zalozka Advanced poskytuje dopliujlce nastavenia, ale tie v nasich experimentoch potrebovat nebudeme.
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4.3. Pristup k databaze dopytmi v URL

Na zalozke Settings (obr. 4.11) pri konfiguracii SQLXML sme povolili tzv. URL dopyty (URL queries). Podme vyskisat, Ci
funguju. V Internet Exploreri zadajme adresu smerujlcu do vytvoreného virtualneho adresara. Ako parameter (Cast za
otaznikom a sql=) zadajme SQL dopyt. Cela adresa bude:

http://localhost/vaMuzaDB?sql=SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast=1 FOR XML AUTO

Vidiet, Ze do adresy sme napisali cely dopyt podobne, ako pri pouZiti SQL Query Analyzer.
Pochopitelne, vyuzili sme klauzulu FOR XML. Vysledok ukazuje obr. 4.13.

A http:/flocalhost/vaMuzaDB?sql-SELECT * FROM Oblasti WHERE IDOblast-1 FOR XML AUTO - Micros... (= |[B1)fX]
File Edit Miew Favorites Tools  Help ,i..'

Address |@ calhost fvaMuzabBrsgl=SELECT % 20%%%20FROM % 200blasti%20WHERE %2010 0blast=1%20F0R % 20EML%20AUTD | v | Go

<0Dhblasti IDOblast="1" Nazov="MURPHOLOGIA" /=

Obr. 4.13. Vysledok prvého dopytu v Internet Exploreri.
Do prehliadaca sme ziskali vysledok priamo z databazy.

Poznamenajme, Ze trojicou znakov %20 v adrese na obr. 4.13 je nahradzovana medzera. Robi tak automaticky
prehliadac v sllade s pravidlami HTTP protokolu.

Mozno véas prekvapilo, Ze sme zadali poZiadavku na vyber jedinej oblasti Murphyho zakonov. V dopyte sme definovali
obmedzenie WHERE IDOblast=1. Odstranme tito obmedzujlicu podmienku a zadajme dopyt:

http://localhost/vaMuzaDB?sgl=SELECT * FROM Oblasti FOR XML AUTO

Vysledok bude menej pekny - je na obr. 4.14.

A http: Hlocalhost/vaMuzaDB?sql=SELECT * FROM Oblasti FOR XML AUTO - Microsoft... [= |[B][X]
File Edit ‘iew Favorites Tools  Help .ﬂ..

Address | @] http:f flocalhostfv aMUzaDE?sgl=3ELECT %20 % 20FROM:200blastiv20FOR % 20XML%204UTO v | 24 Go

4

The XML page cannot be displayed

Cannot wiew XML input using ¥SL style sheet, Please correct the error
and then click the Refresh button, ar try again later,

Only one top level element is allowed in an XML document.
Error processing resource "http:f flocalhostfvaMuzaDB?
sqI=SELECT%Z?0* % 20FROM% 200blasti®%% Z20FORY 2 0 XML %o
Z20AUTO. Line 1, Position 45

coblasti IDOblast="1" Nazow="MURPHOLOGIA™/><Oblasci IDOhlast="2" Nazowv="i
____________________________________________ v
£ [T >

Obr. 4.14. Vysledok druhého dopytu v Internet Exploreri.

Nie Ze by sme neziskali vysledky z databazy, ale s pontiknutou formou nie je spokojny prehliadaé. Upozoriuje nas, Ze
dokument, ktory méa zobrazit, nema korenovy ( vrcholovy - top) element. Evidentne vSak dostavame (daje z databazy.
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Musime vytvorit opatrenia, ktoré vysledok zabalia tak, aby zodpovedal pravidlam pre spravné sformatovanie XML
dokumentu.

Vychodiskom je moznost definovat korenovy element:
http://localhost/vaMuzaDB?sql=SELECT * FROM Oblasti FOR XML AUTO&root=Muza
dostaneme takyto vysledok:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 72>
- <Muza>
<Oblasti IDOblast="1" Nazov="MURPHOLOGIA" />
<Oblasti IDOblast="2" Nazov="APLIKOVANA MURPHOLOGIA" />
<Oblasti IDOblast="3" Nazov="PROJEKTOVANIE" />
<Oblasti IDOblast="4" Nazov="STROJARSTVO" />
<Oblasti IDOblast="5" Nazov="VEDA, TECHNIKA, VYSKUM" />
<Oblasti IDOblast="6" Nazov="RIADENIE" />
<Oblasti IDOblast="7" Nazov="SCHODZOVANIE" />
<Oblasti IDOblast="8" Nazov="UCTOvNIcTVO" />
<Oblasti IDOblast="9" Nazov="SPECIALIZACIA" />
<Oblasti IDOblast="10" Nazov="CLOVEKOVEDA" />
<Oblasti IDOblast="11" Nazov="METAZAKONY" />
<Oblasti IDOblast="12" Nazov="ZAKONY O VSELICOM" />
<Oblasti IDOblast="13" Nazov="HLADANIE" />
<Oblasti IDOblast="14" Nazov="OPTIMIZMUS" />
<Oblasti IDOblast="15" Nazov="KRIzA" />
<Oblasti IDOblast="16" Nazov="NOVINY A DOPISY" />
<Oblasti IDOblast="17" Nazov="KRESLENIE A FOTOGRAFIA" />
<Oblasti IDOblast="18" Nazov="CESTOVANIE" />
<Oblasti IDOblast="19" Nazov="BYROKRACIA" />
<Oblasti IDOblast="20" Nazov="OPRAVY" />
<Oblasti IDOblast="21" Nazov="ODBORNicI" />
<Oblasti IDOblast="22" Nazov="PLYNUTIE CASU" />
<Oblasti IDOblast="23" Nazov="PROBLEMY" />
<Oblasti IDOblast="24" Nazov="HLUPOST" />
</Muza>

Problém s korenovym elementom umoznuju rieSit aj Sablony.
Vytvorme vo fyzickom adresari C:\Inetpub\wwwroot\MuzaDB\template stubor Oblastil.xml s takymto obsahom:
<root xmlns:sgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-sgl">
<sgl:query>
SELECT * FROM Oblasti FOR XML AUTO
</sql:query>
</root>
Je to Sablona, v ktorej je nas dotaz. Zadajme teraz adresu:

http://localhost/vaMuzaDB/vaTemplate/Oblastil.xml

Treba si vSimnut, Ze k Sabléne sa dostavame tak, Zze sme uviedli meno jej virtudlneho adresara - vaTemplate, nie
nazov fyzického adresara !
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2 http:/localhost/vaMuzaDB?sql=EXEC DajZakon 97 - Microsoft Internet Explorer
File Edit Wew Fawvorites Tools  Help ﬂ.’

Address |@ http:/localhost fvaMuzaDE ?sql=EXEC % 20DaiZ akon 2097 v| Go

- «Zakon Nazov="WILLIAMS-HOLLANDOY ZAKON" I[D="097"=
=Ztxt=Z dostatofného mnoZstva ddajov moZno pomocou
Statistickych metiod dokazat Sokol'vek.</Ztut>
zHodnotenie Znamka="0" Pocet="0" Cas="2002-08-14T713:32:03" /=
</Zakon=

Obr. 4.15. Vysledok volania Sablény Oblastil.xml.
Vidiet, Ze vysledok dostavame v XML dokumente s korefiovym elementom root.
Ukazme esSte, ze méZzeme volat aj ulozené procedlry. Zadajme:

http://localhost/vaMuzaDB?sql=EXEC DajZakon 97

Vysledok ukazuje obr. 4.16

2 http:/localhost/vaMuzaDBivaTemplate/Oblasti1.xml - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Faworites Tools  Help a.
Address |a kkp: fflocalbost fvatMuzalbEvaTemplate fioblaskil  =ml 1""'| 50
- <root #mins: sgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"> ~
«0hblasti ID0klast="1" Nazow="MURPHOLOGIA" /= =]
<Ohlasti IDOblast="2" Nazov="APLIKOYANA MURPHOLOGIA" f= B
<0blasti IDOhlast="3" Mazov="PROJEKTOYAMNIE" /=
<0Ohlasti IDOblast="4" Nazov="S§TROJARSTYO" /=
zioblasti IDOblast="5" Mazov="¥EDA, TECHMNIKA, YYSKUM" f= L

Obr. 4.16. Volanie ulozenej procedury.

Je zrejmé, Ze uvedené experimenty, ale najma predvedené moznosti, ako ziskat (daje z databazy v ,rozumnej“
(rozumej XML) forme, davaju dobré vyhliadky pre nase dalSie prenikanie do tajomstva XML. A zaéiname si
uvedomovat silu tejto technolégie.

4.4. Webova aplikacia s podporou SQLXML

Ukazeme pouZzitie Sablon, uloZzenych procedur a XSL Transformacie pre vyrieSenie webovej aplikacie. Budeme v nej
chciet pracovat s Murphyho zakonmi podobnym spésobom, ako v ¢asti 3.4. Rozdiel bude v tom, Zze nebudeme
pracovat s XML suborom, ale (daje budeme Cerpat z databazy. Budeme k tomu potrebovat:

e vytvorit Sablonu .. DajZakon.xml,

e vytvorit XSL transformaény sdbor .. MuzaDB.xsl,

e vytvorit Sablénu pre hodnotenie zakona .. Hodnotenie.xml,

e vytvorit uloZzenu proceddru pre zapis hodnotenia zakona.. Ohodnotenie.

Sabléna DajzZakon.xml je v tab. 4.4. Fyzické umiestnenie stboru je v adresari $ablén

C:\Inetpub\wwwroot\MuzaDB\template.
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Tab. 4.4. Sabléna DajZakon.xml.

O W 00 J o U b W N

J

<?xml version='1.0' encoding="utf-8"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="http://localhost/vaMuzaDB/vaTemplate/MuzaDB.xsl" ?>
<root xmlns:sgl="urn:schemas—-microsoft-com:xml-sqgl">
<sgl:header>
<sqgl:param name="IDZakon">1</sqgl:param>
</sqgl:header>
<sqgl:query>
EXEC DajZakon @IDZakon
</sql:query>
</root>

Vlastny obsah §ablény je v druhom stipci. Cisla riadkov v prvom stipci sliZia iba pre jednoduchost odvolavok v opise.

Riadok 1 je prologom XML suboru. Riadok 2 je inStrukcia pre webovy prehliadac¢ (Internet Explorer), kde ma hladat
stbor s XSL transformaciou. V riadkoch 4 aZ 6 je hlavicka. Je v nej definovany parameter IDZakon. Jeho hodnota
mdze byt zadana v URL pri volani tejto Sablony. Ak zadana nebude, vezme sa default hodnota 1 (obsah elementu
sql:param). V prvku sql:query - riadky 7 az 9 je SQL dopyt. V naSom pripade volanie uloZzenej procedury DajZakon
s hodnotou parametra IDZakon.

Sibor XSL transformacie MuzaDB.xsl je v tab. 4.5. Aj tento stbor je v adresari Sablon
C:\Inetpub\wwwroot\MuzaDB\template.

Tab. 4.5. Stbor XSL transformacie MuzaDb.xsl.

1| <?xml version='1.0"' encoding='UTF-8'7?>
2| <xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">
3 <xsl:template match = 'Zakon'>
4 <script language="JavaScript"> var ZobrazenyZakon=<xsl:value-of select = 'QID' />;</script>
5
6 <xsl:value-of select = '@Nazov' />
5
8 <xsl:for-each select="Ztxt"> <!-- Pre kazdy text zdkona -—>
9 <BR /> <xsl:apply-templates />
10 </xsl:for-each> <!-— Koniec textov zakona -—>
11 <xsl:for-each select="Dodatok"> <!-- Pre kazdy dodatok -->
12 <I>
13 <BR /><BR /><B><xsl:value-of select="@Nazov"/></B>
14 <xsl:for—-each select="Dtxt"> <!-— Pre kazdy text dodatku -—>
15 <BR /><xsl:apply-templates />
16 </xsl:for-each> <!-- Koniec textov dodatku —--—>
17 </I>
18 </xsl:for-each> <!-— Koniec dodatkov —-—>
19 <BR />
20 <xsl:for-each select="Hodnotenie">
21 <BR /><B>Hodnotenie:</B>
22 zndmka <B> <xsl:value-of select="@Znamka"/></B>
23 pocet <B> <xsl:value-of select="Q@Pocet"/></B>
24 </xsl:for-each>
25
26 </xsl:template>
27
28 <xsl:template match = '/'>
29 <HTML>
30 <HEAD>
31 <TITLE>MuzaDB</TITLE>
32 </HEAD>
33
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

<script language="JavaScript">
var ZobrazenyZakon=1;
function Posun (Kolko)
{
var xx;
xx=(Forml.IDZakon.value) *1+Kolko;
if (xx>0) { Forml.IDZakon.value=xx; }
else
{
window.alert ( "Je zobrazeny prvy zakon! ");
return false;
}
return true;
}
function Nahodny ()
{
Forml.IDZakon.value=Math.round (770*Math.random())+1;

}
</script>

<BODY style="font-family: cursive ; background-color: #ffffcc; text-color: #003300;"
onload="Forml.IDZakon.value=ZobrazenyZakon;
Form2.IDZakon.value=ZobrazenyZakon; ">
<H2>Murphyho zdkony</H2>
<table width="400" border="0">
<tr>
<td><span style="font-size:Smaller">Riadenie vypisu zakonov</span></td>
<td><span style="font-size:Smaller">Vase hodnotenie zdkona</span></td>
</tr>
<tr>
<td> <form name="Forml" method="post"
action="http://localhost/vaMuzaDB/vaTemplate/DajZzakon.xml" >
<input name="IDZakon" type="text" style="width:49px;" value="1" title="Tu zadajte ID

zadkona" />

<input type="submit" name="ButDajZakon" value=" !! " title="VyZiada zdkon so zadanym
" />

<input type="submit" name="ButPredosly" value="&lt;&lt;" title="Predosly z&kon"
onclick="Posun (-1)" />

<input type="submit" name="ButDalsi" value=">>" title="Dal&i zakon"
onclick="Posun(1)" />

<input type="submit" name="ButNahodny" value="?27?" title="Nahodny vyber zdkona"
onclick="Nahodny ()" />

</form> </td>
<td> <form name="Form2" method="post"
action="http://localhost/vaMuzaDB/vaTemplate/Hodnotenie.xml" >
<select name="Znamka">
<option selected="selected" value="1">1 - vyborny</option>
<option value="2">2 - velmi dobry</option>
<option value="3">3 - dobry</option>
<option value="4">4 - obstojny</option>
<option value="5">5 - zly</option>
</select>
<input name="IDZakon" type="hidden" value="1" />
<input type="submit" name="ButNahodny" value="Odosli" title="Odoslanie vasho
hodnotenia" />
</form> </td>
</tr>
</table>
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92

93 <xsl:apply-templates select = 'root' />
94 </BODY>

95 </HTML>

96 </xsl:template>
97| </xsl:stylesheet>
98

Pri zakladnych poznatkoch z HTML (najma podstata formularov), odrobiniek z JavaScriptu, Stipky znalosti z XSLT
a XPath (boli poniknuté v Casti 3.2) je uvedeny transformacny sibor lahko Citatelny.

Vo vyslednom HTML dokumente su dva formulare. Form1 obsahuje ovladacie prvky pre ,listovanie“ v Murphyho
zakonoch (riadky 64 aZ 76) - zadavacie pole identifikatora zakona IDZakon, tlacidlo pre prechod na zakon so IDZakon
- ButDajZakon, ako aj tlacidla pre zobrazenie predoSlého, dalSieho a ndhodného zakona. Formular Form2 obsahuje
prvky potrebné pre ohodnotenie zobrazeného zakona (riadky 77 az 89). Z formulara Form1 je volana Sablona
DajzZakon.xml. Z formulara Form2 je volana Sabléna Hodnotenie.xml.

JavaScript je pouzity pre odloZenie identifikatora zobrazeného Murphyho zakona (riadok 4), pre vypocet posunu
vzhladom na obsah zadavacieho pola s identifikatorom zakona (riadky 34 az 47) a pre vygenerovanie nahodného
Cisla (riadky 48 az 51).

Pri XSL transformacii sa vychadza z predpokladu, Ze transformujeme XML dokument ziskany Sablénou DajZakon.xml
(vid tab. 4.5). V hom oznacujeme prvok Zakon (riadok 3). Potom vieme vybrat atribut ID tohto prvku (riadok 4), atribGt
Nazov - riadok 6. Potom vyberame obsahy prvkov Ztxt - cyklus zacina v riadku 8, kon¢éi v riadku 10. Vyberame tiez
dodatky zakona (cyklus v riadkoch 13 aZ 18). Pre kazdy dodatok vyberame jeho texty - prvky Dtxt cyklus v riadkoch
14 az 16. Nakonie pre zakon vyberame aj jeho hodnotenie - riadky 20 az 24.

Sabléna Hodnotenie.xml je v tab. 4.6. Je velmi podobna vysie opisanej abléne DajZakon.xml. Rozdiel je v tom, Ze
v hlavicke sU dva parametre IDZakon a Znamka (riadky 5 a 6). V prvku sql:query je najskor volana ulozena procedura
Ohodnotenie (riadok 9), a potom DajZakon (riadok 10). Predpis pre transformaciu ziskaného XML dokumentu je

v MuzaDB.xsl (riadok 2).

Tab. 4.6. Sabléna Hodnotenie.xml.

1| <?xml version='1.0"' encoding="utf-8"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="http://localhost/vaMuzaDB/vaTemplate/MuzaDB.xsl" 2>
<root xmlns:sqgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-sgl">

<sgl:header>

2
3
4
5 <sgl:param name="IDZakon">1</sqgl:param>
6 <sgl:param name="Znamka">1</sqgl:param>
7]1</sgl:header>
8 | <sgl:query>

9 EXEC Ohodnotenie @IDZakon, @Znamka
10 EXEC DajZakon @IDZakon
11| </sgl:query>
12| </root>

Zostava nam ukazat riesenie uloZenej procediiry Hodnotenie. Jej definicia je v tab. 4.7.
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Tab. 4.7. Ulozena procedira Hodnotenie databazy Muza.

CREATE Procedure Ohodnotenie @IDZakon int, @NovaZnamka int
AS
DECLARE @Znamka real,
@Pocet int,
@Cas datetime;
SELECT @Znamka=Znamka, Q@Pocet=Pocet, (@Cas=getdate ()
FROM Hodnotenia
WHERE IDZakon=@IDZakon

 J o 0w N

=
[« RNe]

UPDATE Hodnotenia SET
Znamka = ((@Znamka*Q@Pocet + @NovaZnamka)/ (QPocet+1)),
Pocet = (QPocet+l),

I
w N

Cas = (@Cas
WHERE IDZakon=@IDZakon
GO

[
[GINS

Procedura je urcena pre pridanie novej znamky k oznacenému zakonu.

Vysledok je webova aplikacia. Velmi pripomina aplikaciu, ktori sme opisali v ¢asti 3.4. Ukazuje to obr. 4.17. Spdsob,
akym sme sa k nej dopracovali je vSak Uplne iny. Dokonca sme ju ziskali bez vyvojového prostredia Microsoft Visual
Studio .NET.

2 MuzaDB - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help

Address @http:,I',l'I-:u:aIhDst,l'\-'aMuzaDB,l'vaTempIate,l'Hu:udnu:utenie.xml b (£10]

Murphyho zdakony

Riadenie wpisu zdkonoy Vage hodnotenie zdkona

o8 [1)[<<Jl>>]77) 1 -vjbomg || Odosli |

STROM-LES ZASADA
Vedci sa tak zamotavaju do malichernosti, Ze nerozoznaji les od stromu,

a preto ani svoju vlastnd vedu nie.

Hodnotenie: znamka 2 pocet 1

Obr. 4.17. Webova aplikacia vytvorena s podporou SQLXML.
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4.5. Konfiguracia webovej sluzby SoapMuzaDB v SQLXML

Pri opise konfiguracie virtualneho adresara sme poznamenali, Ze k zalozke Virtual Names sa budeme vracat. Teraz
nastala chvila, ked budeme v konfiguracii pokracovat. Vychodiskova situacia je:

eV databaze Muza mame ulozenu proceduiru DajZakon. Pripomenme, Ze tato procedira vyda vo forme XML
Murphyho zakon uréeny zadanym identifikatorom. Kéd proceddry je v tab. 4.3.

e Vadresari Sablén s virtualnym menom vaTemplates mame subor DajZakonT.xml. Jeho obsah je modifikaciou
Sablony DajZakon.xml z tab. 4.4 Je vynechany riadok 2. - nebudeme potrebovat XSL transformaciu. V Sablone je
volana ulozena procedura DajZakon.

e Virtualny adresar typu soap bol pri konfiguracii (obr. 4.12) pomenovany SoapMuzaDB.

Ku konfiguracii sa dostaneme, tak ako ukazuje obr. 4.6. Zobrazi sa okno podobné obr. 4.7. Bude tam uzZ virtualny
adresar vaMuzaDB. Cez kontextové menu sa dostaneme k vlastnostiam a zobrazime zalozku Virtual Names - ako je
na obr. 4.12. Oznacime virtualne meno SoapMuzaDB a zvolime Configure. Dostaneme moznost definovat - mapovat
metddu, ¢o zachytava obr. 4.18

Soap virtual name configuration [5_(|

I ethods

<Mew method mapping:

Edit/Mew mapping

Type: v Sp " Template
b ethod name: |DaiZaanSF’
SP/Template: |
R ow farmatting: * Raw Dutput as: {* =ML objects
" Mested " Datazet objects

" Single datazet
Iv Feturn ermars as zoap faults

EENE | | |

QK | Cancel ‘

Obr. 4.18. Mapovanie metody DajZakonSP webovej sluzby SoapMuzaDB.

Zvolime nové mapovanie, typ SP (Stored Procedure - uloZena procedura). V riadku SP mame moznost zvolit tlacidlo ...,
¢im dostaneme ponuku uloZzenych procedur. Zvolime DajZakon. V riadku Method Name moze zadat iné meno, nez je
meno proceddry. Zvolili sme DajZakonSP, aby sme mali na oCiach, Ze sa jedna o typ mapovania SP. Ostatné volby
umoznuju definovat, v akej podobe budeme ziskavat vysledok. Zadané Gdaje uloZime (Save).

Postup si zopakujeme. Teraz budeme robit mapovanie typu Template. Ukazuje to obr. 4.19.
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Soap virtual name configuration

— Methodz

<Mew method mapping:

DaifakonsP

— Edit/Mew mapping

Type:  op & Template
Method name: IDaEaanT
SP/Template: Il::'\Inetpub‘\wwwmat'\MuzaDB'\tempIate'\DaEakD |
Fiaw Farmatting: " Faw Dutput as: " WML objects
" Hested " Datazet objects

" Single dataset
¥ Return erors as soap faults 2

Save | Delete | Edit |

OF | Cancel |

Obr. 4.19. Mapovanie metédy DajZakonT webovej sluzby SoapMuzaDB.

Metdda DajZakonT tvorenej webovej sluzby je tak mapovana na Sablonu DajZakonT.xml. UloZenie zadanych
parametrov mapovania sa odrazi vo vytvoreni siboru:

C:\Inetpub\wwwroot\MuzaDB\soap\SoapMuzaDB.wsdl

Nase doterajSie sklsenosti s webovymi sluzbami nam davaji opravnenie predpokladat, Ze sme ziskali novi webovi
sluzbu. Stbory wsdl obsahuju opis webovych sluzieb. Vyssie sme uviedli fyzické umiestnenie stboru. V siefovom
prostredi vSak musime pracovat s virtualnymi adresarmi a mozeme ratat s podporou IIS a SQLXML. V internetovom
prehliadaci zadajme adresu:

http://localhost/vaMuzaDB/SoapMuzaDB?wsdl

Ziskame tak ddkaz, Ze v opise webovej sluzby SoapMuzaDB si nami definované metddy. Fragment patriaci k opisu
metddy DajZakonSP ukazuje obr. 4.20.

A http: Hlocalhost/vaMuzaDB/SoapMuzaDB?wsdl - Microsoft Internet Expl... : : :

File Edit Yiew Favorites Tools Help

Address @http:,l',I'Icucalhnst,l'vaMuzaDEi,l'SnapMuzaDB?wsdl v | B so

- =xsdelement name="DajZakonSP"> ]
- ausdicomplexTypes =]
- =usdisequences> v

| -~

I | »

Obr. 4.20. Cast opisu metddy DajZakonSP webovej sluzby SoapMuzaDB.
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Zopakujme si, o sme pre ziskanie webovej sluzby potrebovali.

Databazu spravovanu SQL serverom, ktor( chceme vyuzivat v sietovom prostredi. Mame databazu Muza.
Virtualne adresare - konfiguracia podpory SQLXML v IIS.

Ulozen( procediru a Sablonu.

Mapovanie metdéd webovej sluzby do ulozenych procedur, resp. Sablén.

el

Teraz ni¢ nebrani tomu, aby sme vytvorend webovu sluzbu pouZili.

4.6. Overenie SoapMuzaDB vo webovej aplikacii KukSoap

Vytvorme webovu aplikaciu KukSoap pre overenie webovej sluzby SoapMuzaDB, ktor( sme ziskali v predoSlej Casti.

Vo Visual Studiu .NET zaloZme novy projekt typu Visual C#. Pouzime Sablonu ASP .NET Application. Zadajme
umiestnenie aplikacie (Location) http://localhost/KukSoap.

Pre moznost pouzitia webovej sluzby SoapMuzaDB treba pridat do projektu webovu referenciu: menu Project - Add
Reference. Podobnu Glohu sme riesili v ¢asti 3.6. Zadame adresu:

http://localhost/vaMuzaDB/SoapMuzaDB?wsdl
Po pridani referencie sa v okne pohladu na rieSenie (Solution Explorer) presvedcime, Ze vo webovych referenciach je

v polozke localhost SoapMuzaDB.wsdl. Je to tieZ prilezitost, aby sme ,localhost” premenovali na ,vaMuzaDB*“.
V pohlade na triedy nasho projektu najdeme stav, ktory je na obr. 4.21.

iew - KukSoap

- £} KukSoap
= } vaMuzaDB
- QI: SoapMuzalbE
+ aI: Bases and Interfaces

=8 BeginDajZakonsPint, Sy stkem, dsyncCallback, object)
=4 BeginDajZakonT(string, System. AsyncCalback,object)
=@ DajZakonsPint)
=@ DajZakonTistring)
=@ EndDajZakonsP(System, JasyncRasult)
=@ EndDajZakonT(System, IasyncResult)
=@ SoapMuzabE)

+ <2|: aqMessage

+ alt Global

+ alt WebFarm1
< |

B Solution Explorer Propertigs ﬂ' Class Wigw

Obr. 4.21. Trieda webovej sluzby SoapMuzaDB.

|

Vidime, Ze trieda ma metdédu DajZakonSP aj DajZakonT. VSimnite si, Ze prva z nich ma parameter typu int a druha
typu string. Je to Cislo zakona, ktory budeme Zziadat. Budeme chciet zistit, o nam tieto metddy poskytna.
Navrhnime formular, ktory ukazuje obr. 4.22.
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#% KukSoap - Microsoft Visual C# .MET [design] - WebForm1.aspx |:||§|E|
= Debug - o & chid I P B " o i

File Edit Wiew Project Build Debug Dsta  Format  Table  Insert  Frames Tools  WWindow  Help

y Ui @ b, Bl e B .

% Skark Page  WebFormil.aspx | ‘“WebForml,aspx.cs | Web References. . .\Reference,cs b x
L
Sl B
m :::::KllkSOﬂP:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
.é .....................................................................
= || H .. 5 9 o0 s  cr o GoocoooooccoGooooocWoGooaGoGoo0oaaa
5 || o ‘Pouztie webovej sluzby SoapMuzaDB: oo
ZZZZZZ_||_:||_Z-t_1|_“-_,|_];;[ﬁﬂﬁBllt\folﬂjﬁZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
e b o Yalaj metddy webove] sluZhy Ll
D DR D SRR
Do Mysledok wolania DajZaleonSP | uleZend procedira © 00000l
- - - [H
| TextBoxSP

N 1

TextBoxT

Ready

Obr. 4.22. Webovy formular aplikacie KukSoap.
Cervenym textom st do formulara doplnené zvolené identifikatory komponentov, s ktorymi budeme pracovat:

e |DZakon .. textové pole pre zadanie Cisla zakona,

e ButVolaj .. tlacidlo, ktorym budeme aktivovat volanie metdd webovej sluzby,
e TextBoxSP .. textové pole pre vypis vysledkov z volania metddy DajZakonSP,
e TextBoxT .. textové pole pre vypis vysledkov z volania metody TextBoxT.

Kod, ktorym budeme overovat metody webovej sluzby, je v tab. 4.8. St tam dve Clenské metody triedy WebForm1.
Metdda ButVolaj_Click je obsluha tlacidla ButVolaj. Metdéda Dajlnfo sl(Zi pre pripravu textu informacného vypisu do
textovych poli. Skor, nez sa pustime do tvorby kddu, treba preskimat metddy webovej sluzby.

UzZ pri prvom pohlade na triedu, ktora reprezentuje skimanu webov( sluzbu, sme zistili, Ze metdédy DajZakonSP
a DajZakonT majl parametre réznych typov (int, string - vid. obr. 4.21). Pri pohlade do zdrojového kodu triedy zistime,

Ze obe metody vracaju pole objektov - object []. Postavme si teda ciel preskiimat tieto polia.

Tab. 4.8. Kod pre overenie webovej sluzby.

private void ButVolaj_Click (object sender, System.EventArgs e)

{ // IB R R I i I I e I I i b
// Vytvorim objekt triedy webovej sluZby.
SoapMuzaDB Muza = new SoapMuzaDB() ;
// Zobrazim informdciu o objektoch ziskanych z metdd.
TextBoxSP.Text=DajInfo (Muza.DajZakonSP (Int32.Parse (IDZakon.Text)));
TextBoxT. Text=DajInfo (Muza.DajZakonT (IDZakon.Text));

~ o 0w N
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81}
9| private string DajInfo (object[] Objekty)
lO { // IB *hkkkhkhkkkhkkkkkk*k
11 string sInfo = "Poclet objektov = " + Objekty.Length;
12 for (int i=0; i<Objekty.Length; i++)
13 { string sObjekt=0Objekty[i].ToString();
14 sInfo+="\n"+ "Ojekt" + i.ToString() + ":" + sObjekt;
15 // Dostanem XmlElement 2
16 if (sObjekt.CompareTo ("System.Xml.XmlElement")==0)
17 { // Ano - mam XmlElement, vypifem jeho vonkaij$i text
18 System.Xml.XmlElement e = (System.Xml.XmlElement)Objekty[i];
19 sInfo+=":" + e.OuterXml;
20 }
21 }
22 return sInfo;
2311}

V tab. 4.8. s komentare, ktoré vysvetluju vytvoreny kod. Treba poznamenat, Ze metdda Dajlnfo je vytvorena tak, aby
pripravila text, v ktorom je pocet objektov v poli Objekty (riadok 11). Okrem toho, oakavame, Zze medzi objektmi,
ktoré ziskame z webovej sluzby, by mohol byt objekt typu System.xml.XmlElement. Ak dno, vypiSeme jeho vonkajsi
text (riadok 19). Poznamenajme, Ze vytvorenie objektu typu SoapMuzaDB v riadku 4 je mozné za predpokladu, Ze

v priestore mien KukSoap uvedieme using vaMuzaDB.

Pouzitie webovej aplikacie ukazuje obr. 4.23. Preskimajme ziskané vysledky. Pre zjednoduSenie opisu budeme
pouZzivat SP, ak budeme hovorit o metdde DajZakonSP a T, ak budeme posudzovat metodu DajZakonT webovej sluzby
SoapMuzaDB.

Ziskané vysledky dokazujd, ze metdéda SP vracia pole dvoch objektov, zatial ¢o metéda T iba jeden objekt. Obe
metddy vracajl objekt typy system.xml.xmlElement. Ich obsah je vSak rozny. Murphyho zakon ,je viditelny“ iba

v pripade metddy T. V pripade SP vidime v ziskanom texte prvok SqlXml, root a XML_xxx, kde xxx je zrejme text, ktory
ma zarucit jedine¢nost nazvu tohto prvku. Murphyho zakon v textovej podobe tam vSak nie je vidiet.

Uvedeny opis ziskanych vysledkov budeme povazovat za vychodisko k nasim dalsim pokusom. Pre vyziadanie
Murphyho zakona z databazy budeme pouZivat metédu DajZakonT webovej sluzby SoapMuzaDB.

2 WebForm1 - Microsoft Internet Explorer |Z||E|r>__(|
File Edit ‘iew Favorites Tools Help ;ﬂ..
Address @ http: /flocalhost fKukSoapWebForm1 . aspx V| Go

KukSoap

Pouiatie webovej sluzby SoapMuzaDB

|82? | [ “alaj rmetddy webovej sluzhy ]

Wisledol wolania DajZalkonSP . uloZena procedira

Podet objektov = 2

Ojekth: System. Xml . EmlElement : <3qldml><rov><iML F52EZB61-1541-
11d1i-Bi05-

O0G05F 499 16E-RAVOAGE AegEvAHYARAJJAEQARABEE T4 AYQE S AGS AAgEECUKARLEBE
AGEAZABhAHQALWEr AEQFSQBEAF QA ABOAEQARA ZaAGEATORL AGSATOEEEVAADWE L
GUAdABEAOMAYCQE z AEQF WgBhAGs M wBuAEQEWgED AHgAdABEEOQA wERKAGE AAABVAG

|>

Vysledok volania DajZakonT .. Sabléna

Pofet objektov = 1
Ojektl:System. Zml . XmlElement : <root xmlns:sgl="urn:schemas—
microsoft-com: xml-sgl™s>

|>

<Zakon Nazov="MAYNEOYV ZAKON™ ID=raz7"><Itxt>Véainejse] chyvbhy =i
nikto nevsimne.</Itxt><Hodnotenie ZInamka="0" Pocet="0" Cas="2002-
08-22T18:56:07" /></ Zakons —
</rootx v

Obr. 4.23. Ziskany vysledok z previerky webovej sluzby SoapMuzaDB.
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4.7. RozSirenie webovej sluzby SoapMuzaDB

Rozsirme webovu sluzbu SoapMuzaDB tak, aby sme ju mohli pouzit vo webovej aplikacii WAMuzaXml. TGto aplikaciu
same zacali budovat v Casti 3.4. Pre pracu s XML siborom Murphyho zakonov sme v nej vytvorili triedu CMuzaXml.
Tato triedu sme v Casti 3.6 nahradili webovou sluzbou ServiceMuza. Pripomenme, Ze webova sluzba ServiceMuza
ziskava Murphyho zakony zo slboru. Teraz uz mézeme povedat, Ze také rieSenie nie je najrozumnejSie. Praca so
stborom prinasa rizika, ktorym sa vyhneme pri pouziti sluZieb databazového stroja. Preto, podla zasady - do tretice to
najlepsie, nahradime v aplikacii WAMuzaXml webovu sluzbu ServiceMuza sluzbou SoapMuzaDB.

Kym otvorime projekt WAMuzaXml, urobme ,reviziu“ doterajSieho stavu rieSenia webovej sluzby SoapMuzaDB.
Zistime, ze nema esSte vSetky metody, aby mohla byt rovnocennou nahradou za ServiceMuza (vid' obr. 3.12). Vie
poskytnut XML dokument Murphyho zakona - metéda DajZakonT, ale nema metdédu DajPocetZakonov, ani
PridajZnamku. A tak najskor vytvorime tieto metddy. Zopakujeme si pri tom cely postup vytvorenia metddy webovej
sluzby, ktora je postavena na vyuZziti databazového stroja SQL Server 2000 a SQLXML 3.)

Vytvorme metodu DajPocetZakonov. K tomu najskor definujeme uloZenl procediru databazy Muza. Je v tab. 4.9.

Tab 4.9. Ulozena procedUra DajPocetZakonov databazy Muza.

1 | CREATE Procedure DajPocetZakonov

2 |AS

3| SELECT count (*) as Pocet FROM Zakony
41GO

Ak sa chceme vyhn(t neprijemnostiam, musime povolit moznost vykonavat tlto proceduru pouZivatelovi, ktorého
sme definovali pri konfiguracii SQLXML podpory na zaloZzke Security (vid obr. 4.9).

Vytvorenu uloZenl proceduru pouzijeme ako zaklad pre mapovanie do metédy webovej sluzby. Postupujeme rovnako,
ako bolo opisané v ¢asti 4.5 pri definovani metddy DajZakonSP.

Teraz si asi kladiete otazku, prec¢o sme za zaklad pre metédu zobrali uloZenu proceduru, ked v predoslej ¢asti sme
prisli k zaveru, Ze to ,nie je dobré“. Vysledky pre DajZakonSP nedopadli najlepsie (vid obr. 4.23 a komentar
k vysledkom). Vysvetlenie najdeme, ak novovytvorend metédu DajPocetZakonov overime podobne, ako sme overovali

procediru DajZakonSP. Dostaneme vysledok, ktory je v tab. 4.10.

Tab 4.10. Vysledok overovania metody DajPocetZakonov webovej sluzby SoapMuzaDB.

PoCet objektov = 2
OjektO:System.Xml.XmlElement :<SqlXml><row><Pocet>770</Pocet></row></SqlXml>
Ojektl:0

Vysvetlenie moze byt v tom, Ze ulozena procedura DajZakon vyuziva klauzulu FOR XML. Preto SQL server dava
vysledky vo formate XML. Vrstva SQLXML takyto vysledok eSte raz zabali do XML formatu. Vysledok vidime na
obr. 4.23. Udaje z databazy tam zrejme su, ale ich pouZitie nie je o&ividné. Preto sme sa zriekli moznosti pouZit
metddu DajZakonSP.

V ulozenej procedure DajPocetZakonov nie je klauzula FOR XML. Vysledok do formatu XML bali az SQLXML. Objekt
s indexom O v poli objektov vysledku je typu System.Xml.XmlElement (vid tab. 4.10). V jeho prvku Pocet najdeme
pocet Murphyho zakonov.

Vytvorme metodu PridajZnamku webovej sluzby SoapMuzaDB. Spomenme si, ze v Casti 4.4 sme vytvorili a pouZili
uloZenl proceduru databazy Muza s menom Ohodnotenie. Je uvedena v tab. 4.7. Pouzijeme ju pre mapovanie -
zadanie nového virtualneho mena. To sme uZ robili viackrat (vid. napr. vytvorenie metédy DajZakonSP v Casti 4.5,
obr. 4.18).
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Presvedcili sme sa, Ze pre pridanie novej metddy webovej sluzby s podporou SQL servera 2000 a jeho rozSirenia
SQLXML 3. treba:

¢ definovat ulozend procedulru (nezabudnUt na zadanie opravnenia pre jej pouZzitie) a/alebo vytvorit Sablonu,
e vytvorit virtudlne meno, ktorym sa uloZzena procedira resp. Sabléna mapuje do metddy.

Je uZito€né najst cestu, ako jednoducho overit novovytvorenld metodu. VyuZitelny je k tomu postup, ktory sme ukazali
v Casti 4.6 v podobe webovej aplikacie KukSoap. PomdZe nam overovat Giastocné rieSenia. Je to uzitocné vtedy, ak
nemame tak( mozZnost, ako pri tvorbe webovej sluzby s pouzitim vyvojového prostredia Microsoft Visual Studio .NET,
ktor( ukazuji napriklad obr. 3.12 az 3.16.

Opisany postup si mézeme precvicit na vytvoreni eSte jednej metody webovej sluzby SoapMuzaDB. Nazvime ju
DajNahodnyZakon. Jej poslanim bude vydat z databazy Muza nahodne vybrany Murphyho zakon vo forme XML.

Definicia ulozenej procedlry databazy Muza pre nahodny vyber zakona je v tab. 4.11.

Tab. 4.11. UloZena procedira databazy Muza pre nahodny vyber Murphyho zakona.

1| CREATE Procedure DajNahodnyZakon

2| AS

3 | DECLARE (@Pocet int, @IDZakon int

4| SELECT QPocet = count (*) FROM Zakony

5| SELECT @IDZakon = convert (int, @Pocet*rand () +1)
6 | EXEC DajZakon @IDZakon

71GO

V tejto uloZenej procedure je najskor zisteny pocet zakonov (riadok 4) a vygenerované nahodné Cislo (riadok 5).
Potom je vykonana procedura DajZakon (riadok 6).

Vysledok z uloZenej proceddry DajNahodnyZakon je vo formate XML, lebo taka je forma vysledku procediry DajZakon
(vid. tab. 4.3). Skusenost s takou procedirou uz mame (vid obr. 4.23). Preto nebudeme experimentovat, ale hned po
udeleni opravnenia pouzivat novovytvoren( ulozend proceduru, vytvorime stbor Sablény - tab. 4.12, v ktorej je volana
ulozena procedura DajNahodnyZakon.

Tab. 4.12. Sabléna pre vyber ndhodného Murphyho zakona - DajNahodnyZakon.xml.

1| <?xml version='1.0"' encoding="utf-8"?>

2 | <root =xmlns:sqgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-sqgl">
3| <sgl:query>

4 EXEC DajNahodnyZakon

5|</sgl:query>

6| </root>

Konfiguraciu mapovania procedury do metddy webovej sluzby povazujme uz za rutinnd zalezitost. Ak by sme mali
problémy, pozrieme sa na postup opisany v ¢asti 4.5, obr. 4.19, kde je rieSeny podobny priklad - metdéda DajZakonT.
Novl metdédu nazvime DajNahodnyZakon.

Pre overenie moézeme ,zneuzit* webovl aplikaciu KukSoap. Mierne jej zmenime vyzor a mierne upravime kod.
Predtym vSak nezabudneme aktualizovat webovu referenciu, ako ukazuje obr. 4.24.
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Solution Explorer - Ku

Gl 9 &

E Solution 'KukSoap' {1 project)
= Ig KukSoap

#- [ references
=N a Web References
=N ‘": wafuzalb
E Refers @ Yigw in Browser
. Soaph
----- [#] assemblyInfa.
----- Global, asax Browse With...
----- KukSoap.wsdis
----- [5§ 'web.config |

""" WebForm1.asy Exclude From Projeck

& ocut

Copy

Build and Browse

Update Web Reference

> Delete

Fename

L Froperties L
E Solution Explorer | EZ[* PFOpEFES [ IE55 wIEw |

Obr. 4.24. Aktualizacia webovej referencie.

Poznamenajme, Ze aktualizacia je potrebna, aby sa doplnenie (zmena) metdd webovej sluzby prejavilo v zastupujicej

triede.
Avizovana drobna UGprava kodu aplikacie KukSoap je v tab. 4.13.

Tab. 4.13. Uprava kédu aplikacie KukSoap pre overenie novych metod webovej sluzby.

—

private void ButVolaj_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB khkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkkkxkkk
// Vytvorim objekt triedy webovej sluzby.
SoapMuzaDB Muza = new SoapMuzaDB();
// Zobrazim informéciu o objektoch ziskanych z metdd.
TextBoxSP.Text =DajInfo (Muza.DajNahodnyZakon());
Muza.PridajZnamku (Int32.Parse (IDZakon.Text),1);
TextBoxT. Text =DajInfo (Muza.DajZakonT (IDZakon.Text));

O 0 J o U b w N

Vysledok vidime na obr. 4.25.
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3 WebForm1 - Microsoft Internet Explorer |-_||E|[z|
File Edit ‘iew Favaorites Tools  Help ;;.
Address @http:,l',l'lu:ucalhnst,l'KukSDap,l'WeI:uFu:urm1.aspx v | B o

KukSoap

Pouzitie webove) sluzby SoapMuzaDB

|EE? | [ “olaj metddy webave) sluZby ]

Wysledolk wolania DajlTaho dnyZakon

Foftet objektov = 1 i
Ojektl:3yvstem. Znl .. XmlE lement : <root Xmlns:sgl="urn:schemas-
microsoft-com: xml-sgl™> =
<Zakon Nazov="ICHRANKCOV PREVY ZAKON'™ ID="g38":<Ztxt>lk to L3
nefunguie, =vaASSi to!</Ztxtr<Iitxt:Cim vaAdSie =0 rozmery, tim je
menej hapadné, Ze to nefunguije.</ Ztxtrx<Hodnotenie Znamka="0'" bl
Vysledok wolatna PridayZnambn a DajZakeon T

Poiet objektowv = 1 ~
ekt System. Zml . ZmlElement : <root Xmlns:sgl="urn:schemas-
wicrosoft-com: xml-sgl ™=

<Zakon Nazow="MATNEOW ZAKON™ ID="EZ7":<Itxt>Vaineijsej chyby =i

hikto nevsinne. </ Itxtr<Hodnotenie EZnamka="1" Pocet="1" Cgas="2002Z-
08-23T22:19:20. 653" /></Zakon> =
</ rootx bt

Obr. 4.25. Overenie novych metdéd webovej sluzby SoapMuzaDB.

VSimnime si, Ze nahodne vybrany zakon ma ID = 638. Zakonu 627 bola najskdr pridana znamka (jednotka) a az
potom bol zobrazeny.

Teraz mame webovu sluzbu SoapMuzaDB vybudovan( tak, Ze ju méZzeme pouzit vo webovej aplikacii WAMuzaXML.
NavySe mame k dispoziciu metédu DajNahodnyZakon.
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4.8. Pouzitie SoapMuzaDB vo webovej aplikacii WAMuzaXml

Otvorme projekt WAMuzaXml. Pridajme do neho referenciu na webovu sluzbu SoapMuzaDB. Postupujeme tak, ako
v 4.6 pri pridavani referencie na tato sluzbu v aplikacii KukSoap. Aj tu zmenime meno referencie na vaMuzaDB.
V projekte budeme mat referencie dvoch webovych sluzieb - obr. 4.26.

Solution Explarer - WakUzaxm

2] @ &
E Solution "Wakuzaxml' {1 project)
= Ig WAMuzaXml
+- [i5] References
= a Web References
&: localhost

Reference.map
ServiceMuza.wsdl

#z] Reference. map
SoapMuzalDE,wsd|
[£] assemblyInfo.cs

[£] CMuzasml.cs

Global asax

WikMuzasml, vsdisco

[53 web.config
webForml,aspx

i E Solution, .. Properti, .. E’ Class Mi..,

Obr. 4.26. Pohlad na referencie dvoch webovych sluZieb.

= [E,;ﬂ WaMuzazxml
- £} waMuzarml
+- 4} localhost
- £} vaMuzaDB

+ Bases and Interfaces
=% BeginDajMahodryZakon(System, AsyncCallback, object)
=% BeginDajPocetZakonov(System, AsyncCallback, object)
=% BeginDajZakonsPint, System, AsynoCalback, object)
=% BeginDajZakonT(string, System. AsyncCallback, object)
=% BeginPridaiznamkuling, int, System, AsyncCallback, object)
=4 DajNahodryZ ko)
= DajPocetZakonow)
=@ DajZakonsP(nt)
= DajZakonTistring)
=8 EndDajMahodnyZakonSystem, [AsvncResult)
=% EndDajPocetZakonoyvSystem, [asyncResult)
=8 EndDajZakonSP{System, [AsyncResult)
=% EndDajZakonT(System. JasyncResult)
=% EndPridajZnamkulSystem. [AsyncResult)
=@ PridajZnamlgint,int)
=4 SoapMuzaDB()

+ 42,: aqiMessage
+ Ol: CMuzaxml

+ Ol: Global

+ Ol: WebForml

B Solution Explorer Properties E’ Class Wiew

Obr. 4.27. Trieda zastupujlca webovu sluzbu SoapMuzaDB.
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Preskiimame triedu, ktord v nasom projekte zastupuje webovu sluzbu SoapMuzaDB - obr. 4.27. Vidime, Ze ma aj
metddy, ktoré sme do sluzby pridali v predoslej ¢asti.

Pouzitie triedy SoapMuzaDB vo WebForm1.asmx.cs zaGneme definiciou pouZitia priestoru mien:
using vaMuzaDB;

Tab. 4.14. Pouzitie webovej sluzby SoapMuzaDB.

1|public void ZobrazZakon (int iz)

2 { // IB R i b e I i I

3 SoapMuzaDB MuzaXml = new SoapMuzaDB();

4 object[] PoleObjektov=MuzaXml.DajZakonT (iz.ToString());
5 XmlElement x= (XmlElement)PoleObjektov|[O0];

6 // Ziskany element budem transformovat .

7 XslTransform xslt = new XslTransform();

8 // Zavediem transformacny subor.

9 xslt.Load (SuborXSL) ;

10 // Vytvorim objekt, do ktorého bude zapisany vysledok transformicie.
11 System.IO.StringWriter swriter = new System.IO.StringWriter();

12 xslt.Transform(x,null, swriter);

13 // VypiSem vysledok transformacie.

14 LabelZakon.Text=swriter.ToString();

15 // VypiSem aj c¢islo zakona.

16 IDZakona.Text=iz.ToString();

171}

18 | private void ButNahodnyVyber_Click (object sender, System.EventArgs e)

19 { // IB R R e I b I i I I b I b i

20 SoapMuzaDB MuzaXml = new SoapMuzaDB();

21 object[] PoleObjektov=MuzaXml.DajPocetZakonov () ;

22 XmlElement x = (XmlElement)PoleObjektov[0]; // <SglXml>

23 XmlNode nl = x.FirstChild; // <root>
24 XmlNode n2 = nl.FirstChild; // <Pocet
25 int nZakonov = Int32.Parse(n2.InnerText);

26 ZobrazZakon (GeneratorCisel .Next (1,nZakonov)) ;

271}

28 | private void ButZnamka_Click (object sender, System.EventArgs e)

29 { // IB R I b I e I I I I b I I b b b 2 3

30 int iz = Int32.Parse(IDZakona.Text);

31 int Znamka = DropDownZnamka.SelectedIndex+1;
32 { SoapMuzaDB MuzaXml = new SoapMuzaDB();

33 MuzaXml.PridajZnamku (iz, Znamka);

34 }

35 ZobrazZakon (iz) ;

361}

Porovnajme nové rieSenie s povodnym, ktoré je v tretej kapitole. V tab. 3.6 a 3.8 je rieSenie s pouzitim triedy
CMuzaXml. V tab. 3.10 je ukdzana nahrada CMuzaXml webovou sluzbou ServiceMuza. V tab. 4.14. je rieSenie
s webovou sluZzbou SoapMuzaDB. Zmeny sa tykaju metddy ZobrazZakon, ButNahodnyVyber_Click a ButZnamka_Click.

V metdde ZobrazZakon je zasadny rozdiel v tom, Ze kym v pdvodnom rieSeni ziskavame Udaje zakona v textovom
retazci, v novom su tieto Gdaje v poli objektov. V nultom prvku tohto pola je objekt typu XmlIElement, ktory ziskame
v riadku 5. Pouzijeme ho aj v XSL transformacii - riadok 12.
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V metdde ButNahodnyVyber je potrebné ziskat pocet zakonov. VyuZziva sa k tomu metdéda DajPocetZakonov webovej
sluzby SoapMuzaDB (riadok 21). Z overenia tejto metddy vieme, Ze vysledok dostavame v objekte typu XmlIElemet.

V nom je hierarchia prvkov <sqlxml><root><Pocet>xxx</Pocet></root></Sqlxml> (vid tab. 4.10). Nasou llohou je
ziskat vnutorny text prvku Pocet, kde na mieste xxx je pocet zakonov. Dosiahneme to dvojnasobnym volanim
FirstChild (property objektov tried XmIElement a XmINode). Je to v riadkoch 23 a 24. Ziskame tak objekt n2 typu
XmINode, ktorého InnerText je hladany pocet zakonov. Text transformuje na ¢islo - riadok 25.

V metdde ButZnamka_Click v porovnani s pévodnym rieSenim nie si Ziadne zvlastnosti.

Vysledok opisanych Gprav webovej aplikacie WAMuzaXml nema Ziadne dopady na jej vonkajsi prejav - pouzivatelské
rozhranie. Murphyho zakon bude zobrazeny v podobe, ktora je na obr. 3.7. Odstranili sme vSak ,rizikové“ pouzitie
XML suboru. Namiesto toho Gdaje ziskavame z databazy.

P.S.

V pouzivatelskom rozhrani je predsa len drobna odliSnost. Ak zadame neexistujlice IDZakona, nedockdme sa oznamu
o chybe, ako ukazuje obr. 3.8. Nedostatok mdézeme odstranit, ak v tab. 4.14 za riadok 14 vlozZime:

if (LabelZakon.Text.IndexOf ("Hodnotenie")<0)
LabelZakon.Text="XXX CHYBA XXX <BR />Nepodarilo za ziskat z&kon " +
iz.ToString () + " ;—-(";
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5. Data posielané webovou sluzbou

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Zalozenie projektu Muza4

Vytvorenie objektu typu DataSet na strane klienta
Vytvorenie objektu typu DataSet na strane servera
Murphyho zakon v objekte na strane servera
Murphyho zakon v objekte na strane klienta

XML serializacia

Motto: FINAGLEHO PRVY ZAKON 5 ,
Ak dokazom zistis, ze pokus bol spravny, tak si v nom musel urobit chybu.
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V doterajSich experimentoch s webovymi sluzbami sme ziskavali data v podobe jednoduchych typov. Pocet Murphyho
zakonov sme dostavali ako celé ¢islo. Vlastny zakon sme prenasali v textovom retazci. VyuZili sme vSak pri tom zapis
zakona pomocou XML. S jednoduchym typom, ako je int, je to naozaj jednoduché. Horsie je to so ,zlozitym* typom
skrytym v textovom retazci. Aj napriek tomu, Ze Microsoft .NET Framework ponlka Siroké moznosti pre pracu s Gdajmi
vo formate XML, dolovanie Gdajov z textového retazca nie je jednoduché. Programator musi poznat moznd Struktiru
spracovavaného XML dokumentu. Potrebuje to pri priamej manipulacii s XML dokumentom (vid' napr. tab. 3.4), aj pri
tvorbe transformaéného predpisu pre zobrazenie Gdajov (vid napr. tab. 3.7). Ulohu mu neulahéi ani to, ak tGdaje od
webovej sluzby ziska v objekte typu System.Xml.XmlElement (vid napr. tab. 4.14).

Ukazali sme uZz, ako jednoducho je mozné zobrazit XML dokument, ak ho nacitame do objektu typu
System.Data.DataSet a ten odovzdame datagridu (vid' obr. 2.15). Pokusime sa to urobit aj s XML textom Murphyho
zakona, ktory ziskame z webovej sluzby. Ukadzeme tiez, ako vyslat z webovej sluzby priamo dataset.

Moznosti pre zefektivnenie prace s Gdajmi ponuka XML serializacia. Ona je v pozadi toho, Ze volanim metody webovej
sluzby je mozné ziskat objekt. V jeho datovych ¢lenoch sl Gdaje poskytované webovou sluzbou. Znamena to, Ze vo
webovej sluzbe namiesto textového retazca vytvarame objekt, ktory je navratovym typom jeho metddy.

5.1. Zalozenie projektu Muza4

Doterajsie prenikanie do hlbin XML sme robili na konkrétnych prikladoch. Aj nasledujiice pokusy budeme robit

v konkrétnej aplikacii. V Microsoft Visual Studio .NET vytvorme novy projekt typu C# so Sablénou Windows
Application. Nazvime ho Muza4. Budeme v nej pouzivat webovu sluzbu WSMuzaXml - jej vytvorenie bolo opisané
v Casti 3.5, aj webovu sluzbu SoapMuzaDB vytvoren( v Stvrtej kapitole s podporou SQLXML. Nam uz znamym
sposobom vyvolame menu Project - Add Web Reference. Zadame adresy webovych sluzieb:

http://localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx?WSDL

http://localhost/vaMuzaDB/SoapMuzaDB?WSDL

Pre lepSiu orientaciu v projekte premenujme poniknuté pomenovanie referencie localhost resp. localhostl1 na
WSMuzaXml resp. vaMuzaDB. Urobime to v okne prieskumnika rieSenia - Solution Explorer. Poznamenajme, zZe tieto
webové sluzby budeme este v nasich pokusoch menit. Po ich zmene vyvolame Update Web Reference.

V navrhovom zobrazeni umiestnime do ramca aplikacie datagrid - pomenujme ho dataGridMuza. Umiestnime tam aj

tlacidlo - pomenujme ho ButDajXml. Poznamenajme, Ze pouzivatelské rozhranie aplikacie Muza4 budeme eSte
rozSirovat. Opisany stav je dostatocny na to, aby sme mohli zacat experimenty s objektmi typu DataSet.

5.2. Vytvorenie objektu typu DataSet na strane klienta

Vyvolajme metdodu DajZakon webovej sluzby WSMuzaXml. Ziskany textovy retazec odovzdajme objektu typu DataSet
a zobrazme ho v datagride. Opisant Glohu budeme rieSit v obsluhe stlacenia tlacidla ButBajXml. Riesenie je
v tab. 5.1.

1| private void ButDajXml_Click (object sender, System.EventArgs e)

2 { // IB R I I I I I I I i

3 ServiceMuza Muza = new ServiceMuzal();

4 string sZakon= Muza.DajZakon (632);

5 DataSet dsMuza = new DataSet ();

6 dsMuza.ReadXml (new XmlTextReader (new System.IO.StringReader (sZakon)));
7 dataGridMuza.DataSource = dsMuza;

8 dataGridMuza.DataMember = "Zakon";

9 dataGridMuza.CaptionText = "XML a DataSet";

0

10}

Tab. 5.1. Vyuzite XML textu v objekte typy DataSet.

94 XML a webové sluzby



5. Data posielané webovou sluzbou

V riadku 3 je vytvorena inStancia webovej sluzby. Vyziadame od nej zakon s identifikatorm 632. Ziskany text mame

v premennej sZakon. Vytvorime objekt typu DataSet (riadok 5 - premenna dsMuza) a prinGtime ho nacitat ziskany text
zakona (riadok 6). Ako dokaz, Ze sa nam to podarilo, nechame dsMuza zobrazit v data gride. Vysledok ukazuje

obr. 5.1.

% Muzad |:| |E| E|

alDataSel ==
Zakon Mazow: EDWARDSOY ZAKON - CAS A WTEON ID: E32

Zhat_Text
» YWikan ¥ &az = konitanta

1. Ak maE spodiatku k dispozici vel'a Gazu, podiatocnd wikon je zanedbatelng.

2. Skracovanim zoztdvajiceho azu za vikon pribliZuje k nekonednu,
*

Daj XML

Obr. 5.1. Zakon odovzdany do datagridu objektom typu DataSet.

Je zrejmé, Ze ak mame objekt typu DataSet, mozeme vyuzit vSetky jeho vlastnosti a metody. Mozeme tak
manipulovat s Udajmi, ktoré obsahuje. Taka manipulacia vSak bude ovela efektivnejsia, ak mdzeme uvazovat nie so
vSeobecnym XML textom, ale s textom, v ktorom ocakavame Murphyho zakon. Aby sme to dosiahli, budeme
postupovat takto:

e Vytvorime ,prototyp“ XML textu, ktory budeme spracovavat.
e Vytvorime XML schému, ktora bude taky text definovat.
e Zo schémy vygenerujeme data set.

Samozrejme, prvy bod moézeme vynechat, ak nase schopnosti vytvarat XML schému s postacujlce na to, aby sme
sa pustili priamo do budovania schémy.

Prototyp XML textu vytvorime tak, Ze do siboru zapiSeme jeden zakon, napriklad ten s identifikdtorom 632, ktory
sme pouZili vysSie. Zdrojom nam moze byt stibor Murphyho zakonov, ktory sme vytvorili v ¢asti 2.6. Zvoleny zakon
zapiSme do suboru Muza4.xml a umiestnime ho v adresari projektu nasej aplikacie Muza4. Zaradme tento stbor do
projektu. Pouzijeme k tomu menu Project - Add Existing Item. Ak potom zobrazime tento stbor, ziskame moznost
vytvorit XML schému. Vychodiskom bude podobna situacia, akl ukazuje obr. 2.6.

Ziskan( XML schému budeme musiet upravit. Tak napriklad, identifikator zakona - atribGt ID v nej bude typu string, ale
my by sme mohli Ziadat pracovat s typom int. Podobne upravime aj typy atribGtov hodnotenia zakona - Znamka double,
Pocet int, Cas dateTime. Je potrebné nastavit aj atrib(t targetNamespace schémy. V naSom priklade je
http://buransky.sk/Muza4.xsd. Nastavme tieZ vlastnost id schémy na MuzaDataSet. Vysledna schéma je na obr. 5.2.
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Skart Page | Forml.cs [Design] | Forml.cs | Muzad.cs Muza4.:-:sd*| 4 x
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Done

Obr. 5.2. XML schéma jedného Murphyho zakona.

Z kontextového menu pri zobrazeni XML schémy vyvolame Generate Dataset. Vytvorime tak novu triedu MuzaDataSet
odvodent od DataSet. Ciastkovy pohlad na fiu zachytava obr. 5.3.
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al: DodatokDataTable

al: DadatokRow

al: DodatokRowChangeEwvent

“# DixtDataTable

¢ DixtRow

al: DbxkRowChangeE vent

al: HodnotenieDataTabls

al: HodnotenieR.ow

al: HodnotenieR owChangeEvent

al: ZakonDataTable

al: ZakonFow

al: ZakonRowChangeEvent

¢ ZtxtDataTable

U ZhatRow
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E#y DodatokRowChangeEventHandler
CtxtRowChangeEventHandler

HodnokenieR owChangeEventHandler
ZakonRowChangeEventHandler
ZhxtRowChangeEventHandler
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:;’ GetSchemaserializablel)
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=8 MuzaDataSeti)

:;’ MuzaDataSet{SerializationInfo, StreamingC 3
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Q Solution Explarer 3 Class View

Obr. 5.3. Pohlad na triedu MuzaDataSet.
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Postavme si teraz ciel odovzdat textovy retazec Murphyho zakona ziskany z webovej sluzby nie objektu typu DataSet,
ale objektu typu MuzaDataSet. Nika sa rieSenie, ktoré je v tab. 5.1. V nom by bolo treba zmenit riadok 5. Ukazuje sa
v3ak, 7e a7 také jednoduché to nebude. Ziadaného vysledku - podobny, ako je na obr. 5.1, sa nedockame. Prigina je
v tom, Ze v texte, ktory dostadvame z webovej sluzby, nie je definovany priestor mien - http://buransky.sk/Muza4.xsd.
V kéde v tab. 5.2 je to doplnené.

Tab. 5.2. VyuZite XML textu v objekte typy MuzaDataSet.

1 |private void ButDajXml_Click (object sender, System.EventArgs e)
{ // IB khkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkkkk

ServiceMuza Muza = new ServiceMuza();

string sZakon= Muza.DajZakon (632);

string sDoc =

nn .
’

2
3
4
5 MuzaDataSet dsMuza = new MuzaDataSet ();
6
7 int nz=sZakon.Length;

8

if (nz>7)

9 { sDoc += sZakon.Substring (0, 7);
10 sDoc += "xmlns='http://buransky.sk/Muza4d.xsd'";
11 sDoc += sZakon.Substring (6, nz-6);
12 }
13 dsMuza.ReadXml (new XmlTextReader (new System.IO.StringReader (sDoc)));
14 dataGridMuza.DataSource = dsMuza;
15 dataGridMuza.DataMember = "Zakon";
16 dataGridMuza.CaptionText = "XML a MuzaDataSet";
171}

Vysledok zobrazeny v datagride je podobny tomu, ktory vidiet na obr. 5.1. Pre manipulaciu s Gdajmi v objekte typu
MuzaDataSet vSak mame k dispozicii clenské premenné a metddy ,usité na mieru“ Murphyho zakonom.

5.3. Vytvorenie objektu typu DataSet na strane servera

Vo webovej sluzbe vytvaranej na strane servera s vyuzitim SQLXML 3.0 vytvorenie objektu typu DataSet je otazkou
zadania prislusnych konfiguracnych udajov. Postupujeme pri tom tak, ako bolo opisané v Stvrtej kapitole. Treba:

e vytvorit ulozenud proceddru,
e urobit mapovanie ulozenej procedury do metdédy webovej sluzby.

Vytvorme uloZenu proceddru databazy Muza, ktora vyda zoznam vSetkych evidovanych Murphyho zakonov. Je kod je
v tab. 5.3.

Tab. 5.3. Ulozena procedira databazy Muza pre vydanie zoznamu Murphyho zakonov.

1 | CREATE PROCEDURE DajZakony

2 |AS

3 | SELECT IDZakon, Nazov FROM Zakony
41GO

Nastavime pravo vykonavat tito procediru pouzivatelovi, ktory bol definovany pri konfiguracii virtualneho adresara
vaMuzaDB.

Mapovanie ulozenej procediry DajZakony do webovej sluzby ukazuje obr. 5.4. VSimnite si, Ze je nastaveny vystup ako
Dataset object.

Teraz ni¢ nebrani tomu, aby sme novovytvorend metédu webovej sluzby pouzili v aplikacii Muza4. PretoZe webova
sluzba SoapMuzaDB bola zmenena, v projekte Muza4 treba obnovit prislusni webovu referenciu. Z okna Solution
Explorer vyvolame kontextové menu pre vaMuzaDB a zvolime Update Web Reference.
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Do projektu zaradme nové tlacidlo - ButDajZakony. Vytvorime obsluhu udalosti stlaéenia tohto tlacidla (vid tab. 5.4).
Z webovej sluzby SoapMuzaDB ziskame pole objektov. Prvy z nich je typu DataSet. Odovzdame ho do datagridu.

Poznamenajme, Ze pre zobrazenie zoznamu zakonov je pouZzity ten isty datagrid, ako pre zobrazenie jedného zakona.
Vysledok ziskany stlacenim tladidla ButDajZakony ukazuje obr. 5.5.

Soap virtual name configuration

— Methodz

<MNew method mapping:
DapakonsF
DaiZakonT

DajPocets akanoy
Pridai’namb.u

[raiM ahodryZ akon
Drajdblasti

— Edit/Mew mapping

Type: v cp " Template
hethod name: IDaEaany
SP/Template: |[3'-=IiZE-:‘iC--“-P |
Row formatting: & Faw Dutput as: " ML objects
" Mested * Dataset objects

3 & " Single dataset
¥ | Return emars as zoap faults

Save Lielete | Edit |

k. Cancel |

Obr. 5.4. Mapovanie ulozenej procediry do metédy webovej sluzby.

Tab. 5.4. Prevzatie objektu typu DataSet z webovej sluzby.

1| private void ButDajZakony_Click (object sender, System.EventArgs e)

2 { // IB R I I e b b I i I b i I I b

3 SoapMuzaDB Muza = new SoapMuzaDB() ;

4 object[] Objekty = Muza.DajZakony();

5 dataGridMuza.DataSource = (DataSet)Objekty[0];
6 dataGridMuza.DataMember = "row";

7 dataGridMuza.CaptionText = "Murphyho zdkony";
8
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= Muza4d
Murphyho zakomw
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4 KWANT YA OBMENS MURPHYHO ZAKDMA
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Obr. 5.5. Objekt typu DataSet ziskany z webovej sluzby.

5.4. Murphyho zakon v objekte na strane servera

M6Zu vzniknUt situacie, ked' je rozumné, aby sme volanim webovej sluzby ziskali objekt a mali moznost manipulovat
s Gdajmi v podobe jeho ¢lenskych premennych. Najjednoduchsi spdsob, ako ziskat potrebné triedy, je vyuzit Xsd.exe.
Tento nastroj je stcastou .NET Framework SDK. Poskytuje viaceré sluzby, okrem iného aj moznost vytvorit potrebné
triedy zo zadanej XML schémy. Predpis pre ziskanie triedy, je takyto:

xsd.exe <schema>.xsd /classes|dataset [/e:] [/I:] [/n:] [/0:] [/uri:]

<schema> je meno stboru XML schémy,

/classes - volba prikazujlca vytvorit triedy, skrateny zapis '/c',

/dataset - vol'ba prikazujica vytvorit DataSet, skrateny zapis '/d',

/element:<element> - element schémy, ktory ma byt spracovany, skrateny zapis '/e:',

/language:<language> - pouZity programovaci jazyk: 'CS', 'VB', 'JS', default je 'CS' (CSharp), skrateny zapis '/I:',
/namespace:<namespace> - priestor mien pre vytvorené sibory, skrateny zapis '/n:',

/out:<directoryName> - vystupny adresar pre vytvorené suibory, skrateny zapis '/o:,

/uri:<uri> - URI schémy, ktora ma byt spracovana, skrateny zapis '/u:'.

Pre vytvorenie tried Murphyho zakona sme poufZili tieto volby:

xsd.exe Muza4.xsd /classes /element:Zakon /namespace:Muza40bj /language:CS /out:Xsd

Graficku reprezentaciu pouzitej XML schémy Muza4.xsd vidiet na obr. 5.2. Vystup bol nasmerovany do adresara Xsd.

V fiom bol vytvoreny stbor Muza4.cs. Premenovali sme ho na Muza40bj.cs. Takto pripraveny sibor sme zaradili do
projektu webovej sluzby WSMuzaXml. Pohlad na vytvorené triedy zachytava obr. 5.6.
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Obr. 5.6. Triedy vytvorené pomocou Xsd.exe pre jeden Murphyho zakon.

+
+
+

Skutoénost, Ze sme vytvorené triedy zaradili do projektu WSMuzaXML, naznacuje, Ze v tejto webovej sluzbe vytvorime
objekt typu Zakon. Tento objekt bude navratovou hodnotou jednej z metdéd webovej sluzby. Pripomenme, Ze projekt
sme zadali budovat v Easti 3.5. Udaje sme v hiom &erpali z XML stboru, ktory obsahoval Murphyho zakony. Namiesto
toho, aby sme pokracovali v praci s XML siborom, vyuzijeme vo webovej sluzbe ini webovu sluzbu - sluzbu
SoapMuzaDB. Okrem generovania objektu tak budeme mat prilezitost ukazat aj ,zretazenie“ webovych sluzieb.
Pridajme teda vo webovej sluzbe WSMuzaDB webovl referenciu na sluzbu SoapMuzaDB. Ziskame z nej nahodne
vybrany Murphyho zakon. Vysledok zabalime do objektu a ten bude navratovou hodnotou. Naznacené riesenie je
konkretizované v tab. 5.5.

Tab. 5.5. Metoda webovej sluzby WSMuzaXml vracajlica objekt.

1| [WebMethod
2 (Description="Vradti nadhodne vybrany Murphyho zdkon ako objekt")]
3| [SoapRpcMethod]
4 | public Zakon DajNahodnyZakonObj ()
5 { // B Kkhkkhkhkhkkhkhkrkkhkkhkhkhkkhkrkhkkhkhrkhkhkhk*k
6 SoapMuzaDB Muza = new SoapMuzaDB();
7 object[] PoleObjektov=Muza.DajNahodnyZakon () ;
8 XmlElement root= (XmlElement)PoleObjektov[0];
9
10 Zakon Z = new Zakon();
11
12 IEnumerator enumRoot = root.GetEnumerator ();
13 while (enumRoot .MoveNext ())
14 { // Zoberiem aktudlny prvok — node a spracujem ho
15 XmlNode node = (XmlNode) enumRoot.Current;
16 if (node.Name == "Zakon")
17 {
18 Z.Nazov = node.Attributes["Nazov"].Value;
19 7.1ID = Int32.Parse (node.Attributes["ID"].Value);
20 Z.IDSpecified=true;
21 int 1Ztxt=0;
22 int iDodatok=0;
23
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

IEnumerator enumZakon = node.GetEnumerator();

iztxt = Pocet (enumZakon, "ztxt");

if (iZtxt>0) Z.Ztxt = new ZakonZtxt[iZtxt];
iDodatok = Pocet (enumZakon, "Dodatok");

if (iDodatok>0) Z.Dodatok = new ZakonDodatok[iDodatok];

iZtxt=iDodatok=0;
enumZakon.Reset () ;
while (enumZakon.MoveNext ())
{
XmlNode nodeZakona = (XmlNode) enumZakon.Current;
switch (nodeZakona.Name)
{
case "Ztxt":
{
ZakonzZtxt Ztxt = new ZakonZtxt ();
Ztxt.Value=nodeZakona.InnerText;
Z.Ztxt .SetValue (Ztxt, iZtxt);
1zZtxt++;
}

break;

case "Dodatok":
{
ZakonDodatok Dodatok = new ZakonDodatok();
Dodatok.Nazov = nodeZakona.Attributes["Nazov"].Value;
7 .Dodatok.SetValue (Dodatok, iDodatok) ;
int iDtxt=0;
IEnumerator enumDodatok = nodeZakona.GetEnumerator();
iDtxt = Pocet (enumDodatok, "Dtxt");
if (iDtxt>0)
Z .Dodatok [iDodatok] .Dtxt = new ZakonDodatokDtxt [iDtxt];
iDtxt=0;
enumbDodatok.Reset () ;
while (enumDodatok.MoveNext ())
{ XmlNode NodeDtxt = (XmlNode) enumDodatok.Current;
if (NodeDtxt.Name == "Dtxt")
{
ZakonDodatokDtxt Dtxt = new ZakonDodatokDtxt () ;
Dtxt.Value=NodeDtxt.InnerText;
7 .Dodatok [iDodatok] .Dtxt.SetValue (Dtxt, iDtxt) ;
iDtxt++;

}
iDodatok++;

}

break;

case "Hodnotenie":
{
ZakonHodnotenie H = new ZakonHodnotenie();
H.Znamka =
Double.Parse (nodeZakona.Attributes["Znamka"] .Value) ;
H.ZnamkaSpecified=true;
H.Pocet =
Int32.Parse (nodeZakona.Attributes["Pocet"] .Value) ;
H.PocetSpecified=true;

sy

.Cas = DateTime.Parse (nodeZakona.Attributes["Cas"].Value);
H.CasSpecified=true;
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83 7 .Hodnotenie = new ZakonHodnotenie[l];
84 Z .Hodnotenie.SetValue (H,0);

85 }

86 break;

87 }

88 }

89 }

90 }

91 return Z;

921}
93
94 |private int Pocet (IEnumerator ienum, string Znacka)
95 { // IB R i 3

96 int nVyskytov=0;

97 ienum.Reset () ;

98 while (ienum.MoveNext ())

99 {
100 XmlNode node = (XmlNode) ienum.Current;
101 if (node.Name == Znacka) nVyskytov++;
102 }
103 return nVyskytov;
104 |}

Vidime, Ze vytvorenie objektu typu Zakon nie je jednoduché. Je to dané tym, Ze ani vlastna XML schéma takého
zakona nie je jednoducha. Utechou nech nam je, Ze ak vynalozime namahu pri tvorbe objektu vo webovej sluzbe,
ulah¢ime spracovanie Udajov na strane klienta. Podme sa pozriet na vytvoreny kod.

Atribut WebMethod naznacuje, Ze nasledujica metdéda bude metddou webovej sluzby. Tak ako vo vSetkych
doterajSich metédach webovej sluzby, aj tu sme nastavili vlastnost (property) Description. Nastavenou hodnotou
definujeme opis webovej sluzby. Poznamenajme, Ze atriblt WebMethod ma aj dalSie vlastnosti, ktorymi sa da riadit:

e bafrovanie - vlastnost BufferResponse,

e kes - vlastnost CacheDuration,

e pouZitie objektu HttpSessionState z rodi¢ovskej triedy - viastnost EnableSession,
e podiel na transakcii - vlastnost TransactionOption,

e pomenovanie metdd - vlastnost MessageName.

Atribut SoapRpcMethod (riadok 3 tab 5.5) urcuje, Ze v protokole SOAP bud( oakavané spravy pre podporu RPC
(Remote Procedure Call). V riadku 4 si treba vSimnUt, Ze navratovym typom metddy je Zakon. Z webovej sluzby
SoapMuzaDB ziskame nahodne vybrany Murphyho zakon vo forme XmlIElementu. Nasou UGlohou je vybrat z neho
Udaje a zapisat ich do Clenskych premennych objektu Z typu Zakon. Situaciu stazuje to, Ze v triede Zakon si niektoré
Clenské premenné polia. Pred ich vytvorenim potrebujeme poznat pocet poloziek. Vyuzivame k tomu pomocna
metddu - Pocet (riadky 94 az 104). Vlastné naplnenie objektu Z Gdajmi sa uskutocnuje v cykle (zacina riadkom 13).
Prechadzame v nom po prvkoch spracovavaného Murphyho zakona a Gdaje zapisujeme do ¢lenskych premennych
objektu Z.

5.5. Murphyho zakon v objekte na strane klienta

V predosSlej Casti sme ukazali rozSirenie webovej sluzby WSMuzaXML o novd metodu. Overime ju v aplikacii Muza4.
Prvym krokom je obnovenie referencie tejto webovej sluzby. Popri triede ServiceMuza, ktora v naSom projekte
reprezentuje webovl sluzbu WSMuzaXML, ziskame aj triedy umoZnujlce pracovat s Murphyho zakonom ako

s objektom. Ukazuje to obr. 5.7.
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Obr. 5.7. Triedy ziskané obnovou webovej referencie.
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Webovi sluzbu teraz mézeme pouZit pre ziskanie objektu typu Zakon a priamo pracovat s jeho ¢lenskymi
premennymi. Pre overenie tejto moznosti zaradime do formulara projektu tlacidlo ButDajObjekt. Obsluha stlacenia
tohto tlacidla je v tab. 5.6. Pre vypis ziskanych tGdajov sme pouZili LabeNazov, TextBoxZtxt a TextBoxDtxt.

Tab. 5.6. Ziskanie a spracovanie objektu na strane klienta.

1l |private void BudDajObjekt_Click (object sender, System.EventArgs e)
2 { // IB khkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkrkrhkkhkhxk*k

3 ServiceMuza Muza = new ServiceMuza();

4 Zakon Z = new Zakon();

5 Z = Muza.DajNahodnyZakonObij () ;

6 LabelNazov.Text = Z.Nazov;

7 TextBoxZtxt.Text="";

8 if (z.Ztxt != null) foreach (ZzakonZtxt Ztxt in Z.272txt)

9 TextBoxZtxt.Text+=72txt.Value+"\r\n";

10 TextBoxDtxt.Text="";

11 if (Z.Dodatok != null) foreach (ZakonDodatok Dodatok in Z.Dodatok)
12 { TextBoxDtxt.Text+=Dodatok.Nazov+"\r\n";

13 if (Dodatok.Dtxt != null)

14 foreach (zakonDodatokDtxt Dtxt in Dodatok.Dtxt)

15 TextBoxDtxt.Text+=Dtxt.Value+"\r\n";

16 TextBoxDtxt.Text+="\r\n";

17 }

1811}

Objekt Z typu Zakon je naplneny volanim webovej sluzby (riadok 5). Priklady priamej manipulacie s ¢lenskymi
premennymi tohto objektu su v nasledujicich riadkoch kodu. Vysledok vidime na obr. 5.8.
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@ Muzad |:| |§| f@

Murphyho zakomnw
IDZakon | Mazow -
104 FAKTOR ZBYTOCNOSTI sy
105 ZAKON PaMas COOPERA
106 PARKINSOMOY ZAKOM O LEKARSKOM WSELME
107 PARKINSOMOW SIESTY ZAKON
103 STROM-LES ZA5SADA
1mna sl=Tntinl"dnit i dnl]] ﬂ
Draj =kl [ aj zakony

ZAKON PANA COOPERA

&k merozumies nejak ému odbomému virazu, netrdp sal Clénok bude & bez reha Gplne
Zrozurmitel ri.

BEOGOWVICHOY DODATOE, K ZAKONU PaNs COOPERA
Ak Elanok nezoztane zrozumitel i bez daného slova, jg nezrozumitelni &) = nim.

[1aj objekt

Obr. 5.8. Udaje ziskané prenosom objektu.

Pre zaujimavost je mozné porovnat kod v tab. 5.6. s kddom v tab. 3.4. V procedure ZobrazZakon sme tam rieSili
podobnt Ulohu. Udaje Murphyho zakona sme tam ziskavali z textového retazca vo forme XML a manipulovali sme
s nim prostrednictvom triedy XmIDocument.

5.6. XML serializacia

V predoslych dvoch statiach sme mali moznost vidiet, Ze objekt vytvoreny na strane servera bol preneseny cez
sietové prostredie. Na strane klienta sme mali mozZznost manipulovat s ¢lenskymi premennymi tohto objektu. V pozadi
tychto moznosti je XLM serializacia a deserializacia. Serializacia je proces, ktory na strane servera umoznuje
konvertovat objekty do tvaru lahko prenesitelného transportnymi protokolmi ku klientovi. Naproti tomu deserializacia
je proces, ktory z prenesenych Udajov na strane klienta umoznuje vytvorit objekty. Z opisaného postupu tvorby
webovej sluzby a klientskej aplikacie vidiet, Ze programator ma k dispozicii automatizacné prostriedky, ktoré za neho
vygeneruju prislusny kod. Pozreli sme sa nan iba cez pohlady na triedy - obr. 5.6 na strabe servera a obr. 5.7 na
strane klienta. Preskimajme vygenerovany kod.

V tab 5.7 je zdrojovy kod tried, ktory sme ziskali pomocou Xsd.exe z .NET Framework SDK ( vid' opis v 5.4). Pouzili
sme ho na strane servera.
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Tab. 5.7. Triedy opisujlice Murphyho zakon na strane servera.

W ~J o U W N
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e e il iii l tEt 'iiii-8-iittiti’iiii
// <autogenerated>

// This code was generated by a tool.

// Runtime Version: 1.0.3705.0

//

// Changes to this file may cause incorrect behavior and will be
lost if

// the code is regenerated.

// </autogenerated>

//
// This source code was auto-generated by xsd, Version=1.0.3705.0.
//
namespace Muzad4Obj {
using System.Xml.Serialization;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlTypeAttribute (Namespace="http://buransky.
sk/Muzad.xsd") ]

[System.Xml.Serialization.XmlRootAttribute (Namespace="http://buransky.
sk/Muzad.xsd", IsNullable=false)]
public class Zakon {

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlElementAttribute ("Ztxt",
IsNullable=true) ]

public ZakonZtxt[] Ztxt;

/// <remarks/>
[System.Xml.Serialization.XmlElementAttribute ("Dodatok") ]
public ZakonDodatok[] Dodatok;

/// <remarks/>
[System.Xml.Serialization.XmlElementAttribute ("Hodnotenie") ]
public ZakonHodnotenie[] Hodnotenie;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali
fied) ]
public string Nazov;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali
fied) ]
public int ID;

/// <remarks/>
[System.Xml.Serialization.XmlIgnoreAttribute ()]
public bool IDSpecified;
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58 /// <remarks/>
59
60| [System.Xml.Serialization.XmlTypeAttribute (Namespace="http://buransky.
61| sk/Muzad.xsd") ]
62 public class ZakonZtxt {
63
64 /// <remarks/>
65 [System.Xml.Serialization.XmlTextAttribute ()]
66 public string Value;
67 }
68
69 /// <remarks/>
70
71| [System.Xml.Serialization.XmlTypeAttribute (Namespace="http://buransky.
72| sk/Muzad.xsd") ]
73 public class ZakonHodnotenie {
74
75 /// <remarks/>
76
77| [System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali
78| fied) ]
79 public System.Double Znamka;
80
81 /// <remarks/>
82 [System.Xml.Serialization.XmlIgnoreAttribute ()]
83 public bool ZnamkaSpecified;
84
85 /// <remarks/>
86
87| [System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali
88| fied)]
89 public int Pocet;
90
91 /// <remarks/>
92 [System.Xml.Serialization.XmlIgnoreAttribute ()]
93 public bool PocetSpecified;
94
95 /// <remarks/>
96
97| [System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali
98 | fied) ]
99 public System.DateTime Cas;
100
101 /// <remarks/>
102 [System.Xml.Serialization.XmlIgnoreAttribute ()]
103 public bool CasSpecified;
104 }
105
106 /// <remarks/>
107
108 | [System.Xml.Serialization.XmlTypeAttribute (Namespace="http://buransky.
109 | sk/Muzad.xsd")]
110 public class ZakonDodatokDtxt {
111
112 /// <remarks/>
113 [System.Xml.Serialization.XmlTextAttribute ()]
114 public string Value;
115 }
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116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlTypeAttribute (Namespace="http://buransky.
sk/Muzad.xsd") ]
public class ZakonDodatok {

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.XmlElementAttribute ("Dtxt",
IsNullable=true) ]

public ZakonDodatokDtxt[] Dtxt;

/// <remarks/>
[System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute (Form=System.Xml.Schema.XmlSchemaForm.Unquali

fied)]
public string Nazov;

Pri skiimani vytvoreného kodu v tab. 5.7 nasej pozornosti neuniknu atributy serializacie. Tak napr. v riadkoch 21, 22
je pouzity XmITypeAttribute, v ktorom je definovany priestor mien. V riadkoch 24, 25 je atribdtom XmIRootAttribute -
oznacduje triedu, ktora reprezentuje korenovy prvok XML dokumentu. Oba tieto atriblty su pred triedou Zakon.
Clenské premenné triedy Zaokon sl ozna&ené atriblGtom XmlElementAttribute, alebo XmlAttributeAttribute. Oznaduje
sa nimi, Ci prislusna premenna bude serializovana ako XML element, alebo ako atribut - vid napr. riadky 29,30 resp.
43, 44. Pozornému Citateloli zrejme neuniknd ani dalSie atribdty.

Pozrime sa na triedy, ktoré sme v stati 5.5 na strane klienta ziskali pridanim webovej referencie na webovi sluzbu.
Si v tab 5.8.

Tab. 5.8. Triedy ziskané pridanim webovej referencie na strane klienta.

W J o U W N
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// <autogenerated>

// This code was generated by a tool.

// Runtime Version: 1.0.3705.0

//

// Changes to this file may cause incorrect behavior and will be
lost if

// the code is regenerated.

// </autogenerated>

//
// This source code was auto-generated by Microsoft.VSDesigner,
Version 1.0.3705.0.
//
namespace Muza4d.WSMuzaXml ({
using System.Diagnostics;
using System.Xml.Serialization;
using System;
using System.Web.Services.Protocols;
using System.ComponentModel;
using System.Web.Services;

/// <remarks/>
[System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute ()]
[System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute ("code") ]
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28
29| [System.Web.Services.WebServiceBindingAttribute (Name="ServiceMuzaSoap",
30 | Namespace="http://buransky.sk/WSMuzaXml/") ]
31
32| [System.Xml.Serialization.SoapIncludeAttribute (typeof (ZakonHodnotenie)) ]
33
34
35| [System.Xml.Serialization.SoapIncludeAttribute (typeof (ZakonDodatokDtxt) ) ]
36
37
38| [System.Xml.Serialization.SoapIncludeAttribute (typeof (ZakonDodatok)) ]
39| [System.Xml.Serialization.SoapIncludeAttribute (typeof (ZakonZtxt)) ]
40 public class ServiceMuza
41 | System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol {
42
43 /// <remarks/>
44 public ServiceMuza () {
45 this.Url = "http://localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx";
46 }
47
48 /// <remarks/>
49
50| [System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute ("http://buransky.
51| sk/WSMuzaXml/DajPocetZakonov", RequestNamespace="http://buransky.sk/WSMuzaXml/",
52 | ResponseNamespace="http://buransky.sk/WSMuzaXml/",
53| Use=System.Web.Services.Description.SoapBindingUse.Literal,
54 | ParameterStyle=System.Web.Services.Protocols.SoapParameterStyle.Wrapped) ]
55
56
57 public int DajPocetZakonov () {
58 object[] results = this.Invoke ("DajPocetZakonov", new object[0]);
59
60 return ((int) (results[0]));
61 }
62
63 /// <remarks/>
64 public System.IAsyncResult BeginDajPocetZakonov (System.AsyncCallback callback,
65| object asyncState) {
66
67 return this.BeginInvoke ("DajPocetZakonov", new object[0], callback,
68 | asyncState) ;
69 }
70
71 /// <remarks/>
72 public int EndDajPocetZakonov (System.IAsyncResult asyncResult) {
73
74 object[] results = this.EndInvoke (asyncResult);
75 return ((int) (results[0]));
76 }
77
78 /// <remarks/>
79 tu su dalsie metddy webove]j sluzby
80
81 /// <remarks/>
82 [System.Xml.Serialization.SoapTypeAttribute ("Zakon",
83| "http://buransky.sk/WSMuzaXml/encodedTypes") ]
84 public class Zakon {
85
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86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

/// <remarks/>
public ZakonZtxt[] Ztxt;

/// <remarks/>
public ZakonDodatok[] Dodatok;

/// <remarks/>
public ZakonHodnotenie[] Hodnotenie;

/// <remarks/>
public string Nazov;

/// <remarks/>
public int ID;

/// <remarks/>
[System.Xml.Serialization.SoapElementAttribute ("IDSpecified")]
public bool IDSpecifiedl;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.SoapTypeAttribute ("ZakonzZtxt",
"http://buransky.sk/WSMuzaXml/encodedTypes") ]

public class ZakonZtxt |

/// <remarks/>

public string Value;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.SoapTypeAttribute ("ZakonHodnotenie",
"http://buransky.sk/WSMuzaXml/encodedTypes") ]

public class ZakonHodnotenie {

/// <remarks/>
public System.Double Znamka;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.SoapElementAttribute ("ZnamkaSpecified") ]
public bool ZnamkaSpecifiedl;

/// <remarks/>
public int Pocet;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.SoapElementAttribute ("PocetSpecified") ]
public bool PocetSpecifiedl;

/// <remarks/>
public System.DateTime Cas;

/// <remarks/>

[System.Xml.Serialization.SoapElementAttribute ("CasSpecified") ]
public bool CasSpecifiedl;
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144

145 /// <remarks/>

146 [System.Xml.Serialization.SoapTypeAttribute ("ZakonDodatokDtxt",
147 | "http://buransky.sk/WSMuzaXml/encodedTypes") ]
148 public class ZakonDodatokDtxt {

149

150 /// <remarks/>

151 public string Value;

152 }

153

154 /// <remarks/>

155 [System.Xml.Serialization.SoapTypeAttribute ("ZakonDodatok",
156 | "http://buransky.sk/WSMuzaXml/encodedTypes")
157 public class ZakonDodatok {

158

159 /// <remarks/>

160 public ZakonDodatokDtxt[] Dtxt;

161

162 /// <remarks/>

163 public string Nazov;

164 }

1651}

Kod triedy ServiceMuza, ktora v klientskej aplikacii zastupuje webovu sluzbu, zacina riadkom 40. Pred nim je
mnozina atribUtov, ktoré upresnuji serializaciu. Pre skratenie tabulky sme ponechali kod potrebny pre volanie iba
jednej metddy webovej sluzby - DajPocetZakonov (riadky 50 az 76). Riadkom 82 zacdina kod tried, ktoré opisuju
objekty Murphyho zakona. VSimnite si atrib(t SoapTypeAttribute, ktory predchadza tymto triedam, pripadne aj
SoapElementAttribute (napr. v riadku 102).

Vysvetlenie vSetkych atribltov seializacie presahuje zamer tejto publikacie, a tak Citatelom, ktori budi mat zaujem
prenikndt hibsSie do problematiky serializacie, méZeme odporucit zacat so Stidiom state ,Introducing XML
Serialization“ v .NET Framework Developer's Guide.
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6. XML a MS Office

6.1. Pouzite XML suborov v Exceli
6.2. Vyuzitie webovych sluzieb v Exceli
6.3. Moznosti Microsoft SOAP Toolkit 3.0

Motto: ZASADA PLANOVACEJ NESCHOPNOSTI
Kazda zmena spociatku vyzera strasne.
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XML a slvisiace technologie prenikaji aj do takych produktov, ako s kancelarske baliky. Najnovsie zmeny v baliku
MS Office sa tykaju predovSetkym moznosti pouzitia XML a webovych sluzieb. Porovnajme obsah ¢lankov v MSDN

Library, ktoré sa vztahuji k Microsoft Excel 2000 a 2002. Pat ¢lankov, v ktorych sa priamo vyskytuje skratka XML, je
na obrazku 6.1 oznacéenych éervenou Sipkou.

? MSDN Library - July 2002 - XML Web Service-Enabled Office Documents M=
File Edit Wiew Tools window  Help

= SaE - ms-help: (M5 MSDNQTR, Z0021UL. 1033(dn » ] & § 4 & 7
Conkents o x
Filtered by
|{n-:| Filker)

—-\[J] Microsoft Excel 2002
- 0[] Technical Articles
§| Building Excel Real-Time Data Components in visual Basic [MET
§| Building a Real-Time Data Server in Excel 2002
=| Distributing Enterprise Data wia ®ML with S0L Server 2000 and Excel 2002
=| Just wWhat Are Cubes Amyway? (4 Painless Introduckion to QLAP Technology)
=| Real-Time Data: Freguently Asked Questions
=| Recalculation in Microsoft Excel 2002
=| Transform XML Files with %5LT YWhen Importing into Microsaft Excel 2002
=| Using the ErrarCheckingOptions and Watch Objecks to Ensure the Accuracy of Spreadshests
=] Using Microsoft Excel 2002 and Microsoft BizTalk Server To Build E2E Solutions
=] Using Microsoft Excel 2002 with S0L Server Analysis Services N
=| Using the Protection Object ko Prokect Your Warksheets
=] ®ML in Excel and the Spreadshest Compaonent
=| =ML Spreadsheet Reference
% #ML Web Service-Enabled Office Documents
+ Book, Excerpk
+ Knowledge Base
- [ﬂ Microsoft Excel 2000
- [ﬂ Technical Articles
@ Excel Technical Articles
@ IJsing Conditional Mumber Formats On Your Web Page
@ Ising Warkshest Functions in Web Page Scripts
@ Wehat's Mew For Microsoft Excel 2000 Developers
+ @ Knowledge Base

FANEN

v

[ o i, i) o i i i, o) o )

A}

w
< 3
(3] Favorites @Search [7) tndex @Cnntents

Ready

Obr. 6.1. XML zasiahol aj Microsoft Excel.

Preto sa pokusime nahliadnut do mozZnosti, ktoré pre XML a webové sluzby ponuka Microsoft Excel.
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6.1. Pouzite XML siborov v Exceli

Microsoft Excel dokaze nacitat XML slbor. Na obr. 6.2 je vyrez zobrazenia XML stGboru Murphyho zakonov.

Ed Microsoft Excel - MurphyhoZakony_02 [Read-Only] |:||E|rz|

File Edit Miew Insert  Format  Tools Data  Window  Help - . B X

» - arial vvaQEEE@%E Elo dao sy o
A1 - A MurphyhoZakony
A B C D E —
1 'Murph Im{ akony —
2 /Oblast#id /Oblasti@Nazov /Oblast’Zakon/®id /OblastZakon/@ID /OblastZakon/@Nazov |

3 1 MURPHOLOGIA 1 1 MURPHYHO ZAKON
4 1 MURPHOLOGIA 1 1 MURPHYHO ZAKON
5 1 MURPHOLOGIA 1 1 MURPHYHO ZAKON
5 1 MURPHOLOGIA 1 1 MURPHYHO ZAKORN
7 1 MURPHOLOGIA 1 1 MURPHYHCO ZAKOHN

8 1 MUHPHGL@@A 1 1 MURPHYHO z%mm .

W 4« » »lMurphyhozakony 02/ ’ L . [T

Ready

Obr. 6.2. Murphyho zakony v Exceli.

Microsoft Excel dokaze zobrazit aj XML sUbor, v ktorom je odkaz na slbor XSL transformacie. Ukazuje to obr. 6.3.

E3 Microsoft Excel - MurphyhoZakony_02 [Read-Only] |:||E|[Z|

File Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window  Help - -8 X
» ° Comic Sans M5 vIBvIﬂ === T % &= -d-A. 7
A1 - A Murphyho zakaony

ey B C D

B0 |12. SCOTTOV DRUHY ZAKON

81 Ak objavis vo vwpoitoch jednu chybu a opravis ju, po Ease zistis, Ze o chybe nebolo ani redi,
g2

83 | DA TON

Zhwvtalne si zistl Fe aprava bola zalofend na omvle Fivadné Clslo # af tak bude 7 rownice
84 Wil ar!

M
|
o
=

L[]

05 -
4 4 » »]}Murphyhozakony_02 / | 4] | HiN
Ready

Obr. 6.3. Murphyho zakony v Exceli s uplatnenim XSL transformacie.

Dokumenty vytvorené v Exceli mozu byt zapisané v XML formate. Ukazuje to obr. 6.4, kde je dokument v Exceli
a vysledny XML dokument zobrazeny v Internet exploreri.
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2 C:\IB\Publikacie\!!MS_xmI\ZnamkyMuza.xml - Microsoft Internet Explorer
File

Edit  Wiew Faworites  Tools  Help

Address | 24 1B Publikacied M5 _xmitZnambsyMuza, <ml
’ - <Row
- =Cell=
=Data s5: Type="8tring">IDZakon</Datax
< /Cell=
- =Cell=
=Data s=: Type="8tring">Znamka</Datax>
</ Cell=
< RO =
- <Rowz | 1 |IDFakon |Znamka
- =Cell= | 2 1 15
<Data s5: Type="Number'=1=</Data=  }| 3 1
</ Cell=
- =Cell=
<Data ss: Type="Number'>=1.5</Datax=
«/Cell=

File Edit Yew Insert Farmak Toals
Data  Window  Help - 0 X
o] 10 I = & E >
A3 - o

A |

LI»|

[£4

Obr. 6.4. Vystup z Excelu vo forme XML dokumnetu.

Uvedené ukazky svedcia o tom, Ze Microsoft Excel je vybaveny ,schopnostami“ prace s XML dokumentami. Tam sa
vSak jeho mozZnosti nekoncia. Dajl sa v nom vyuzit aj webové sluzby.

6.2. Vyuzitie webovych sluzieb v Exceli

Vyuzitie webovych sluZieb v kancelarskom baliku Microsoft Office sa da dosiahnut prostriedkami VBA (Visual Basic
for Applications). K tomu je potrebné:

e Microsoft Soap Type Library (mssoapl.dll). Je sGcastou Microsoft Windows XP, ale da sa ziskat aj z inych zdrojov,
napr. Microsoft SOAP Toolkit (v sti¢asnosti je k dispozicii verzia 3.0) alebo z Office XP Web Services Toolkit.
e Microsoft XML Parser (v si¢asnosti je k dispozicii uz Stvrta verzia msxmi4.dll).

Tak ako doteraz, aj nadalej sa budeme ,zabavat“ na Gcet Murphyho zakonov. Budeme vyuZivat webovu sluzbu
WSMuzaXml, ktor( sme zacali tvorit v ¢asti 3.5 a rozSirovali v 4.8. Pre ukazku pouZitia webovej sluzby v Microsoft
Excel je tato sluzba rozSirenad o metdédu DajNazovZakona. Pre zadané Cislo (identifikator) zakona vyda jeho nazov ako
textovy retazec. Pri poznani opisanych postupov v predoslych Castiach je vytvorenie novej metody webovej sluzby
vecou ,rutiny“. Nasou Glohou bude vytvorit pouZivatelskl funkciu, ktora pre zadané Cislo zisti nazov Murphyho zakona
- volanim metody webovej sluzby.

Otvorme v Microsoft Excel novy zoSit - nazvime ho Muza. Z menu Tools - Macro otvorme editor jazyka Visual Basic.
V nom pridajme referenciu na Microsoft Soap Type Library, ako ukazuje obr. 6.5.
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References - VBAProject

&vailable References: [0]4

| Wisual Basic For Applications

| Microsoft Excel 10,0 Object Library

v COLE Automation

| Microsoft Office 10.0 Object: Librar Browse. .

icrosoft Soap Tvpe Library

185 Helper COM Component 1,0 Type Library ﬂ
143 RADIUS Protocal 1,0 Tvpe Library
1= VideoSoft YSFlexGrid 7.0 (OLEDE/Unicode) Priority
A Biztalk Server AIC Component bo Conwvert an Incamn
acrolEHelper 1.0 Type Library ﬂ
Active D3 115 Extension DIl
Active D3 IIS Mamespace Provider
Active DS Type Library
Artive Setin Conkbeal Likrary v

< [l | >

L

Microsoft Soap Type Library

Location:  Ci\Program FilesyCommon FilesiM3SoapiBinariesimssoapl  dil

Language: Standard

Obr. 6.5. Referencia na Microsoft SOAP Type Library vo VBA.
Doplnme do projektu novy modul a definujme v nom funkciu, ktorej zdrojovy kod je v tab. 6.1.

Tab. 6.1. Pouzivatelska funkcia NazovMuzal pre ziskanie nazvu Murphyho zakona.

1 |Public Function NazovMuzal (ByVal ID As Long) As String

2 Application.Volatile False

3 Set C = New SoapClient

4 C.MSSoapInit "http://localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx?WSDL"
5 NazovMuzal = C.DajNazovZakona (ID)

6 Set C Nothing

9

End Function

Argumentom funkcie NazovMuzal je identifikator zakona, ktorého nazov chceme ziskat. Funkcia vracia textovy
retazec. Zapisom

Application.Volatile False

v riadku 2 zabezpecime, ze funkcia bude volana iba pri zmene vstupnych Gdajov. Referencia na Microsoft SOAP Type
Library umozZnuje vytvorit objekt typu SoapClient - riadok 3. V riadku 4 je inicializacia objektu SOAP klient. Pre

inicializaciu odovzdavame textovy retazec - adresu, na ktorej je opis webovej sluzby. Potom nasleduje volanie metody
webovej sluzby (riadok 5) .

Pouzitie vytvorenej pouZivatelskej funkcie ukazuje obr. 6.6.

Ed Microsoft Excel - Muza

Eile  Edit  Wew Insert  Format  Tools  Dakta  Window  Help - &
b4
= - % prial ] 2 == s F
B2 - B =MNazoviluzal(AZ)
A B B
1 ID Nazov zakona [
2 532[EDWARDSOY ZAKON - CAS A WYRKOMN |
3
W < » w]\Sheetl /chest2 /chests / | 4| | V[~
Ready

Obr. 6.6 PouZitie funkcie NazovMuzal - SoapClient.
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Poznamenajme, Ze uvedeny postup sa da pouzit nielen v Office XP ale aj Office 2000. V prostredi Windows XP je
Microsoft Soap Type Library (mssoapl.dll) priamo k dispozicii. Je vSak rozumné vyuzit Microsoft SOAP Toolkit 3.0. Da
sa ziskat na adrese:

http;//www.microsoft.com/downloads
Po nainstalovani SOAP Toolkit 3.0 popri mssoapl.dll ziskame moznost vyuzit Microsoft Soap Type Library v3.0
(msso0ap30.dll). Pridajme do nasho projektu VBA referenciu na tento prostriedok. Potom méZeme vytvorit pouzivatelsku

funkciu, v ktorej budeme namiesto objektu typu SoapClient vyuzivat objekt typu SoapClient30. Ukazuje to tab. 6.2.

Tab. 6.2. Pouzivatelska funkcia NazovMuza2 pre ziskanie nazvu Murphyho zakona.

Public Function NazovMuza?2 (ByVal ID As Long) As String
Application.Volatile False
Set C = CreateObject ("MSSOAP.SocapClient30")
C.MSSoapInit "http://localhost/WSMuzaXml/ServiceMuza.asmx?WSDL"
NazovMuza2 = C.DajNazovZakona (ID)
Set C = Nothing

End Function

~ o Ul W N

Pouzitie funkcie NazovMuza2 je na obr. 6.7.

E3 Microsoft Excel - Muza |:||E|[g|
File Edit Wiew Insert  Format  Tools Daka  Window  Help - F X

= o+ gl -0 - B I U EE d-A- 2

B3 - F =MazovMuzaZiA3)
A B e —

1 D Nazov zakona l
2 632 EDVVARDSOY ZAKDMN - CAS A NY KON

3 177 [FARKINSONOY ODKLADACI ZAKON 1

4 =
M 4 » )\ Sheetl / Sheet2 / Sheet3 / | 4] | W[
Ready

Obr. 6.7. Pouzitie funkcie NazovMuza?2 - SoapClient30.

V oboch pouzivatelskych funkciach - NazovMuzal, NazovMuza?2 - sme vytvarali webov( referenciu vytvorenim klienta
SOAP, jeho inicializaciou a volanim metody webovej sluzby. Tito ¢innost nam ,sprijemni“ Office XP Web Services
Toolkit, ktory je volne k dispozicii na http:;//msdn.microsoft.com/downloads. Umozni nam pohodinejsie vytvarat
referencie na webové sluzby. Po jeho nainStalovani v menu nastojov editora VBA ziskame polozku Web Service
References ..., ako ukazuje obr. 6.8.

fgdd-Ins  Window  Help
@ References...

Tools | Add-Ins  Window  Help
ﬁ References...

Wb Service References. ..

Macros...
Cipkions. .. Macros...
VBEAProject Properties. .. Qpkions. ..

Digital Signature. .. VEAProject Properties...

Digital Signature. ..

Obr. 6.8. Nastroje VBA pred a po nainstalovani Office XP Web Services Toolkit.
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Treba poznamenat, Ze aj napriek zvyrazneniu XP v nazve produktu, je mozné jeho pouzitie aj pre Office 2000.

Ziskany nastroj pre vytvarenie referencii na webové sluzby ukazuje obr. 6.9.

£ Web Service References

— Weh Service Search ——————— | Click Web services or methods to view descriptions. Select

Search for Web services using keywords to add to project.

anlfor Business nanme, Search Results: 1

Keywyors: [=1- ] ServiceMuza
I - DajiabiodnyZ akonCtg

Blisiness Mame:

-DajPocetZakaon
- DajZakon

T More | - Pridajznamku

Test |

& weh Service URL Description:

Provicke URL to WSDL or WSDisco file to
vigw Wb service,

Pre zadany identifilkator najde nazov zakona

LIRL:
| W SMUzZaXMLfSericemMUuza, asms W SO0

A Cancel Heln

Obr. 6.9. Definovanie referencie na webovu sluzbu.

Ak sU k dispozicii sluzby UDDI servera, webové sluzby je mozné vyhladavat podla zadanych kltGcovych slov

a obchodnych nazvov. Webovu sluzbu je mozné lokalizovat aj zadanim URL na jej opis. Prave taku situaciu zachytava
obr. 6.9 - po zadani URL a stlaceni tla¢idla Search. V okne Search Results je zobrazena informacia o vyhladanej
webovej sluzbe a jej metdédach. Po oznacdeni sluzby a stlaceni tlacidla Add bude webova sluzba zahrnuta do projektu.
Vygenerovana trieda zastupcu zvolenej webovej sluzby vo VBA projekte ma nazov clsws_ServiceMuza. Je uvedena

v tab. 6.3.

Tab. 6.3. Trieda vygenerovana nastrojom Web Service References.

1 LIRSS S SRR S SRR R SRR SRR SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS S S

21" This class was created by the Web Service References Tool.

3 L}

41" Created: 9/20/2002 03:37:15 PM

5 L}

6] ' Description:

71" This class 1is a Visual Basic for Applications class representation of the Web service
8] ' ServiceMuza

9|' as defined by http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL,
0"
11| "' This class only contains methods that use simple data types,
12]"' as defined in the WSDL.
3]
14| "' To Use:
15| ' Dimension a variable as new clsws_ServiceMuza, and then write code to
16| "' use the methods provided by the class.
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171"
18| ' Example:
191" Dim ExampVar as New clsws_ServiceMuza
201" Debug.Print ExampVar.wsm_DajPocetZakonov ("Sample Input")
214"
22| ' Changes to the code in this class may result in incorrect behavior.
23"
24 LIRS SR SRR SRR SR SRS EEEE RS RS EEEE SRR SRR SRS SRS R R RS S I I I I I I
25
26| ' Dimensioning private class variables.
27 | Private sc_ServiceMuza As SoapClient
28 |Private Const c_WSDL_URL As String = "http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL"
29
30
31 | Private Sub Class_Initialize()
32 U S R R R I I I I I I I I I R I I I I I I I I I R i i b
33| "' Subroutine will be called each time the class is instantiated.
34| "' Creates sc_ServiceMuza as new SoapClient, and then
35| "' initializes sc_ServiceMuza.mssoapinit with WSDL file found in
36| "' http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL.
3'7 U R R R R R R R I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I R i i I
38
39 Set sc_ServiceMuza = New SoapClient
40 sc_ServiceMuza.mssoapinit c_WSDL_URL
41
42 |End Sub
43
44 | Private Sub Class_Terminate ()
45 U R R R R R i I I I I i I I I I I R I I I I I I I I I R i i b
46| "' Subroutine will be called each time the class is destructed.
47| "' Sets sc_ServiceMuza to Nothing.
48 U S R R R R i I I I I I I R I I I I I I I I I R i b
49
50 'Error Trap
51 On Error GoTo Class_TerminateTrap
52
53 Set sc_ServiceMuza = Nothing
54
55| Exit Sub
56
57| Class_TerminateTrap:
58 ServiceMuzaErrorHandler "Class_terminate"
59| End Sub
60 | Private Sub ServiceMuzaErrorHandler (str_Function As String)
61 IS SRS SR SRR SRR R SRR SRR SRS EEEE SRR SRR SRS EE SRR E SRR E S I I I I I
62| ' This subroutine is the class error handler. It can be called from any class subroutine
63| or function
64 ]|' when that subroutine or function encounters an error. Then it will raise the error along
65| with the
66| ' name of the calling subroutine or function
67| "
68 IS SRS SR SRR SR SRR SRR SRR SRS EEEE SRR SRR SRS EE SRS E SRR SRS RS
69
70 ' SOAP Error
71 If sc_ServiceMuza.faultcode <> "" Then
72 Err.Raise vbObjectError, str_Function, sc_ServiceMuza.faultstring
73 ' Non SOAP Error
74 Else
118 XML a webové sluzby




6. XML a MS Office

75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
110
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

Err.Raise Err.Number, str_Function, Err.Description
End If
End Sub
Public Function wsm_DajPocetZakonov () As Long

AR RS SRR EE SRS SRS EE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS E SR SRR SRS S

' Proxy function created from http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL

AR S S SRR R RS E SRR SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRS RS RS R RS RS

'Set error trap
On Error GoTo wsm_DajPocetZakonovTrap

wsm_DajPocetZakonov = sc_ServiceMuza.DajPocetZakonov ()

Exit Function
wsm_DajPocetZakonovTIrap:

ServiceMuzaErrorHandler "wsm_DajPocetZakonov"
End Function

Public Function wsm_DajZakon (ByVal lng_ID As Long) As String

AR S S SRR EE SRS SR SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRS SRS RS EE SRS E

' Proxy function created from http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL

AR S SRR EE SRS EE SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEE SRR SRS EE SRS RS E S S

'Set error trap
On Error GoTo wsm_DajZakonTrap

wsm_DajZakon = sc_ServiceMuza.DajZakon (lng_ID)

Exit Function
wsm_DajZakonTrap:

ServiceMuzaErrorHandler "wsm_DajZakon"
End Function

Public Function wsm_DajNahodnyZakonXML () As String

AR S S SRR RS E SRR SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS EEEE

' Proxy function created from http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL

AR S SRR RS EEEE B EE SRS EEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEE SRS EEEEE SRS RS E

'Set error trap
On Error GoTo wsm_DajNahodnyZakonXMLTrap

wsm_DajNahodnyZakonXML = sc_ServiceMuza.DajNahodnyZakonXML ()

Exit Function
wsm_DajNahodnyZakonXMLTrap:

ServiceMuzaErrorHandler "wsm_DajNahodnyZakonXML"
End Function

Public Function wsm_DajNazovZakona (ByVal 1lng_ID As Long) As String

AR S S SRR RS E SRR SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEE RS ISR R RS RS

' Proxy function created from http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL

AR S SRR R RS EEEE SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RS SRS RS EE SRS S

'Set error trap
On Error GoTo wsm_DajNazovZakonaTrap
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133 wsm_DajNazovZakona = sc_ServiceMuza.DajNazovZakona (lng_ ID)
134
135 | Exit Function

136 | wsm_DajNazovZakonaTrap:

137 ServiceMuzaErrorHandler "wsm_DajNazovZakona"
138 | End Function
139

140 | Public Function wsm_PridajZnamku (ByVal 1lng_ID As Long, ByVal 1lng_Znamka As Long)
141 | As Long

142 U R S R R R I I I I I I I I I I R I I I I S I I I I I R I i i b

143 | "' Proxy function created from http://localhost/WSMuzaXML/ServiceMuza.asmx?WSDL

144 U R R R R R I I I I I I I I I I I I I I I I I I I R i i b

145

146 'Set error trap

147 On Error GoTo wsm_PridajZnamkuTrap

148

149 wsm_PridajZnamku = sc_ServiceMuza.PridajZnamku(lng_ID, 1lng_Znamka)
150

151 |Exit Function

152 |wsm_PridajZnamkuTrap:

153 ServiceMuzaErrorHandler "wsm_PridajZnamku"
154 | End Function

Porovnajme kod v riadkoch 27, 28, 29, 39, 40 a 133 - tab 6.3 s kddom v tab. 6.1. Vidiet tam podobnost riesenia.

V kdde, ktory sme dostali pomocou nastroja Web Service References, st implementované vSetky metdody webovej
sluzby - okrem DajNahodnyZakonObj. Tato metdda vracia objekt typu Zakon (vid kapitolu 5). Je to zloZity typ, pre ktory
(zatial) v SOAP toolkite nie je podpora. V implementacii triedy zastupujlicej webovu sluzbu (proxy trieda) v tab. 6.3 si
vSimnite aj obsluhu vynimiek. Vyhodu, ktor( ziskavame vygenerovanou triedou, ukaZzeme pri vytvoreni pouzivatelskej
funkcie NazovMuza3. Pri pisani kddu mdzeme s vyhodou pouzit kontextovl napovedu - vid' obr. 6.10.

<@ Microsoft Visual Basic - Muza.xls - [Module1 (Code]]

% File Edit iew Insert Format Debug  Run Tools  Add-Ims  Mindow  Help

EREER™ B M o y 1 m i HEY (2} Lnz3, col1s -

Eroject - NBARraject I{General} j IHazuuMuza:i j
: 3
Y
El;ﬁ ¥BAProject {(Muza.xls) Fublic Function NazovMugad (ByVal ID Az Long) As 3tring
El% Microsoft Excel Objects Application.Volatile Fal=ze
i 1 sheetl {Sheetl) Dim C As clsws ServiceMuza
Sheetz (Sheetz) Zet C = New clsws_ ServiceMuza
Sheets (Sheet3) MNazowvMuzad = C.
48] Thisworkbook set € = MNothi@wsm_DajMahodnyZakonsmL
EI% Modules End Function .o e
4y Modulet =& warrn_DajPocetZakonoy
=453 Class Madules =@ wsrr_DajZakon
o lB clswis_ServiceMuza T Byidai _ILI
E I I =B wsm_PridajZnarmku
4 = 3

Obr. 6.10. PoufZitie triedy zastupujlcej webovl sluzbu.
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Vytvorena pouzivatelska funkcia NazovMuza3 je v tab. 6.4.

Tab. 6.4. Pouzivatelska funkcia NazovMuza3 pre ziskanie nazvu Murphyho zakona.

Set C = Nothing
End Function

1| Public Function NazovMuza3 (ByVal ID As Long)
2 Application.Volatile False

3 Dim C As clsws_ServiceMuza

4 Set C = New clsws_ServiceMuza

5 NazovMuza3 = C.wsm_DajNazovZakona (ID)

6

7

String

Vo funkcii NazovMuzal v tab. 6.1 sme vytvorili objekt typu SoapClient. Vo funkcii NazovMuza3 v tab. 6.4 namiesto
toho vytvarame objekt proxy triedy, ktord sme ziskali pomocou Web Service References. Nemusime sa starat
o inicializaciu SOAP klienta. Staci volat metddu, ktora zodpoveda metéde webovej sluzby. PouZitie vytvorenej funkcie

NazovMuza3 ukazuje obr. 6.11.

Ed Microsoft Excel - Muza

B=1E

File Edit Wew Insert Format Tools Data  Window Help - & X
E -7 pial -0 - B T U == *&)'é*}:
B4 - fe =Mazovhduza3(Ad)

A E BEE —
1 D Mazov zakona l
2 532 | EDWWARDSOY ZAKON - éAS ﬁ’vﬁ"KDN b
3 177 PARKINEONOY QDKLADAZ] ZAKIOMN
4 ZF7IPRY POSTULAT IZOMURPHY Z8 1 !
5

M 4 » v\ Sheetl  Sheet2 { Sheetz /|4
Ready

Obr. 6.11. Pouzitie funkcie NazovMuza3 - clsws_ServiceMuza.

Je zrejmé, Ze vytvoreny dokument nema velky prakticky vyznam. V redlnom Zivote zrejme nebudeme potrebovat

v dokumente ukazovat nazvy Murphyho zakonov. Ale tak, ako sme v opisanom postupe ziskali nazov Murphyho
zakona, mbéZeme ziskat z webovej sluzby stav skladovych zasob, resp. cenu vyrobku a podobne. Microsoft Excel tak
moZe byt pouZity na strane klienta ako konzument webovych sluzieb.
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6.3. Moznosti Microsoft SOAP Toolkit 3.0

V predoSlej ¢asti sme spomenuli balik Microsoft SOAP Toolkit 3.0. Ak nepracujete v prostredi Windows XP, po
inStalacii SOAP Toolkit budete moct vyuzit webové sluzby v aplikdciach MS Office XP aj 2000, ako bolo opisané

v predoslej Casti. Moznosti SOAP Toolkit su vSak SirSie. Umoznuje vytvarat a vyuzivat webové sluzby v prostredi, ktoré
predchadzalo platforme .NET - vo vyvojovom prostredi MS Visual Studio 6. S balikom SOAP Toolkit ziskate niekolko
zaujimavych prikladov rieSenych v jazyku Visual Basic 6.0 aj vo Visual C++ 6.0. Ponlka moznost vyuzit COM objekty
ako webové sluzby. SIGzi k tomu WSDL/WSML Generator. To je na strane servera. Na strane klienta je moznost vyuzit
kniznicu mssoap30.dll, ako bolo ukazané v predoslej Casti. Treba poznamenat, Ze existuju odporicania, ktoré
nabadaju prejst od pouZitia SOAP Toolkitu na platformu .NET (vid' napr. ¢lanok ,Migrating from the SOAP Toolkit to
Web Services - Upgrading to Microsoft .NET“ - autor Peter Vogel, dostupny na http://msdn.microsoft.com/soap).

V pripade, Ze mate dévody pre zotrvanie vo vyuzivani MS Visual Studio 6, alebo potrebujete riesit ,iba“ klientsku cast
v aplikaciach MS Office, SOAP Toolkit vam bude uzitoénym pomocnikom.
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7.1. Zaklad webovych sluzieb
7.2. Iniciativa GXA
7.3. Iné iniciativy

Motto: HAWKINSONOV VYVOJOVY ZAKON )
Vyvoj neznamena, ze nespravnu teoriu vystrieda spravna, ale to,
Ze ju vystrieda taka, ktorej nespravnost je menej ocividna.
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V predoslych kapitolach sme ukéazali podstatu XML a jeho Glohu pri tvorbe webovych sluzieb. Da sa oCakavat, ze
webové sluzby zohraja vyznamnu Glohu pri integracii existujdcich aj pri tvorbe novych aplikacii. Pre ich rozsirenie
bude rozhodujuce, ako sa podari zjednodusit ich tvorbu pri si¢asnom zabezpeceni kvality, spolahlivosti

a bezpecénosti. Zakladom pre to budi stabilné a Siroko akceptované Standardy.

7.1. Zaklad webovych sluzieb

0d zverejnenia odporucanie W3C ( World Wide Web Consorcium), ktoré definuje XML, uplynulo necelych péat rokov.
Bolo publikované vo februari 1998. Odvtedy sme sa dockali druhej edicie odporicania - v oktobri 2000. Stale je vSak
v platnosti verzia 1.0. To svadéi o vyznamnej stabilite zakladného dokumentu XML. HorSie to bolo s DTD (Document
type declaration). Povodny navrh je stcéastou odporicéania XML. Od zaciatku boli vznasané vyhrady voc¢i DTD, najma
preto, Ze je to jazyk s inymi vyrazovymi prostriedkami, nez ma XML. Odporicania, ktoré definuju XML Schema, boli
prijaté az v maji roku 2001. Medzitym sa rozsirilo rieSenie XDR (XML-Data Reduced), ktoré nemalo zaklad

v odportcani W3C. A tak sa v sU¢asnosti pouziva DTD, XDR aj XML Schema. K jednoduchosti rieSeni to neprispieva.
Proces prijatia odporiéania W3C je zdihavy. Svad&i o tom aj skutoénost, 7e Web Services Description Language
(WSDL) a Simple Object Access Protocol (SOAP), ktoré tvoria zaklad webovych sluzieb, este stale nedospeli do Stadia
odportéania (recommendation) W3C. Su iba pracovnymi skicami (working drafts). Zaujimavy je postup pri tvorbe
odporucania UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration). Projekt UDDI zacali firmy Microsoft, IBM a Ariba
v druhom Stvtroku 2000. Verzia 1.0 bola zverejnena v septembri 2000, verzia 2.0 v jani 2001 a v jali 2002 verzia
3.0. Na poslednej verzii sa okrem Microsoftu a IBM podielali aj dalSie firmy. V copyright tohto dokumentu su
uvedené: Accenture, Ariba, Inc., Commerce One, Inc., Fujitsu Limited, Hewlett-Packard Company, i2 Technologies, Inc.,
Intel Corporation, International Business Machines Corporation, Microsoft Corporation, Oracle Corporation, SAP AG,
Sun Microsystems, Inc., a VeriSign, Inc. Teraz prebiehaji rokovania s W3C a OASIS (Organization for the Advancement
of structured Information Standards) o prijati Standardu UDDI..

7.2. Iniciativa GXA

Normy XML, SOAP, WSDL nie su dostatocné pre to, aby bola zaruc¢ena bezpecnost, spolahlivost, rozSirovatelnost,
sprava webovych sluzieb. A tak Microsoft a IBM vysli s iniciativou GXA - Global XML Web Services Architecture.
Vychodiskom pre GXA je pevne definovany zaklad - transportné prostriedky internetu, XML a SOAP. Zakladnym cielom
je zabezpecit otvorenost, t.j. moznost definovat Standardy, ktoré umoznia vytvarat univerzalne stavebné prvky pre
softvérové rieSenia a schopnost zahrnit nové Standardy, ktorych potrebu si vyziada redlne nasadzovanie webovych
sluzieb. Vyjadruje to obr. 7.1. V GXA je snhaha najst rieSenie spolocnych problémov, ktoré slvisia s tvorbou webovych
sluzieb, ako je:

e Spolahlivé posielanie sprav cez nespolahlivé a zmenam podliehajlice prostredie internetu. Riesia to navrhy
noriem WS-Routing a WS-Referral.

e Zabezpecenie integrity, celistvosti, utajenia a autentifikacie obsahu posielanych sprav. Riesi to navrh normy WS-
Security.

o Specifikacia XML formatu pre podporu vyhladavania webovych sluZieb. Riesi to navrh jazyka WS-Inspection.

e Vytvorenie rozsiritelnej mnoziny protokolov, ktoré zabezpeéia koordinaciu akcii distribuovanych aplikacii. Je to
obsahom normy WS-Coordination. Dva konkrétne typy koordinacie (Atomic Transaction a Business Activity)
Specifikuje navrh normy WS-Transaction.
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Obr. 7.1. GXA - Global XML Web Services Architecture.

Niektoré navrhy pochadzaju iba z dielne Microsoftu, napr. WS-Referral, WS-Routing. Niektoré si spolocnym dielom
Microsoftu a IBM, napr. WS-Inspection. Na niektorych navrhoch sa podielaju aj dalSie firmy, napr. WS-Security je spolo¢nym
dielom firiem IBM, Microsoft a VeriSign. WS-Coordination a WSTransaction predloZili Bea Systems, IBM a Microsoft.

Zakladnou zasadou firiem spolupracujdcich na tvorbe normativnych dokumentov GXA je - spolupraca pri tvorbe

Standardov, konkurencia pri ich implementacii. Pre podporu vyvoja webovych sluzieb v ASP.NET a .NET Framework

Microsoft zverejnil Web Services Development Kit (WSDK). Je dostupny na adrese http;//msdn.microsoft.com/downloads.
Sa v nom k dispozicii triedy, ktoré predstavuju implementaciu niektorych sucasti GXA - vid obr. 7.2.

? Web Services Development Kit - Overview of the WSDK

I(nu:u filkery LI

File Edit Wiew Tools ‘Window  Help

&= oy | |html,l'gxu:onoverview_u:uf_the_gxa_sdk.htm||v| ‘i‘j - T 1 .l.f. 2
Contents B X | Overview of the WSDK | 1b %
Filtered by

[2] Web services Development &t {Technology Brevi
Overview of the WSDK

-4 Getting Started The Web Services Development Kit {WSDK) -~
-4 QuickStart Samples provides an implementation of the XML Web =
-4 Programming with the WSDK services architecture for developers 1
&+ Managing WSDK Applications creating ML Web services using ASP.MET
-4 Troubleshooting WSDK Applications and Microsoft \WET Framewaork client
=\ Reference applications. That is, the WSOK allaws
E% Class Library dewvelopers to incarporate security, routing,
-4 Microsoft, WSDK and attachment features in their
-4 Microsoft, WSDK. Dime applications. The implementation of XML
-4 Microsaft, WSDK, ReFerral webh services specifications by the WSDK
-4 Microsoft, WSDK, Routing allows three major features to be added to
-4 Micrasaft, WSDK, Security distributed applications that use XML Wweh
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Obr. 7.2. WSDK - Web Services Development Kit.

V podobe WSDK je tak v relativne kratkej dobe od zverejnenia dokumentov GXA k dispozicii moznost ich verifikacie

v konkrétnej implementacii.
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7.3. Iné iniciativy

GXA nie je jedinou iniciativou, ktora ma za ciel vytvorit Standardy pre podporu webovych sluzieb. Na péde W3C bola
ustanovena pracovna skupina Web Services Architecture (WSA). V aprili 2002 bola uverejnena prva pracovna skica
(Working Draft), opisujlca poZiadavky na architektiru webovych sluZieb - Web Services Architecture Requirements.
Posledné upresnenie tohto dokumentu bolo uverejnené v auguste 2002. Podobne ako v GXA aj tu sa kladie za ciel
zabezpecit interoperiabilitu, spolahlivost, bezpecnost, skalovatelnost a rozsiritelnost webovych sluzieb pri sic¢asnom
zabezpeceni ich konzistencie s webom. PretoZe v tejto pracovnej skupine su zastupcovia Microsoftu aj IBM, da sa
predpokladat snaha presadit normy GXA do WSA.

Vyznamné aktivity vo vytvarani normativnych dokumentov zaloZenych na XML sa robia na péde OASIS (Organization
for the Advancement of Structured Information Standards). Vysledkom jeho technického vyboru UBL (Universal
Business Language) je stbor Specifikacii sihrnne oznacovanych ako ebXML (Electronic Business XML). Pozrime sa
na dva obrazky vybraté z tychto dokumentov (obr. 7.3 a 7.4). Vidiet podobnd terminologiu, ako je pouzita v GXA, aj
nacrt rieSenia podobnych problémov.

o)
=
=
=
= Business Register &
g Library Discover
(i
Qb
=
=
=
—
e
Business Business
Servicas/App's Services/App's

Obr. 7.3. Referenény model ebXML pre etapu navrhu a behu aplikacii.
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Obr. 7.4. Architektura obsluhy sprav v ebXML.
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Ocakava sa, ze dolezita ulohu pri rozSirovani technolégie webovych sluzieb zohra organizacia WS-1 - Web Services
Interoperability. Zaciatkom februara 2002 ju zalozili firmy Microsoft, IBM, BEA Systems a Intel. Dnes su jej ¢lenmi
takmer vSetky rozhodujlce organizacie a firmy, ktoré sa podielaji na rozvoji, nasadeni a pouziti webovych sluzieb.
Spomenme aspon AT&T, Borland, ESRI, Oracle, Rational Software, SAP, Softronic, Sybase, VeriSign, Unisys, ale aj
United Airlines.

Organizacia WS-l ma v sticasnosti postavené tri hlavné ciele:

e poskytovat poradenstvo a vzdelavanie pri implementacii a nasadeni webovych sluzieb,

e podporovat interoperabilitu webovych sluzieb, ich nezavislost od platforiem, operacnych systémov
a programovacich jazykov,

e podporovat spolo¢né vizie interoperability webovych sluzieb, aby zakaznici mali ulahéené rozhodovanie, aby
rastlo uplatnenie webovych sluzieb a pokracoval vyvoj technol6gii webovych sluZieb.

Prispevkom k dosiahnutiu tychto cielov je tvorba tzv. profilov - pomenovanych kolekcii Specifikacii a podmienok, pri
ktorych ich mozZno pouzit. Aj v tejto brozire sme poukazovavali na postup tvorby narmativnych dokumentov, ktoré sa
pri webovych sluzbach pouzivaji. Nielenze tieto normy su z dielni rdznych normotvornych organizacii, ale aj v jednej
organizacii st uz dnes k dispozicii rézne verzie. A to je normotvorny proces iba v zacCiatkoch. Je preto velmi dolezité
vediet, ktoré normativne dokumenty je mozné vzajomne kombinovat. Ako priklad uvedme profil WS-l Basic Web
services:

e XML Schema 1.0

e SOAP1.1
e WSDL11
e UDDI 2.0

Okrem profilov budi na péde WS-I pripravované testovacie postupy a testovacie nastroje, budi tvorené priklady
aplikacii a poskytované ich zdrojové kody. Da sa teda oakavat, Ze materialy, ktoré bude organizacia WS-

| uverejnovat, budd uZito€né pre vyvojarov, systémovych integratorov, poskytovatelov, ale aj pre pouzivatelov
webovych sluZieb. UZ dnes sa daji ziskat zaujimavé informéacie na adrese http://www.ws-i.org.

Tazko predvidat, ktoré zo spomenutych iniciativ sa v kone€nom ddsledku presadia. Jedno je vSak isté. XML

a technolégie, ktoré st na nom zalozené, ovladnu web. Poniknu moznost vyrieSit problémy vzajomnej spoluprace
systémov réznych platforiem. Budu prostriedkom pre automatizaciu nielen obchodnych ¢innosti, ale aj spracovania
neustale rastlceho objemu Gdajov, ktorymi fusdtvo disponuje.
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Definicia niektorych pojmov

Motto: ZAKON_PANA COOPERA )
Ak nerozumies niektorému odbornému vyrazu, nemaj strach!
Clanok zostane aj bez neho uplne zrozumitelny.
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SGML

Standard Generalized Markup Language - Standard ISO (International Organization for Standardization) s ¢iselnym
oznacenim 8879 z roku 1986 pre vymenu Gdajov medzi rdznymi pocitaémi.

W3C

World Wide Web Consorcium - medzinarodné zdruZenie organizacii pre tvorbu a spravu standardov pre World Wide
Web. Zverejnuje ich na adrese http://www.w3.0rg/TR.

HTML

HyperText Markup Language - povodny navrh Tim Berners-Lee, potom odporicanie W3C, posledna verzia 4.0
uverejnena v aprili 1998, aplikacia SGML pre zverejhovanie dokumentov na webe.

XML

Extensible Markup Language - odporicanie W3C uverejnené vo februari 1998, druha edicia uverejnena v oktébri
2000, zjednodusenie SGML.

DTD

Document Type Declaration - spdsob deklarovania typov dokumentu obsiahnuty v XML, jazyk s inymi vyrazovymi
prostriedkami, nez ma XML.

XML-Data

Zaznam (Note) W3C z januara 1998, ktorého cielom bolo definovat spdsob deklaracie typov dokumentu XML
vyrazovymi prostriedkami XML.

XDR

XML-Data Reduced - definovanie typov dokumentu vychadzajlce z XML-Data pouZivany vo viacerych aplikaciach.

XML Schema

Odporucanie W3C uverejnené v maji 2001. Umoznuje definovat typy dokumentu XML vyrazovymi prostriedkami XML.
Pozostava z troch Casti: Part O Primer, Part 1 Structures, Part 2 Datatypes.

Namspaces in XML

Odporicanie W3C uverejnené v januari 1999. Definuje spdsob pomenovania elementov XML dokumentu tak, aby
nevznikali konflikty - nejednoznacnosti.
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Web Service - webova sluzba

Softvérova aplikacia identifikovana prostrednictvom URI (Uniform Resource Identifier), ktorej interfejsy a vazby je
mozné definovat, opisat a vyhladavat ako artefakty XML. Podporuje priamu interakciu s inymi softvérovymi
aplikaciami prostrednictvom sprav zapisanymi v jazyku XML a prenasanymi protokolmi internetu.

WSDL

Web Services Description Language - jazyk na opis webovych sluZieb, zaloZzeny na XML. Odporicanie pripravované
W3C, v jali 2002 pracovna skica (working draft in development).

SOAP

Simple Object Access Protocol - protokol zaloZzeny na XML, uréeny pre vymenu Udajov v decentralizovanom
distribuovanom prostredi. Pripravované odporicanie W3C, v juni 2002 v stadiu pracovnych skici (working drafts in
last call) SOAP Version 1.2 Part O: Primer, Part 1: Messaging Frame, Part 2: Adjuncts.

UDDI

Universal Description, Discovery, and Integration. Projekt firiem Microsoft, IBM a Ariba zacaty v druhom Stvtroku
2000. Verzia 1. v septembri 2000, verzia 2.0 v jani 2001, v jili 2002 verzia 3.0. Webova sluzba pre opis,
vyhladavanie a integraciu webovych sluzieb.

GXA

Global XML Web Services Architecture - iniciativa firiem Microsoft a IBM na poli tvorby Specifikacii pre webové sluzby.
Predlozené navrhy: WS-Routing, WS-Referral, WS-Security, WS-Inspection, WS-Coordination, WS-Transaction.
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