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Uvod - oblast pouzitia mobilnych zariadeni

V poslednom Case sa ¢oraz vacsej popularite teSia prenosné pocitace triedy Handheld a Pocket PC. Je to
podmienené rozvojom Internetu a mobilnej komunikacie. O osude a UspesSnosti velkych obchodnych transakcii ¢asto
rozhoduji doslova minUty. Kazdy sa potrebuje operativne dostat ku svojej elektronickej poste, pripadne pruzne
reagovat na rozne podnety a informacie. Niekedy je potrebné vykonavat dialkovy dohlad nad nejakym technologickym
zariadenim, ktoré pracuje v bezobsluznom rezime. Na prvy pohlad by sa zdalo, Ze zariadenia tejto triedy budd len
»imidZovou hrackou“ v rukach manazérov, pripadne im poméZze organizovat to, s ¢im kazdy den urputne bojujd - ¢as,
pripadne sa na pristrojoch tejto triedy daji hrat zaujimavé a kvalitné hry, alebo ¢itat knihy pomocou aplikacie
MsReader. Prax ukazala, Ze s vyvojom komunikaénych a hardvérovych mozZnosti tychto zariadeni, ked' ich procesory
sU taktované na stovkach MHz a paméatova kapacita je minimalne 64 MB sa podstatne rozsiruje aj oblast ich
pouZzitia.

Terminologia

Pre ziskanie orientacie v pojmoch ako operacny systém Windows CE, Windows CE.NET, platforma Pocket PC,
Smartphone a podobne zavedieme urcité terminologické konvencie. V prvom rade je potrebné rozliSovat medzi
operacnym systémom a platformou

Operacny systém je hlavny riadiaci program akéhokolvek pocitaca. Jeho Ulohou je spristupnit hardvérové porty

a zariadenia (displej klavesnica...) jednotlivym aplikaciam a ich prostrednictvom aj pouZivatelom. Je to prvy program,
ktory byva do prislusného pocitaca zavedeny z nejakého pamatového média pri jeho spusteni (proces zavadzania
operacného systému sa nazyva aj bootovanie). Obvykle sa operacny systém sklada z jadra a obsluhy zariadeni.
Typickymi prikladmi operaénych systémov st Windows CE, Windows CE .NET, Windows XP, Windows XP Embedded,
Windows 98, Windows NT®... Samozrejme nie je Ziadny dovod preco by v zborniku Microsoftu nemali byt uvedené aj
dalSie popularne operacné systémy ako napriklad MacOS, Linux, pripadne 0S/2...

Platforma je vo vSeobecnosti definovana ako urcity hardvér podporovany mnozinou programov, modulov,
komponentov pre styk pouZivatelom a pochopitelne aj operaénym systémom. Napriklad Pocket PC, Pocket PC 2002,
Handheld PC Professional, Handheld PC, Palm-size PC, Auto PC, Smartphone 2002, a Tablet PC. Nevynechame ani
kazdému zname platformy ako s desktopy, a notebooky typu PC.

Prehlad platforiem a typov mobilnych zariadeni

| i

Obrazok 1.1 - Prehlad plaform a typov
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Zacalo to pristrojmi s klavesnicou. Na tak revoluénu zmenu, ako vreckové pocitace bez klavesnice, totiz este
pouZivatelia neboli pripraveni. Prvy pocita¢ triedy Handheld bol predstaveny na vystave Comdex v roku 1997. O rok
neskor bol predstaveny pocitac triedy Handheld Pro. UhloprieCka monochromatického dotykového displeja bola okolo
6", pristroje obsahovali typicky 4MB RAM a pracovali pod operaénym systémom Windows CE 1.0, neskor vo verzii
2.0. V dalSom vyvoji sa kapacita operacnej pamati pohla smerom k 32 MB, zacali sa pouzivat 256 farebné dotykové
displeje. Standardom bol slot na PCMCIA kartu. Najnovsie handheldy s operaénym systémom Windows CE 3.0
disponuju displejmi s rozliSenim 640x240 (poloviéné rozliSenie Standardu VGA), alebo dokonca plnym rozlisenim
SVGA 640x480. Platforma Pocket PC bola vyvijana pod kédovym oznadenim Rapier a verejnosti bola predstavena

v aprili 2000. A sme v stcéasnosti. V oktébri 2001 bola uvedena verzia Pocket PC 2002 (vyvijana pod kédovym
oznacenim Merlin).

Pocket PC 2002

Ak by sme porovnali graficky navrh pouZivatelského rozhrania medzi starSimi operaénymi systémami Windows CE
a Pocket PC 2002 rozdiel by bol asi ako medzi Windows 98 (Millennium) a Windows XP. Podobne by dopadlo aj
porovnanie zapuzdrenych technolégii, kde rozdiely na prvy pohlad nie su vidiet, o to sl vSak vyznamnejsie. Novy
operacny systém je graficky aj farebne ovela napaditejSie vyrieSeny, o nepochybne prispeje k lepSiemu ovladaniu
a pohodliu pouzivatela. Nebudeme popisovat klasické funkcie ako su kalendar, planovac, adresar, programy balika
Pocket Office a podobne, tieto aplikacie st zname z predchadzajlcich verzii Windows CE. Nova verzia operacného
systému od Microsoftu totiz poskytuje pouzivatelom aj ovela viac technologickych moznosti, hlavne ¢o sa tyka
bezdrétového prepojenia, od lokalnych sieti (802.11b) a osobnych sieti (Bluetooth) po dialkové siete (cez CDPD,
CDMA, GSM alebo prostrednictvom dvojstrannych rieSeni s vyuZitim existujlcich operatorskych sieti).

Obrazok 1.2 - Pocket PC 2002 - menu START

Softvér dodavany s platformou Pocket PC 2002 zahrfiuje aj novu technolégiu Server ActiveSync®, ktora umoznuje
priamu serverovl synchronizaciu elektronickej posty, kalendara a kontaktov medzi zariadeniami na baze Pocket PC
2002 a servermi Exchange 2000. Server ActiveSync je dodavany ako komponent Microsoft Mobile Information
2002 Server, a je navrhnuty tak, aby podporoval kablové aj bezdrotové prepojenie. Pre ziskanie urcitého prehladu by
sme mali aspon strucne predstavit niektoré pristroje. PretoZze modely jednotlivych vyrobcov sa od seba prilis nelisia,
predstavime ako typického predstavitela modely Compaq iPAQ. Po flzii HP a Compaq to bude prave rada iPAQ,

v ktorej bude HP pokracovat.

Compaq iPAQ rady 3600 a 3800

Dominantnym prvkom matne striebornych pristrojov je farebny podsvieteny dotykovy displej a elipsovité kurzorové
tlacidlo. Okrem neho sl na prednom paneli este Styri malé tlacidla, ktorych funkcia sa da preprogramovat, vypinacie
tlacidlo a na pravej strane je ,pohotovostné“ tlacidlo pre zaznam zvuku. V hornej ¢asti pod tmavym plexisklom je
reproduktor, &idla pre IrDa prenos a u typovej rady 3800 aj zasuvné miesto pre pamatovi kartu. Dalsiu PCMCIA
(alebo CF) kartu je mozné umiestnit do Specialneho pripravku (nutné dokdpit), ktory sa na pristroj nastiva zozadu.
Pristroje typového radu IPAQ 3600 maji reproduktor v telese velkoploSného tlacidla na ovladanie kurzora.
NajdolezitejSim ovladacim prvkom pristroja je samozrejme dotykovy displej, ovladany pomocou pera. Pero je len
pasivny dotykovy prvok, aktivny je displej.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 5



Kapitola 1: Uvod, predstavenie a oblast pouZitia mobilnych zariadeni
Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

Technické udaje pristroja Compaq iPAQ 3870

Procesor: 206 MHz Intel strong ARM 32-bit

Pamat: ROM 64 MB, RAM 32 MB

Displej: HR/TFT LCD 240 x 320, 65 000 farieb, prispésobenie jasu svetelnym podmienkam okolia

Externa pamat: Slot na pamatovi kartu SD a konektivita pomocou nasuvnej ,vesticky*

Batéria: typ Lithium Polymer - kapacita na priblizne 14 hodin prevadzky

Hmotnost: 190g

Dodavany softvér: iPAQ Task Manager, IBM via voice command and control, iPresenter Powerpoint Converter for
Pocket PC, Dashboard Encryption, Java VM, eWallet, Sega Game Pack, Vegas Game Pack, iPAQ Reference Guide...
Komunikaéné moznosti: Integrovana technolégia Bluetooth (rada 3800), pripojenie pomocou mini docking station
prostrednictvom sériového, alebo USB rozhrania, IrDA port s rychlostou 115kbs

Bezdrotové prepojenie PDA v sieti

KaZdy kto sa pozrie na vreckovy pocita¢ uvazneny v ,mini-docking station“ a pripojeny k pocitacu kablom si uvedomi,
Ze toto nie je to pravé rieSenie, ktoré by zaujalo svojou portabilitou. Preto je jasné, Ze v tejto oblasti najdu uplatnenie
hlavne bezdrotové komunikacné technolégie Bluetooth a Wireless LAN.

Bluetooth™ Je nazov komunikacnej technolégie definovanej konzorciom firiem pre bezdrdtovi komunikaciu medzi
zariadeniami na kratku vzdialenost. Bluetooth sa vyuZiva pre stolné pocitace, prenosné pocitace, personalne
digitalne asistenty (PDA), pocitacové periférie, mobilné telefény a iné domace a technologické zariadenia.
Komunikacia prebieha duplexne vo volnom kmitoctovom pasme 2.45 GHz s dosahom 10 az 15 metrov pri
prenosovej rychlosti 712 Kbps az 2Mbps.

Wireless LAN Lokalna pocitacova siet LAN spaja dva, alebo viac pocitacov a umoznuje zdielat disky, subory, periférie,
alebo sietové sluzby. Obvykle je tvorena pocitacmi poprepajanych viac, alebo menej Struktlrovanou kabelazou. Ak si
predstavime mobilné zariadenia, uz pri vysloveni slova ,kabel" priam citime, ako sa tato mobilita vytraca. Preto
mobilné zariadenia id( ruka v ruke s bezdrétovymi sietami. Len takto moze byt zaistena skutocna mobilita. Pri
bezdrotovych sietach sl informacie prenasané éterom, v tomto pripade prostrednictvom radiového prenosu v pasme
2.4 GHz rychlostou 11 Mbps.

Architektira bezdrotovych sieti

Pri inStalacii siefovej vrstvy si mdzeme vybrat dva zakladné typy pouzitej sietovej architektdry:
* Ad-hoc Networking

* Infrastructure Networking

Ad-hoc Networking taktieZ nazyvana Peer-to-peer je urcena pre lokalne siete s mensim poctom poditacov. Umoznuje
zdielanie diskov, suborov, tladiarni a pristup na Internet cez zdielany modem. Vyhodou je jednoducha instalacia
a nizke naklady

I

Obrazok 1.3 - Architektira Peer-toPeer
Infrastructure Networking Pri tejto architektulre, na rozdiel od siete nastavenej ako Ad-hoc Networking, kde je priamy

tok Udajov ku kazdému pocitacu, Gdaje prechadzajl cez takzvany Access Point. Tento m6ze byt hardvérovy alebo
softvérovy, vytvoreny pomocou pocitaca PC s wireless kartou a prislusnym softvérom.
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Obrazok 1.4 - Infrastructure Networking

Access Point obvykle umoznuje aj pristup do klasickych ,kablovych“ sieti. Vyhodou je zvySenie dosahu, pretoze kazdu
Gc¢astnik radiovej siete ma spojenie v dosahu Access Pointu. Nevyhodou sl vySSie naklady, zahriujlce aj hardvérovy,
alebo softvérovy Access Point. Zakladnym problémom vSetkych radiovych sieti je bezpeénost udajov. Aby sa
zabranilo Uniku informacii, ktoré su volne v éteri, napriklad odposluchom mimo budovy, je mozné Gdaje Sifrovat
pomocou systému Wired Equivalent Privacy - WEP. WEP pouZiva k Sifrovaniu tGdajov 40 bitovy klGce, ktoré byt
identické u vSetkych klientov siete.

Priklad pouzitia radiovej siete.

Typicky priklad pouZitia radiovej siete je aplikacia typu e-business. Predstavme si napriklad zasielkovy predaj tovaru.
Okrem datovych transakcii je potrebné tovar v sklade najst a vyskladnit. Ak v budove skladu zriadime radiovu siet,
mbZeme priamo pomocou PDA Ukolovat jednotlivych skladnikov a kontrolovat potvrdenie vyskladnenia tovaru.

r— [::!_I
o =TT
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Obrazok 1.5 - Priklad pouZitia WLAN

Komunikacny program Microsoft ActiveSync

Pre komunikaciu ¢i uz prostrednictvom sériového alebo USB portu alebo pre bezdrétovi komunikaciu je potrebné
nainstalovat do desktopu alebo notebooku komunikacny a synchronizacny softvér Microsoft ActiveSync. Pocas
inStalacie nastavime, ktoré polozky programu MS Outlook chceme synchronizovat s PDA. Po nainstalovani sa
synchronizacny program automaticky spusti a zahaji sa synchronizacia. O spravnej ¢innosti sved¢i okrahla zelena
ikonka v pravom dolnom rohu.

Ak chceme snimat obrazovky z PDA, napriklad z dévodu vyroby dokumentacie k vyvijanému projektu, alebo pre
pripojenie k projektoru a podobne idealny je pre tento Gcel program Microsoft Remote Display Control.

Trocha histérie okolo moznosti vyvoja aplikacii

Mobilné zariadenia majd pomerne vSestranné vyuZitie aj so zabudovanym softvérom. Okrem zakladnych utilit
operacného systému obvykle obsahujl aj zakladné programy pre personalny manazment, textovy procesor, tabulkovy
kalkulator, prehliada¢ webovych stranok... Niekedy vSak ani toto programové vybavenie k nasej praci nepostacuje,

a v takom pripade sme nuteni zaobstarat si vhodny softvér, alebo vyvinit pre tieto zariadenia softvér vlastny.
Jednoduché programy pre mobilné zariadenia mdzeme v niektorych ojedinelych pripadoch vyvijat priamo na
konkrétnom type vreckového pocitaca, na ktorom potom program aj pobezi, napriklad v niektorom dialekte
programovacieho jazyka BASIC. V drvivej vacéSine vSak programy pre mobilné zariadenia vyvijame na inej platforme,
napriklad na klasickom PC.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 7
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Ak nepocitame programovatelné kalkulatory a diare, prvymi modelmi vreckovych pocitacov, pre ktoré bolo mozné
vyvijat programy boli palmtopy, napriklad Hewlett Packard 200 LX a PSION 3A.

Hewlett Packard 200 LX si rychlo ziskal oblubu pre jeho kompatibilitu z vtedy najrozSirenejSim operacnym systémom
MS-DOS. Bol postaveny na procesore NEC kompatibilnom s procesorom Intel x86. Mal 1 MB pamati RAM, ktora sa
dala rozdelit medzi pamat pre operacny systém a RAM-DISK. V pamati ROM bol ulozeny samotny operacny systém,

v tomto pripade trocha oklieSteny MS-DOS 3.0 a firemny softvér pre personalny manazment. Pristroj mal sériovy port,
IrDA rozhranie a jeden slot pre PCMCIA kartu. S programovym vybavenim pre tento model a ani s jeho vyvojom preto
nebol nijaky problém. Pokial tomu nebranila velkost pamati, alebo rozliSenie grafiky (CGA 640x200) fungovali na
nom vsetky programy pre MS-DOS vratane popularneho Norton Commandera a v naSich konéinach popularneho
textového editora s diakritikou T602. KedZze HP 200 LX mal procesor kompatibilny s procesorom Intel 8086, bolo
mozné pre vyvoj aplikacii pouzit lubovolny assembler, alebo vySSi programovaci jazyk pre tento procesor a pre
operacny systém MS-DOS. Po nainstalovani jednoduchého interpretera programovacieho jazyka BASIC bolo mozné
vytvorit aj aplikaciu priamo na vreckovom poditaci. Stastny majitel pamatovej karty si mohol nainstalovat aj
kompilatory vysSich programovacich jazykov, napriklad jazyka C

PSION série 3A. Tento model mal vlastny operacny systém, ktory obsahoval vyspely firemny softvér pre personalny
manazment PIM. Do pristroja bolo mozné zasunut dve FLASH karty a dodavala sa k nemu aj plna lokalizacia do
¢estiny a slovenciny. Vyvijat aplikacie pre model PSION 3A, hlavne na platforme PC bolo o nieco zloZitejSie, naopak
vyvoj aplikacii priamo na vreckovom pocitaci bol pomerne jednoduchy, pretoze pocitaé mal vlastny operacny systém
so vstavanym programovacim jazykom OPL, ¢o bol jazyk vzdialene podobny BASICu. Okrem jazyka OPL bolo mozné
vyvijat aplikacie pre tento pristroj vo vyvojovom prostredi SIBO pod operaénym systémom MS-DOS. Tento balik
obsahoval vykonny kompilator jazyka C (bohuzial neobjektovy) Speed C. Po nainStalovani kniznic SIBO bolo mozné
vyvijat kvalitné aplikacie, ktoré mohli vyuZit vSetky vyhody multitaskingového operacného systému a vstavanych
periférii. Co sa tyka kompatibility, firma PSION presla s novym modelom PSION séria 5 na operaény systém EPOC
a bolo nutné kupit nové vyvojové prostredie pre tento operacny systém. Toto prostredie sa dodavalo ako doplnok

k zndmemu vyvojovému prostriedku Microsoft Visual Basic.

Windows CE. Ovela nadejnejSia zacala byt situacia s kompatibilitou u nového operacného systému Microsoft
Windows CE vo verziach 1.0 a 2.0. Sice nebolo mozné pouzivat programy napisané pre Windows 95, NT, ani
programy pre DOS, takze bolo nutné vyvijat programové vybavenie pre tato triedu pocitaGov osobitne. Situaciu naviac
komplikovala skutoénost, Ze sa v tejto triede pocitacov pouZivalo niekolko nekompatibilnych procesorov (MIPS, SH3,
SH4, ARM...). Nastastie bola zachovana aspon Ciastocna kompatibilita na Grovni zdrojovych kédov. Microsoft dodaval
softvérovy balik pre Visual Basic a Visual C++. Neskor sa objavil Microsoft Windows CE toolkit for Visual C++.

Sicastny stav a blizka buduicnost

Aj momentalny stav u Microsoftu, ¢o sa tyka vyvojovych nastrojov pre mobilné zariadenia je pomerne zaujimavy. Nie,
Ze by nebolo po ¢om siahnut, to rozhodne nie. Ponuka je bohata a skor je problémom najst ten spravny nastroj pre
prislusny typ aplikacie. Na vyber mame vyvojové nastroje Microsoft® eMbedded Visual Tools 3.0, Microsoft®
eMbedded Visual C++ 4.0, Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT), a Smart Device Extensions (SDE). Posledne
menovany nastroj sa instaluje ako doplnok do vyvojového prostredia Visual Studio .NET. Vyznamné zjednotenie

a zapuzdrenie niektorych zo spominanych technolégii prinesie nova verzia tohoto vyvojového prostredia. V dobe
pisania zbornika bola uz k dispozicii stabilna Alfa verzia nového vyvojového prostredia Visual Studio .NET 2003

s kédovym nazvom Everett s integrovanou technolégiou Smart Device Extensions. TaktieZ aj balik Microsoft Mobile
Internet Toolkit bol do tejto verzie integrovany pod nazvom ASP.NET Mobile Controls

Sucastna verzia vyvojového prostredie Visual Studio .NET je k dispozicii v troch variantach:
- Architekt

- Developer

- Professional
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Obrazok 1.6 - Verzie vyvojového prostredia Visual Studio .NET

Struény prehlad zakladnych vlastnosti jednotlivych verzii je v tabulke.

Visual Studio.NET - prehlad vlastnosti jednotlivych verzi
Architekt | Developer | Professional

Visual Studio.NET IDE . . .
Programovacie jazyky Visual Basic,C#, C++ . . .
Microsoft Visual SourceSafe * .

Testovanie vykonu a funkénosti webovych XML sluzeb . .

Pouzitie ,Enterprise frameworks* o o

Microsoft Windows Server . .

Microsoft SQL Server . .

Microsoft Exchange Server . .

Microsoft Commerce Server . .

Microsoft Host Integration Server o o

Microsoft BizTalk Server .

Tvorba ,Enterprise frameworks“ o

Datové modelovanie, reverzné inzinierstvo .

Modelovanie obchodnych procesov pomocou UML .

Generovanie programov Visual Basic,C#, C++, ... .

Vyvojové prostredie Visual Studio.NET doplnené o balik Smart Device Extensions zastreSuje vyvoj aplikacii pre
desktopy aj pre mobilné zariadenia. Azda najlepSie je mozné charakterizovat sli¢astny stav nasledujlicou schémou

" - MET
E WiEGT S Compact £ NET ;.
ol I nhone Framework ramewor

os

Obrazok 1.7 - Prehlad nastrojov a mozZnosti pre vyvoj aplikacii
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Uz na prvy pohlad to vyzera nadejne. Pomocou jediného vyvojového prostredia, samozrejme pri reSpektovani
rozdielov medzi .NET Framework a .NET Compact Framework mézeme vyvijat aplikacie jednak pre pocitace
triedy PC a taktieZ aj pre mobilné zariadenia. ESte nazornejsie demonstruje rozdiely medzi vyvojovym prostredim
typu eMbedded a balikmi SDE a MMIT tato schéma

T EMbaddad ™S = B

Visual C++ Vigual Studic .MET

NET
Compact Pocket
Framework Internet
Explorer
Rleh Device Feature Sei; Focket PC I
apd Smartphane

Core Operating System: Windows CE

Obrazok 1.8 - Prehlad nastrojov a mozZnosti pre vyvoj aplikacii

Vyvojové nastroje eMbedded Visual Tools 3.0 a eMbedded Visual C++ 4.0 su od Visual Studia.NET dplne
nezavislé. Naznacme oblast pouZitia jednotlivych vyvojovych nastrojov.

Microsoft® eMbedded Visual C++ 3.0

e Ovladace pre Pocket PC a iné mobilné zariadenia
¢ Nativne aplikacie pre mobilné zariadenia

¢ Aplikacie u ktorych je priorita rychlost

e Hry a iné aplikacie, ktoré vyZaduju rychlu grafiku
¢ COM servery a Active X komponenty

Microsoft® eMbedded Visual Basic 3.0

* Aplikacie u ktorych je prioritna kratka doba vyvoja

* Aplikacie typu user - interface zloZené prevazne z komponentov
 Tvorba prototypov RAD (Rapid Application development) aplikacii
* Tvorba jednoduchych utilit

Microsoft® eMbedded Visual C++ 4.0 (zmeny v porovnani s eMbedded Visual C++ 3.0)
¢ Vyvoj aplikacii pre Windows CE .NET

¢ Vylepsené ladenie aplikacii JIT (Just - In - Time), napriklad pre odhalovanie neoSetrenych vynimiek
¢ Vylepseny softvérovy emulator

Visual Studio.NET doplnené o Smart Device Extensions (SDE)

* Aplikacie vyuzivajlice XML a webové sluzby

* Aplikacie, ktoré musia pracovat v pripojenom aj odpojenom rezime

* Vyvoj pripadne migracia aplikacii v programovacich jazykoch Visual Basic a Visual C#

* Vyvoj aplikacie, ktora bude nasadena v heterogénnom prostredi, napriklad na desktope, serveri aj mobilnom
zariadeni, pricom sa samozrejme predpokladajd rozne procesory a rdzne verzie operaéného systému
Windows

* Aplikacie vyZadujlce spolahlivé a bezpeéné prostredie

10 Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia



Kapitola 1: Uvod, predstavenie a oblast pouZitia mobilnych zariadeni
Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT) v novej verzii ASP.NET Mobile Controls
« TaZisko aplikacie je na serveri, z mobilného zariadenia sa k nej pristupuje pomocou webového prehliadaca

* MMIT je zalozené na technolégii ASP.NET stranok, HTML, cHTML (Compact HTML) a WML (Wireless Markup
Language)

Mozno viac, neZ podrobny popis ndm oblast pouZitia jednotlivych nastrojov naznaéi prehladna tabulka

Windows CE
.NET + Visual Studio .NET
eMbedded Visual Platform Vv novej verzii Everett plati
Tools 3.0 Builder vySrafovany stipec ako celok
eMbedded eMbedded
Visual C Visual eMbedded
3.0 Basic 3.0 Visual C 4.0 SDE MMIT VS .NET
Native Code X X X
X)
Managed Nie na baze
Code NET X X
Pocket PC
Pocket PC X
2002 X X X X SDE, MMIT
Smartphone X
2002 X + + SDE, MMIT
Non- (X) X
Microsoft
Mobile potrebny
Devices prehliada¢| SDE, MMIT
X) X) X
Musi byt Len len
Embedded predinstalovany Windows XP
Devices X VB Runtime X CE .NET X Embedded
X)
com nie je mozné
Development X vyvijat ActiveX X X
Driver
Development X X X
Debug
Drivers X X X

X Uplna podpora

(X) Podpora s urcitymi obmedzeniami+ v aktualnej verzii nie je podporované, podpora sa predpoklada v dalSich

verziach

Podrobnejsie vysvetlenie si urcite zasluzi rozdiel medzi Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT) a Smart Device

Extensions (SDE) z hladiska technoldgie a zaradenia v ramci Visual Studia .NET.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia
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Kapitola 1: Uvod, predstavenie a oblast pouZitia mobilnych zariadeni
Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

Jilanlle Internest Tool T mm
. AML Piaborsd YRty
CWaub Fruda RET - -
lsw
DG o, | 2
; 2l it il belishlle ‘Wals wiednyy
T, Neii'w Inlermed Tos

ity w EML . g MET Compact Franessri

fnser Franemers

Mehis Web

[ T ]

Earmah L el epd Muorliae [ELH]

Obrazok 1.9 - Microsoft Mobile Internet Toolkit Obrazok 1.10 - Smart Device Extensions

Ako nakoniec vsetko na tejto planéte, maju aj technolégie MMIT a SDE svoje vyhody a nevyhody

Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT)
Vyhody
Podpora najSirSieho spektra zariadeni
Pristup prostrednictvom browsera
Nevyhody
aplikacie nepracuju v off - line rezime
Aplikacie malo vyuzivaju vykon lokalneho zariadenia
Obmedzenia tykajlce sa pouZivatelského rozhrania

Smart Device Extensions (SDE)
Vyhody
Aplikacie pracuju v obidvoch rezimoch off - line aj on -line
PIné vyuZitie moznosti poskytovanymi platformou Pocket PC
Spolupraca s SQL Server™ CE
Vyuzitie lokalneho procesora, grafiky, multimedialnych moznosti
Nevyhody
Mnozstvo podporovanych platforiem a zariadeni je obmedzené

Servisna kapitola - Vytvorenie webovej sluzby
V publikacii budeme pracovat s Gdajmi v databazach a vyuZivat webové sluzby. Preto nezaskodi zoznamit sa
s cvicnymi tabulkami a ukazat postup vytvorenia jednoduchej webovej sluzby.

Cvicné udaje

Vo viacerych pripadoch budeme pracovat s Gdajmi v databaze pod spravou databazového servera SQL Server 2000.
Spolu s databazovym serverom sa nainstaluje cvicna databaza Northwind. V tejto databaze budeme pracovat

s databazovou tabulkou Employees, ktora obsahuje Gdaje o zamestnancoch firmy. Jej navrhova Struktura je
nasledovna:

EmployeelD int

LastName nvarchar (20)
FirstName nvarchar (10)
Title nvarchar (30)

TitleOfCourtesy nvarchar

BirthDate datetime
HireDate datetime
Address nvarchar (60)

12 Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia



Kapitola 1: Uvod, predstavenie a oblast pouZitia mobilnych zariadeni
Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

City nvarchar (15)
Region nvarchar (15)
PostalCode nvarchar (10)
Country nvarchar (15)
HomePhone nvarchar (24)
Extension nvarchar (4)
Photo image

Notes ntext
ReportsTo int

PhotoPath nvarchar (255)

Tabulka obsahuje 9 zdznamov a pretoZe niektoré z nich st pomerne rozsiahle (napriklad stipec Notes) a foto sa
v textovej podobe ani jednoducho vyjadrit neda vypiSeme len obsah niekol'kych stipcov, napriklad prikazom

SELECT LastName, FirstName, Title, Address, City, Country
FROM Employees

LastName FirstName Title Address City Country
Davolio Nancy Sales Representative 507 - 20th Ave. E. Apt. 2A Seattle USA
Fuller Andrew Vice President, Sales 908 W. Capital Way Tacoma USA
Leverling Janet Sales Representative 722 Moss Bay Blvd. Kirkland USA
Peacock Margaret Sales Representative 4110 Old Redmond Rd. Redmond  USA
Buchanan Steven Sales Manager 14 Garrett Hill London UK
Suyama Michael Sales Representative Coventry House Miner Rd. London UK
King Robert Sales Representative Edgeham Hollow Winchester Way London UK
Callahan Laura Inside Sales Coordinator 4726 - 1lth Ave. N.E. Seattle USA
Dodsworth Anne Sales Representative 7 Houndstooth Rd. London UK

(9 row(s) affected)

Pre jednoduchsie demonstracie budeme pouZivat tabulku Region, ktord mé len dva stipce

RegionID int
RegionDescription nvchar 50)

Tato tabulku moézZzeme pokojne vypisat celt SQL prikazom: select *from region;

RegionID RegionDescription
1 Eastern
2 Western
3 Northern
4 Southern

(4 row(s) affected)

Vytvorenie webovej sluzby vyuzivajucej databazu (Visual C#)
Vo viacerych cvicnych prikladoch budeme vyuzivat webovu sluzbu. Preto si jednu takito jednoduchu sluzbu

vytvorime. Jej Gloha bude jednoduch&. Po zadani ID zamestnanca (stipec EmployeeID z tabulky Employees
databazy Northwind) vrati Gdaje o prisluSnom zamestnancovi

Krok 1. - Vytvorenie aplikacie typu Smart Device Application
Pomocou menu File | New | Project vytvorime novy projekt typu ASP.NET Web Service. Projekt vytvorime v zlozke
Visual C# Projects. Napokon v Gvodnom dial6gu pomenujeme projekt ako wsZamestnanci.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 13
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Obrazok 1.11 - Vytvorenie projektu typu webova sluzba

Webova sluzba bude pristupna cez adresu http://localhost/wsZamestnanci a Standardne bude v adresari
c:\inetpub\wwwroot\wsZamestnanci\.

Hierarchicka Struktira IS - virtualne adresare, sluzby a ich metody je vyjadrena schémou:

Gl N =

ol Sermn rz |

i

Lo servcmia |
Rl |

Obrazok 1.12 - Hierarchicka Struktira pristupu k webovym sluzbam a ich metodam

Na Gvodnej obrazovke Visual Studia klikneme na link click here to switch to code view. V tomto pripade nas
sprievodca vytvorenim aplikacie nenechal trapit, a rovno nam ukazal ako sa taka sluzba programuje. Takze staci
odstranit komentare na zaciatku riadkov a prvi webovu sluzbu HelloWorld() mame hotovd

// WEB SERVICE EXAMPLE
// The HelloWorld() example service returns the string Hello World
// To build, uncomment the following lines then save and build the project
// To test this web service, press F5

[WebMethod]
public string HelloWorld()
{

return "Hello World";

Pomocou menu Build | Build wsZamestnanci aplikaciu preloZime a zostavime. Pomocou menu Debug | start
mo6zeme webovi sluzbu vyskusat.
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Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb
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Obrazok 1.13 - Testovanie webovej sluzby

Po zatlaceni tlacidla Invoke sa zobrazia (idaje poskytnuté webovou sluzbou, v tomto pripade retazec Hello World
vo formate XML.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<string xmIins="http://tempuri.org/">Hello World</string>

Po tomto precvic¢eni vytvorime dalSiu metddu, ktord nam na zaklade ID vrati Gdaje o zamestnancovi. Najskor vSak
musime vytvorit prepojenie na SQL Server. Lavé okno prepneme do rezimu Server Explorer a vytvorime nové
pripojenie v zlozke Data Connections. (pravé tlacidlo, volba Add Connection)

W Nata Link Properiies

Provider Conrwciion | Advanced | a1 |

G padly e lobovarsg 1o conned 1o SOL Seiver dala
1, Subacl OF @nber & ST na
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Obrazok 1.14 - Vytvorenie prepojenia na databazu
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Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

Po vytvoreni pripojenia, toto kurzorom mysi presunieme na plochu aplikacie.
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Obrazok 1.15 - Vytvorenie prepojenia na databazu

Teraz uz mdzeme pristlpit k naprogramovaniu aplikaénej logiky. V zlozke Servicelasmx.cs si vSimnime kod, ktory bol
pridany pocas presunu komponenty sqlConnection.

private System.Data.SglClient.SglConnection sglConnectionl;
Najskor pridame na zaciatok stboru kod

using System.Data.SqlClient;

a na koniec stboru metédu Dajzamestnanca (

[WebMethod]
public DataSet DajZamestnanca (int id)
{
string strSQL = "SELECT LastName, FirstName, Title, Address, City, Country, Notes FROM
Employees where EmployeeID=" + id.ToString();
SglDataAdapter da = new SqglDataAdapter (strSQL, sglConnectionl);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill (ds, "Employees");
sglConnectionl.Close();
return ds;

Metoda je v poriadku, bez problémov funguje, ale ma to celé jeden hacik a to je bezpecnost. V pripade ak je
parametrom &islo to priliS nevadi, no ak by bol parametrom retazec, mohla by vzniknit pomerne nebezpecéna
bezpecnostna diera, nakolko pri troche Sikovnosti by bolo mozné vytvorit vnoreny dotaz obsahujtci napriklad
sekvenciu ,,...Delete FROM Employees..."“. Preto je lepSie vytvorit SQL prikaz cez parametre

[WebMethod]
public DataSet DajZamestnanca (int id)
{
SglCommand cmd = new SglCommand ("SELECT LastName, FirstName, Title, Address, City, Country,
Notes FROM Employees where EmployeeID = @EMPID", sglConnectionl);
cmd.Parameters.Add ("QEMPID", id);
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (cmd);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill (ds, "Employees");
sglConnectionl.Close();

return ds;
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Kapitola 1: Uvod, predstavenie a oblast pouZitia mobilnych zariadeni
Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

Pomocou menu Debug | start méZzeme novl metddu webovej sluzby vyskisat.
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Obrazok 1.16 - Testovanie webovej sluzby

VSimnime si doporucéenie aby sme zmenili adresu namespace http://tmpuri.org/ na nejaku ind, ktora bude unikatna
pre kazdu konkrétnu aplikaciu. V tomto zborniku pouzijeme napriklad (fiktivnu) adresu
http://lubolacko.sk/brozury/smartdevices/v1/.

Urobme tak a pred riadok

public class Servicel : System.Web.Services.WebService

{
dopiSme riadok
[WebService (Namespace="http://lubolacko.sk/brozury/smartdevices/v1/")]

Po zatlaceni tlaCidla Invoke sa aj v tomto pripade zobrazia (daje poskytnuté webovou sluzbou, v tomto pripade Gdaje
o prislusnom zamestnancovi vo formate XML.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<DataSet xmIns="http://lubolacko.sk/brozury/smartdevices/v1/">
<xs:schema id="NewDataSet" xmins="" xmIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
<xs:element name="NewDataSet" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="sk-SK">
<xs:complexType> <xs:choice maxOccurs="unbounded"> <xs:element name="Employees">
<xs:complexType> <xs:sequence>
<xs:element name="LastName" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="FirstName" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="Title" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="Address" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="City" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="Country" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="Notes" type="xs:string" minOccurs="0" />
</xs:sequence></xs:complexType></xs:element></xs:choice></xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
- <diffgr:diffgram xmins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmins:diffgr="urn:schemas-microsoft-
com:xml-diffgram-v1">
- <NewDataSet xmIns="">
- <Employees diffgr:id="Employees1" msdata:rowOrder="0">

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 17
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Servisna kapitola - databazové tabulky - vytvorenie webovych sluzieb

<LastName>Leverling</LastName>
<FirstName>Janet</FirstName>

<Title>Sales Representative</Title>

<Address>722 Moss Bay Blvd.</Address>

<City>Kirkland</City>

<Country>USA</Country>

<Notes>Janet has a BS degree in chemistry from Boston College (1984). She has also completed
a certificate program in food retailing management. Janet was hired as a sales associate in 1991 and promoted
to sales representative in February 1992.</Notes>
</Employees></NewDataSet></diffgr.diffgram></DataSet>

S to sice viac Udaje pre pocitac a ten k nim bude prostrednictvom volania metdéd webovej sluzby aj pristupovat, ale
pri trochu sklsenosti sa tieto Udaje precitat aj priamo ¢lovekom. Podobne mozeme pridat aj dalSie metddu webovej
sluzby, napriklad pre vratenie nazvu regiénu, na zaklade zadaného ID.

[WebMethod]
public DataSet DajRegion (int id)
{
SglCommand cmdx = new SglCommand ("SELECT * FROM Region where RegionID = @REGID",
sqglConnectionl) ;
cmdx .Parameters.Add ("@REGID", id);
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (cmdx);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill (ds, "Regions");
sglConnectionl.Close();

return ds;

alebo vSetkych zakaznikov, ktori byvaju v zadanom meste

[WebMethod]
public DataSet DajZakaznikovZmesta (string sCity)
{
SglCommand cmd = new SglCommand ("SELECT ContactName, Address FROM Customers WHERE City=
@PCITY", sglConnectionl);
cmd.Parameters.Add ("@PCITY", sCity);
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (cmd);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill (ds, "Employees");
sglConnectionl.Close();

return ds;

Vo vSetkych metdédach sme z bezpecnostnych doévodov pouzivali pre konstrukciu objekt sqlCommand.

! Bezpecnostné riziko !!
V snahe po univerzalnosti nie je problém napisat tak(i metdédu webovej sluzby, ktora vrati XML dataset z akejkolvek
tabul'ky, alebo kombinacie tabuliek databazy Northwind na zaklade SQL dotazu.
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[WebMethod]
public DataSet DotazNW(string strSQL)
{
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (strSQL, sglConnectionl);
DataSet ds = new DataSet ();
da.Fill(ds, "Northwind");
sgqlConnectionl.Close () ;

return ds;

Zdanlivo krésne a vieobecne pouZitelné. Ano vieobecne pouZitelné dokonca aj na vymazanie Gdajov. UkaZme si to na
jednoduchom priklade. Aby sme neposkodili tabulky cviénej databazy Northwind, vytvorme si v tejto cviénej databaze
jednoduchu tabulku pomocou konzolovej aplikacie Query Analyser a naplime ju niekolkymi Gdajmi.

CREATE TABLE tovar
(
nazov VARCHAR (25),
cena DECIMAL (9, 2)
)i
INSERT INTO tovar VALUES ('Banany', '39.90"');
INSERT INTO tovar VALUES ('Mrkva', '13.30"');

0 jej obsahu sa mozeme presvedcit SQL prikazom SELECT v konzolovej aplikacii

select * from tovar;

nazov cena
Banany 39.90
Mrkva 13.30

(2 row(s) affected)
K rovnakému vysledku dospejeme aj prostrednictvom ,univerzalnej" metddy webovej sluzby DotazNW.

— <NewDataSet xmlns="">

— <Northwind diffgr:id="Northwindl" msdata:rowOrder="0">
<nazov>Banany</nazov>
<cena>39.90</cena>
</Northwind>

- <Northwind diffgr:id="Northwind2" msdata:rowOrder="1">
<nazov>Mrkva</nazov>
<cena>13.30</cena>
</Northwind>

</NewDataSet>

Ak prostrednictvom testovacieho okna webovej sluzby zadame SQL prikaz

delete from tovar;

naslednym dotazom v konzolovej aplikacii Query Analyzer zistime, Ze databazova tabulka je prazdna.
select * from tovar;

nazov cena
(0 row(s) affected)

Takze trocha ironicky méZeme konstatovat, Ze programové konstrukcie tohoto typu méZeme tvorit len vtedy ak nas uz
Udaje v databazach omrzeli.
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Vytvorenie webovej sluzby Po6zickova kalkulacka (Visual Basic)

Tato sluzbu vytvorime hlavne z toho dévodu, Ze webovl sluzbu MortgageCalc vyuziva Microsoft vo svojich cviénych
prikladoch a Hands - on laboch. Po zadani vySky p6Zicky, po¢tu mesiacov a Grokovej miery vypocita vySku mesacnej
splatky

Pri vytvarani webovej sluzby v jazyku Visual Basic postupujeme podobne ako v predchadzajlicom pripade. Pomocou
menu File | New | Project vytvorime v zloZke Visual Basic Project novy projekt typu ASP.NET Web Service.
Nazveme ho wsSplatky.

Pre vypocet splatky pouzijeme funkciu pmt. KOd funkcie calculateMonthlyPayment bude:

<WebMethod () > Public Function CalculateMonthlyPayment (ByVal Vyska_pozicky As Double, ByVal
Pocet_Mesiacov As Integer, ByVal Urokova_miera As Double) As String

Dim dblSplatka As Double

dblSplatka = -Pmt ((Urokova_miera / 1200), Pocet_Mesiacov, Vyska_pozicky)

Return FormatCurrency (dblSplatka)

End Function
Aj v tomto pripade nahradme riadok

<WebService (Namespace:="http://tmpuri.org/")>

Public Class Servicel
riadkom napriklad

<WebService (Namespace:="http://lubolacko.sk/brozury/smartdevices/v1")>

Public Class Servicel

Pomocou menu Build | Build wsSplatky aplikaciu preloZime a zostavime. Pomocou menu Debug | start mozeme
webovu sluzbu vyskisat.
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Obrazok 1.13 - Testovanie webovej sluzby wsSplatky

Po zatlaceni tlacdidla Invoke sa zobrazia Udaje poskytnuté webovou sluzbou, v tomto pripade vySka mesacénej splatky
vo formate XML.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<string xmIns="http://lubolacko.sk/brozury/smartdevices/v1/">897,87 Sk</string>
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Kapitola 2: eMbedded Visual Tools 3.0, eMbedded Visual C++ 4.0

Vyvojové nastroje a utility balika Microsoft® eMbedded Visual Tools 3.0 (dalej len eMVT) vytvaraji kompletné
vyvojové prostredie pre vyvoj aplikacii a softvérovych komponentov pre platformy, ktoré st oznacované ako Windows
Powered, napriklad pre pristroje triedy Pocket PC. Vyvojové prostredie Microsoft® eMbedded Visual C++ 4.0 je
naslednikom eMbedded Visual Tools 3.0, pricom prinaSa moznost vyvoja aplikacii pre platformu Windows CE .NET.

Microsoft

Visual Tools 3.0

Thiz pregqram iv proescted by US and imbemstianal capyrighe leer an deeobed in Halp &beout.
1 HEE~ 0000 Mot Cerporabon. A Bighss Besarasd

Obrazok 2.1 - logo eMVT

Velkou vyhodou je autonémnost eMbedded Visual Tools 3.0, to znamena, Ze nepotrebujeme mat nainstalované
Ziadne iné vyvojové prostredie, napriklad Visual Studio alebo najnovsiu verziu Visual Studio .NET. Stc¢astou inStalacie
eMVT su podporné moduly Software Development Kit (SDK) pre ten typ zariadenia, pre ktory aplikaciu vyvijame.

K dispozicii si moduly pre Pocket PC a Handheld PC. Je mozné doinstalovat moduly pre platformu Smartphone 2002
a Pocket PC 2002. Tieto moduly s dodavané vo forme SDK (Software Development Kit) . Moduly Pocket PC 2002
SDK a Smartphone 2002 SDK Beta je mozné stiahnut z webu, alebo objednat na CD.

Vyvojové prostredie eMbedded Visual Tools 3.0 mdZeme rozdelit na dva takmer nezavislé bloky:
¢ eMbedded Visual C++° 3.0,
¢ eMbedded Visual Basic® 3.0.

eMbedded Visual C++° 3.0 (eVC)

Vyvojové prostredie obsahuje kompilator objektovo orientovaného jazyka C++ a linkery nativneho kédu pre procesory
pouZivané v mobilnych zariadeniach. Vyvijané aplikacie moézZu vyuzivat sluzby prisluSného operacného systému

a moZu taktieZ cez ovladace vyuzivat vstupne - vystupné zariadenia ako dotykovy displej, porty a podobne. Podobne
ako pre vyvoj aplikacii pre klasické desktop PC, aj v mobilnych zariadeniach sa programovaci jazyk C++ pouziva
najma pre aplikacie, kde je primarne vyZadovany vysoky vykon a samozrejme pre vyvoj ovladacov. Ako u ,klasickych“
Windows aj na mobilnym platformach moézZzeme vyuzivat a vyvijat komponenty typu COM (Component Object Module)
a ActiveX. eVC umozZnuje okrem vyuZzitia softvérovych emulatorov aj ladenie aplikacii na dialku prostrednictvom
pripojenia cez ActiveSync, alebo prostrednictvom LAN.

eMbedded Visual Basic® 3.0 (eVB)

Hoci je eVB je blizsi jazyku Visual Basic Script, nez jazyku Visual Basic, ktory pozname z Visual Studia, eVB je nastroj
pre rychle vytvaranie Sirokého spektra aplikacii, od najjednoduchsSich az po naroéné podnikové projekty typu klient -
server. MozZnost rychleho vyvoja je dana implementovanim prostredia typu RAD (Rapid Application Develop). Doraz sa
kladie na jednoduchost a maximalnu vizualizaciu navrhu. Na rozdiel od kompilatora C++ sa nevytvara priamo nativny
kod pre prislusny procesor, ale zdrojovy kéd v jazyku Visual Basic sa preklada do takzvaného P-kédu, ktory je potom
interpretovany. Vyhodou je hlavne rychlost vyvoja aplikacie, preto je Visual Basic vhodny hlavne pre jednoduchsie
utility a aplikacie, ktoré je potrebné nasadit operativne a pre vyvoj prototypov aplikacii.

Instalacia eMbedded Visual Tools 3.0

Minimalne naroky na hardvér s na dnesnu dobu pomerne skromné:

Procesor: Pentium 150MHz alebo vyssi,

RAM: 24 Mb RAM pre Windows 98 SE, 32 Mb pre Windows NT/ 2000/XP, odporic¢ané 48 Mb.
Operacny systém: Microsoft Windows 98 SE alebo Microsoft Windows NT +SP5/ 2000/XP
Hard-disk: minimalna inStalacia - 360 Mb; kompletna instalacia - 720 Mb
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Instalacia produktu je velmi jednoduchd, pozostava z niekolkych krokov. V prvom kroku sa musime rozhodnt, pre
aké platformy budeme svoje aplikacie vyvijat. Aplikacia sa Standardne nainstaluje do adresara C:\Windows CE Tools.
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Obrazok 2.2 - Instalacia: vyber produktov

Ak chceme vyvijat aplikacie len pre platformu Pocket PC 2002, moznosti Platform SDK (H/PC Pro) a Platform SDK
(Palm Size PC 1.2) mdzeme nechat nezaskrtnuté.

V nasledujicom kroku volime programovaci jazyk (Visual Basic, Visual C++) a taktiez, ¢i chceme alebo nechceme
nainstalovat podporné komponenty (odpordcamel!).

eMbedded Yisual Topls Setup

n 2 Opbars il elasi s dwmr o v roislad, claw bha femn o da red wand noaled
& pupad bon path a chack roicaten that onlp par of e component wall be notelsd. To slect
all =i it Dplon b cick Salecl
Dphors Diesoupion:
[RY bk Vg Besc 111 100 KE RSP
o ahbasdded Vipual Caa 30 NFECEE  Bare veimon 10 and ol ssqueed
& Corwson Cormporenis 1GMEEDN  SnpneTd
Skt A |

Ireptalimbon Logsion Foids

. Prgaan FiestHicwot avbeiind Tovk Dhargs Fokies . |
Cpacw mpumedion C B2 EE

Epenne pvlabie o 52 -e

[ [onirn | Cancel |

Obrazok 2.3 - InsStalacia: vyber programovacich jazykov

Ak inStalujeme Visual C++, vSimnime si tlacidlo Change Option. V pomocnom dialégu mdéZeme vybrat typy
procesorov, pre ktoré budeme svoje aplikacie vyvijat. Pozor, ak chceme svoje aplikacie testovat na platforme PC
prostrednictvom softvérového emulatora, musime ponechat zaskrtnuté volby X86.
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Obrazok 2.4 - Instalacia: vyber procesorov

Microsoft Windows Platform SDK for Pocket PC 2002

Pre vyvoj aplikacii pre platformu Pocket PC 2002 je potrebné nainstalovat este balicek Microsoft Windows Platform
SDK for Pocket PC 2002. Podmienkou je nainstalované vyvojové prostredie eMbedded Visual Tools 3.0. Naroky na
hardvér a operacny systém su v tomto pripade ovela prisnejsie:

Procesor: Pentium Il 400MHz alebo vyssi,

RAM: 128 Mb RAM , odporicané 196 Mb.

Operacny systém: Microsoft Windows 2000/XP

Hard-disk: minimalna inStalacia - 360 Mb; kompletna instalacia - 720 Mb

Aplikacia sa Standardne nainStaluje do adresara C:\Windows CE Tools\wce300\Pocket PC 2002.

Vyvoj aplikacie typu Hello Word - Visual C++

Ako prvu aplikaciu takmer v kazdej priruéke preberaji aplikaciu typu Hello World. Uloha tejto aplikécie je velmi
jednoducha - vypisat na obrazovku jednoduchy oznam. Nie je to az tak bezvyznamna vec, ako by sa na prvy pohlad
zdalo. Niekedy mdze byt neznalost spdsobu vypisu jednoduchého formatovaného textu velmi limitujica. Co mame

z toho, ak v C++ bravirne napiSeme rekurzivny algoritmus pre vypocet Cisla Pl na 500 desatinnych miest, ked potom
nedokazZeme vypisat vysledok.

My si tto Glohu este trochu skomplikujeme, nakolko budeme komunikovat aj s pouZivatelom, ktory musi
prostrednictvom jednoduchého dialoégu zadat svoje meno (retazec) a vek (Cislo). V tomto cvicnom priklade pojde
hlavne o kompletny postup napisania aplikacie a jej odladenie na softvérovom emulatore na PC a nasledne na jej
nainsStalovanie a spustenie na prisluSnom mobilnom zariadeni.

Zadanie ulohy 2.1: Vytvorte aplikaciu, ktord umoZni pouZivatelovi zadat meno a vek a nasledne tieto Gdaje vypise na
obrazovke.

Riesenie llohy 2.1: V tejto prvej cvicnej aplikacii s vyhodou vyuZijeme moznosti poskytované objektovou kniznicou
MFC (Microsoft Foundation Class). RieSenie rozdelime do niekolkych logickych krokov. Ti, ktori s touto kniZznicou uz
maju skisenosti, napriklad z vyvojovych prostredi Visual C++ verzie 5.0 a 6.0 maju samozrejme vyhodu. Nasa prva
cvicna aplikacia bude koncipovana ako uréity kompromis, aby ju pochopili aj zaciato¢nici a na druhej strane, aby sa
pokrogili prilis nenudili. Pravdepodobne najlepsi a najefektivnejsi zdroj pre nastudovanie MFC je multimedialne
vyukové CD Mastering for Visual C++.

Krok 1. - Vytvorenie aplikacie typu MFC pre platformu Pocket PC 2002

Pomocou menu File | New vytvorime novy projekt typu WCE Pocket PC 2002 MFC AppWizard (exe). V Gvodnom
dialégu pomenujeme svoj projekt, (v nasom pripade Vypis) a Specifikujeme adresar, do ktorého budu slbory tvoriace
projekt ulozené. Vyhodné je projekty umiestinovat do samostatného pracovného adresara, aby sa dali lahko zalohovat.
V pravom dolnom rohu uréime typ procesora, a to vratane platformy x86, ak chceme tento projekt emulovat na PC.
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Obrazok 2.5 - Novy projekt - aplikacia typu MFC

V dalSom dialégu (Prvy krok aplikacného sprievodcu) vyberieme typ aplikacie. Na vyber mame tri mozZnosti:
* Single Document with Doc List

* Single Document

* Dialog based
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Obrazok 2.6 - vyber typu aplikacie

* Single Document with Doc List - aplikacia tohoto typu umoZziuje pracovat s viacerymi dokumentmi rovnakého
typu. Napriklad textovy editor pracujuci s viacerymi dokumentmi typu DOC, TXT a podobne

« Single Document projekt tohoto typu je v podstate klasicka ,Windows“ aplikacia. Ak chceme vyvijat aplikaciu kde
budu rutiny a triedy pracujice s dokumentom dosledne oddelené od tried, ktoré zabezpecia zobrazenie dokumentu
na obrazovke, mézeme zaskrtnut policko Document/View Architecture support?.

« Dialog based dominantnou castou dialégovej aplikacie (napriklad kalkulator vo Windows) je hlavné dial6gové okno
pre komunikaciu s pouZivatelom

V nasom cvicnom priklade, aby sme splnili zadanie mézeme vytvorit dialogovi aplikaciu, alebo aplikaciu typu Single
Document, ktora samozrejme taktieZ m6ze vyuzivat dialogy. Pretoze je to cvicny priklad, zvolime z pedagogického
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hladiska pravdepodobne najvyhodnejsSie rieSenie, teda aplikaciu typu Single Document a zaskrtnime policko
Document/View Architecture support?.

V nasledujicom dialégu (Druhy krok aplikaéného sprievodcu) volime, aké typy komponentov a technolégii mienime
vo svojej aplikacii vyuzit a aky ma byt dizajn systému menu nasej aplikacie.
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Obrazok 2.7 - Nastavenie parametrov projektu

V nasledujucom dialégu (Treti krok aplikacného sprievodcu) Specifikujeme, ¢i ma Sprievodca vytvorenim aplikacie
(Application Wizard) vkladat do nasho projektu komentare typu To-Do, prostrednictvom ktorych nam naznadi, ktoré
Gasti kodu kam patria. Nie je nijaky dévod, preco by sme v nasom cviénom projektu nevyuZzili takito pomocnd ruku.
V dolnej polovici dialogu Specifikujeme, ¢i sa kniznica MFC nainStaluje ako samostatna DLL, takze ju budd moct
zdielat vSetky aplikacie. Druha moZnost je prilinkovat tito kniznicu priamo k nasej aplikacie. Z hladiska Gspory
paméatovej kapacity je vyhodna prva moznost.
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Obrazok 2.8 - Nastavenie dalSich parametrov projektu
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V poslednom dialégu aplikacného sprievodcu (krok 4) méZeme zmenit nazvy suborov pre jednotlivé triedy

WCE Packet PC 2007 MFC AppWizard (exe) - Step 4 of 4 a3
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Obrazok 2.9 - Finalny dialog

Pripomenme, Ze typickd MFC aplikacia s Document/View architektlrou obsahuje triedy Application, kde su zakladné
rutiny pre spustenie a beh aplikacie. Trieda Frame zapuzdruje systém radenia a zobrazovania okien. Trieda
Document zapuzdri rutiny pre pracu s obsahom dokumentu a trieda View zabezpeci zobrazenie jeho obsahu na
obrazovke.

V nasom pripade zaklad aplikacie tvoria triedy:

¢ CAboutDIg.. trieda odvodena od CDialog, ktora bude informovat o nasej aplikacii,
¢ CVypisApp.. trieda odvodena CWinApp - hlavny objekt aplikacie,

¢ CVypisDoc.. trieda odvodena od CDocument - spracovavané Udaje,

¢ CVypisView.. trieda odvodena od CView - pohlad na spracovavané (daje,

¢ CMainFrame.. trieda odvodena od CFrameWnd - ramové okno aplikacie.

Po zatlaceni tlaCidla Finish sa zobrazia sumarne informacie o prave vytvorenom projekte. V naSom pripade:

Application type of Vypis:
Single Document Interface Application, with Doc List support targeting:
Win32 (WCE ARM)
Win32 (WCE x86)

Classes to be created:
Application: CVypisApp in Vypis.h and Vypis.cpp
Frame: CMainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp
Document: CVypisDoc in VypisDoc.h and VypisDoc.cpp
View: CVypisView in VypisView.h and VypisView.cpp

Features:

+ Menu bar in main frame with menu, buttons, and adornments

+ Windows CE Sockets Support
+ Uses shared DLL implementation
+ Localizable text in:

English [United States]
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Krok 2. - Prelozenie, zostavenie a zavedenie aplikacie do PDA

Dosial sme vlastne bez toho, aby sme napisali ¢o i len riadok zdrojového kodu, vytvorili jadro aplikacie ktoré zatial
nerobi ni¢. Ni¢? AZ budete ovladat toto vyvojové prostredie detailne a skusili by ste napisat zobrazenie zakladného
okna (zatial prazdneho), systému menu a podobne, ocenili by ste mnozstvo prace, ktoré vam kniznica MFC

a Sprievodca vytvorenim aplikacie uSetri. Pozrime sa na rozlozenie pracovného okna vyvojového prostredia.

Ak pozname Visual Studio 6.0, alebo Visual Studio.NET, toto okno nam bude dbéverne zname.
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Obrazok 2.10 - Pracovna obrazovka vyvojového prostredia

V lavej Casti mame okno, kde mdzeme pomocou zaloZiek zobrazit zoznam pouZitych tried, resource a zoznam suborov
tvoriacich projekt. V pravej ¢asti okna zobrazujeme konkrétnu entitu, napriklad zdrojovy kod, navrhové okno dialégu
bitmapy a podobne. Nasou Ulohou v tomto kroku vSak nie je ani tak spoznavanie vyvojového prostredia, ako skor
preloZenie a spustenie prave vytvorenej ,prazdnej“ aplikacie jednak na PC na softvérovom emulatore a taktiez aj na
konkrétnom zariadeni. Najskor skontrolujeme, pripadne nastavime platformu pre ktori budeme tito aplikaciu vyvijat.
V hlavhom menu Build | Set Active Platform aktivujeme prislusny dialég a nastavime platformu Pocket PC 2002.

Set Active Platform

Windows CE Platfarms:

H/PC Pro 2.11

Cancel

Obrazok 2.11 - Nastavenie aktivnej platformy pomocou dialégu

Aktivnu platformu méZzeme nastavit aj pomocou roletovych ovladacich prvkov toolbaru.
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Obrazok 2.12 - Nastavenie aktivnej platformy pomocou toolbaru

Po tomto kroku sa pomaly blizime do finale. Cielom je prelozit aplikaciu a spustit na emulatore. Podobne ako sme
nastavili aktivnu platformu, nastavime pomocou toolbaru aj to, pre aky procesor sa ma aplikacia preloZit a zostavit.
KedZe vSetky PC a teda aj nase na ktorom budeme aplikaciu emulovat maju procesor triedy x86, nastavime volbu
Win 32 (WCE x86) Debugg. Neskor, ked budeme chciet aplikaciu spustit v realnom PDA, vyberieme prislusny
procesor, napriklad pre iPAQ to bude procesor ARM a podobne. V hlavhom menu potom aktivujeme volby

Build | Build Vypis.exe . V spodnom okne vyvojového prostredia potom mdzeme sledovat priebeh prekladu,
zostavovania a prenosu naSej aplikacie do emulatora.

—————————————————— Configuration: Vypis - Win32 (WCE x86) Debug-—-—-—-—--——--—"-"-—--—————-
Compiling resources...
Compiling...
StdAfx.cpp
Compiling...
MainFrm.cpp

Vypis.cpp
VypisDoc.cpp
VypisView.cpp
Generating Code...
Linking...

Vypis.exe - 0 error(s), 0 warning(s)

Downloading files

Checking remote file: \Windows\Start Menu\Vypis.exe.

Downloading file c:\!=projekty2002\10_zbornik pda\...\vypis\x86dbg\vypis.exe.
Checking remote file: \WINDOWS\mfcce300d.dll.

Downloading file c:\windows ce tools\wce300\...\1lib\x86\mfcce300d.dll.
Finished downloading.

VSetko prebehlo v naprostom poriadku. Tym Ze sme zatial nepisali Ziadny vlastny kod, nemohli sme vlastne s stlade
s Murphyho zakonmi ani urobit Ziadne chyby. VSimnime si, Ze pri nahravani aplikacie ¢i uz do emulatora, alebo do
konkrétneho zariadenia sa kontroluje, ¢i je v mobilnom zariadeni kniznica MFC DLL, v naSom pripade konkrétne
slbor mfcce300d.d11. Ak je vSetko v poriadku, malo by sa aktivovat okno emulatora. Po zatlaceni tladidla Start

v emulatore uvidime ikonu nasej aplikacie Vypis v hlavnom menu
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Obrazok 2.13 - Vyvojové prostredie + emulator

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 29



Kapitola 2: eMbedded Visual Tools 3.0, eMbedded Visual C++ 4.0

Samozrejme Ze neodolame pokuseniu a nasu prazdnu aplikaciu si v emulatore spustime. Zatial presne podla
oCakavania cvicna aplikacia Vypis ni¢ nerobi ani ni¢ neukazuje.

Obrazok 2.14 - Prvé spustenie cvicnej aplikacie

Aby sme mohli v dalSich etapach vyvoja nahrat do emulatora tito aplikaciu znovu, musime ju zakazdym ukongit.
Najjednoduchsie to urobime tak, Ze si kliknutim na ikonu v pravom dolnom rohu nechame zobrazit virtualnu
klavesnicu a postupne na nej zatlaéime symboly CTRL a Q.

Krok 3. - Naprogramovanie aplikacnej logiky

Dalsi postup navrhu nasho projektu v podstate rozdelit do dvoch etap: Prvou etapou bude navrh vizualnej éasti
aplikacie t.j. graficky, logicky a funkény navrh formularov pre komunikaciu s pouzivatelom. V druhej etape navrhneme
funkénu logiku aplikacie. Programatori, ktori programuju aplikacie pre operacny systém Windows vedia, Ze vacsina
aplikacii pre tuto platformu je riadena udalostami. Niekto pohne mysSou, stlaéi klavesu pride sprava po sériovom
alebo USB porte a podobne. Preto v tejto etape hlavne programujeme obsluhu udalosti - t.j kod, ktory sa aktivuje,

ak prislusna udalost nastane. Napriklad reakciou na to, Ze pouZivatel presunie ukazovatel mysi pri zatlatenom
tlacidle na iné miesto musi byt presunutie objektu, napriklad grafického symbolu, na ktory mys predtym ukazovala.
Ako prvy krok (aby sme dodrzali tradiciu Hello World), bude jednoduchy vypis textu na obrazovku. Vypis obsahu
dokumentu na obrazovku a teda aj akykolvek vypis, nakolko v nasej jednoduchej cviénej aplikacii so Ziadnym realnym
dokumentom nepracujeme ma na starosti trieda CView, v nasom pripade konkrétne trieda cvypisview. Kod pre vypis
textu preto umiestnime do metddy onDraw, ktord sa vola vzdy pri vykreslovani obsahu. Nas kéd pre vypis textu (vo
vypise vyznaceny hrubym fontom) dopiSeme presne tam kam patri, teda za komentar // ToDO: add draw code

for native data here:

void CVypisView::OnDraw (CDC* pDC)
{
CVypisDoc* pDoc = GetDocument () ;
ASSERT_VALID (pDoc) ;
// TODO: add draw code for native data here
CRect rect;
GetClientRect (rect);
pDC—>DrawText ("Cvicna aplikacia VYPIS", rect, DT_CENTER | DT_VCENTER);

Po preloZeni a spusteni aplikacie vidime, Ze veta ,...aplikacia, ktora nerobi nic...“ prestava platit. Nasa aplikacia
vypisala na obrazovku textovy retazec.
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sf 1oz 8

Cyicria spllcacts WPIS

[Edit Tools = 0 K 8-

Obrazok 2.15 - Vypis jednoduchého textového retazca

Aby sme splnili literu zadania, potrebujeme ziskat od pouZzivatela jeho meno a vek a tieto Gdaje potom vypisat na
displej. Preto pre tento Géel vytvorime jednoduchy zadavaci dialég. Zadavaci dialég (vo vSeobecnosti aklkolvek
funkciu a sluzbu, ktora sa vykona na pokyn pouZivatela) méZzeme aktivovat pomocou menu, alebo kliknutim na
tlacidlo toolbaru. Pri pozornejSom pohlade na okno naSej aplikacie vidime, Ze Sprievodca vytvorenim aplikacie uz
vygeneroval v spodnej Casti jednoduché menu (obsahuje polozky Edit a Tools) a jednoduchy toolbar s dosial
neaktivnymi ikonami noznic, kopirovania a aktovky. Po aktivovani zalozky Resources v [avej ¢asti okna sa zobrazi
stromova Struktdra jednotlivych skupin prvkov. Nas bud( zaujimat zalozky Dialog, Toolbar a Menubar.

Dialog

Najskor navrhneme zadavaci dialég. Kliknutim pravého tlacidla mysi na zlozku Dialog sa spristupni kontextové menu.
V tomto menu zvolime polozku Insert dialog. V novovytvorenom dialégovom okne popremiestiujeme tlacidla OK

a Cancel do spodnej Casti dialégového okna. Ak nam zalezi na lokalizacii m6zeme ich premenovat na Potvrd' a
Storno. Na plochu dialégu umiestnime dva napisy Meno: a Vek: typu Static Text a dva zadavacie okna typu Edit Box.
Tieto pomenujeme napriklad IDC_EDIT_MENO a IDC_EDIT_VEK. Vzhlad nasho dialégového okna by mohol byt
napriklad takyto.
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Obrazok 2.16 - Navrh zadavacieho dialogu
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Navrh vzhladu dialégu ukonéime jeho pomenovanim a doplnenim nazvu jeho zahlavia

Dialog Properties |

= ? General i Styles ] bare Styles i Extended Styles 1

ID: |IDD_DIAL_POTYRD | Caption: |Zadanie mena a veku

Font name:  Syztem

Font zize: 8

Fart... J ¥ Pos: |0 Y Pos: ’E“ Class name: i

Obrazok 2.17 - Parametre zadavacieho dialogu

Po tychto krokoch mame navrhovi etapu dialégu za sebou. Aby sa dialog nielen zobrazil, ale aj fungoval, to znamena
aby odovzdal aplikacii zadané Gdaje, musime vytvorit k novo navrhnutému dialoégu triedu. PouZijeme sprievodcu pre
vytvorenie triedy Class Wizard. Aktivujeme ho bud pomocou menu View | Class Wizard, alebo klavesovou skratkou
CTRL-W. Potvrdime volbu Create new class.

Mew Class 3

Hanae |CrgZad=d l:::d
Fil= muarre: Db i g

B claze | CDiskog d

Liislog I0: [I0D_Dial_POTVAD L

Obrazok 2.18 - Vytvorenie triedy k zadavacieho dialogu

Trieda CDIgZadaj bude odvodena od triedy CDialog a v naSom pripade bude okrem zdedenych objektov zaplzdrovat
len dve Clenské premenné m_sMeno (typu CString) a m_nVek (typu Integer). Tieto premenné navrhneme taktiez
pomocou Class Wizarda v zalozke Member Variables, tlacidlom Add Class. VSimnime si aj validacné moznosti

v dolnej Easti nadvrhového dialégu. U retazcovej premennej mdzeme limitovat maximalnu dizku a u &iselnej premenne;j
jej rozsah.
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Obrazok 2.19 - Navrh ¢lenskych premennych triedy
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Tymto krokom je navrh zadavacieho dialégu u konca. Ak si pozrieme deklaraciu triedy (sibor DigZadaj.h), Class
Wizard vygeneroval kod:

class CDlgZadaj : public CDialog
{
// Construction
public:
CDlgZadaj (CWnd* pParent = NULL); // standard constructor

// Dialog Data
//{{AFX_DATA (CDlgZadaj)
enum { IDD = IDD_DIAL_POTVRD };
CString m_sMeno;
int m_nVek;
//}}AFX_DATA

Ukladanie Gdajov z edit boxov do ¢lenskych premennych je zaisteny kddom (subor DigZadaj.cpp), ktory taktiez
vygeneroval Class Wizard:

void CDlgZadaj::DoDataExchange (CDataExchange* pDX)
{
CDialog: :DoDataExchange (pDX) ;
//{{AFX_DATA_MAP (CDlgZadaj)
DDX_Text (pDX, IDC_EDIT_MENO, m_sMeno) ;
DDV_MaxChars (pDX, m_sMeno, 50);
DDX_Text (pDX, IDC_EDIT VEK, m_nVek);
DDV_MinMaxInt (pDX, m_nVek, 0, 120);
//}}YAFX_DATA_MAP

Zostava nam nadviazat dialog, respektive triedu CDIgZadaj na zvySok aplikacie. V tejto cvicnej aplikacii ukazeme
aktivaciu zadavacieho dialégu, pomocou toolbaru.

Toolbar

Po oznaceni entity IDR_MAINFRAME moZeme editovat tlacidlovi liStu ako celok, napriklad metédou drag and drop
,odstranit" nepotrebné tlacidla z tlacidlovej listy. V naSom projekte mdzeme pokojne odstranit vSetky tlacidla

a vytvorit jedno nové napriklad s grafickym symbolom ZD (zadavaci dial6g).
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Obrazok 2.20 - Vytvorenie tlacidiel toolbaru

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 33



Kapitola 2: eMbedded Visual Tools 3.0, eMbedded Visual C++ 4.0

Toolbar Button Properties ]
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Obrazok 2.21 - Parametre tlacidla toolbaru

Pomocou Class Wizardu (tlac¢idlo Add Function) vytvorime proceddru OnZadaj, pripadne aj OnUpdateZadaj ak mame
v iUmysle menit vlastnosti tlacidla toolbaru, napriklad toto tlacidlo za urcitych okolnosti znefunkénit a podobne.
Proceddry su vytvorené ako ¢lenské v triede CVypisDoc.
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Obrazok 2.22 - Vytvorenie obsluznych proceddr v triede CVypisDoc

Class Wizard vygeneruje prazdne telo procedUry. Zostava uz len doprogramovat aktivovanie dialégu a nastavenie
hodn6t systémovych premennych.

void CVypisDoc::0nZadaj ()

{
// TODO: Add your command handler code here

V triede CVypisDoc vytvorime dve ¢lenské premenné m_sDocMeno (typu CString) a m_nDocVek (typu Integer).
Clesku premenn( vytvorime najjednoduchsie pomocou kontextového menu, ktoré sa zobrazi ak klikneme lavym
tlacidlom mysi na nazov triede v lavom okne v zalozke Class. PouZijeme polozku menu Add member variable....

a v dialogovom okne vyplnime typ premennej a jej nazov. Premenné budu typu Public, nakolko k nim budeme neskor
pristupovat z triedy CVypisView.
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Add Member Variable

Yariable Type:
|E5tring = I
ance

Yanable Hame:
|m_sD octend

Arccess
+ Public " Protected " Private

Obrazok 2.23 - Vytvorenie ¢lenskych premennych v triede CVypisDoc
V konstruktore triedy CVypisDoc nastavime pociatocni hodnoty premennej m_nbocvek na hodnotu NULL.

CVypisDoc: :CVypisDoc ()
{
// TODO: add one-time construction code here
m_nDocVek = NULL;

Teraz pridame odkaz na hlavickovy stbor obsluznej triedy dialégu do stboru VypisDoc

// VypisDoc.h : interface of the CVypisDoc class
ST 7777777000777 777777777777777777777777777777777777777777777777777777

#include "DlgZadaj.h"

a v procedlre OnZadaj aktivujeme dial6g ako modalny. Kompletny kéd proceddry OnZadaj potom bude:

void CVypisDoc::0OnZadaj()
{
// TODO: Add your command handler code here
CDlgZadaj dzD;
if (dZD.DoModal () ==IDOK)
{
m_sDocMeno = dZD.m_sMeno;
m_nDocVek = dZD.m_nVek;

}
UpdateAllViews (NULL) ;

Ak v dial6gu stlacime tlacidlo OK, a teda podmienka if (dzD.DoModal () ==IDOK) bude splnena, prenesl sa zadané
Gdaje do ¢lenskych premennych dokumentu. Proced(ira UpdateAllViews (NULL) ; aktivuje obnovenie zobrazenia
obsahu displeja, inymi slovami v triede CVypisView sa aktivuje procedidra OnDraw. Doteraz mame v tejto procedire
len vypis jednoduchého textového retazca:

void CVypisView: :0OnDraw (CDC* pDC)

{
CVypisDoc* pDoc = GetDocument () ;
ASSERT_VALID (pDoc) ;

// TODO: add draw code for native data here
CRect rect;
GetClientRect (rect);
pDC->DrawText ("Cvicna aplikacia VYPIS", rect, DT_CENTER | DT_VCENTER);
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Aby jej funkénost zostala zachovana, Gvodny text vypiSeme len v pripade, ak obsah premennej m_nbocvek bude mat
hodnotu NULL, teda pri spusteni aplikacie. V opaénom pripade vypiSeme iny retazec, ktory bude obsahovat zadané
hodnoty. VSimnime si, Ze v procedlre uZ mame ziskany pointer pboc na triedu CVypisDoc a teda k jej premennym
typu PUBLIC sa lahko dostaneme. Upravena procedira OnDraw potom bude

void CVypisView::0OnDraw (CDC* pDC)

{
CVypisDoc* pDoc = GetDocument () ;
ASSERT_VALID (pDoc) ;

// TODO: add draw code for native data here
CString sText;

CRect rect;

GetClientRect (rect);

if (pDoc—>m_nDocVek==NULL)

sText = "Cvicna aplikacia VYPIS";
else

sText .Format (_T ("Meno: %s Vek: %d"), pDoc->m_sDocMeno, pDoc->m_nDocVek) ;
pDC—>DrawText (sText, rect, DT _CENTER | DT VCENTER);

Vysledkom podla emulatora je funkéna aplikacia:

Meno: |F'cwraznik Jozef

ek

| oK | | Cancel Meno: Povraznik Jozef  Wek: 39
|- Edit Tools Zd =«
Obrazok 2.24 - Beh aplikacie - zadavaci dialog Obrazok 2.25 - Beh aplikacie - vypis vysledkov

Krok 4. - Prenos aplikacie do realneho zariadenia

Aplikaciu mame vyvinut( a odladenl na emulatore, je teda najvyssi ¢as ju preniest na mobilné zariadenie a vyskusat
ju v redlnom zariadeni. Niektoré aplikacie, ktoré pracuju s portami, alebo pridavnymi kartami, ktoré sa nedaju
simulovat, napriklad GPS, musime ladit na readlnom zariadeni Gplne od zaciatku. V takomto pripade nam emulator
pochopitelne nepomdze. Musime mat uz nainStalovany a spusteny synchronizacny program Microsoft ActiveSync aby
bolo mozné preniest nasu vyvinutl aplikaciu do redineho zariadenia. Nastavime teda pomocou toolbaru realny
procesor, v nasom pripade ARM. My sme nastavili verziu Release, nakolko aplikaciu uz mame odladeni na
emulatore. Namiesto emulatora nastavime Default Device.
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B vypis - Microsoft eMbedded Visual C++ - [WypisView.cpp]
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Obrazok 2.26 - Nastavenie vyvojového prostredia pre konkrétny procesor a realne zariadenie

Po preklade a prenose siborov mdzeme spustit nasu aplikaciu prostrednictvom menu na redlnom zariadeni.
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Obrazok 2.27 - Menu realneho zariadenia Obrazok 2.28 - Beh aplikacie na realnom zariadeni

Vyvoj aplikacie typu Scribble

Ako namet pre druh( aplikaciu pouZijeme taktiez ,klasiku“, znamy tutorial pre vyvojarov zaéinajlcich s Visual
Studiom, aplikaciu typu Scribble, ktora nam umozni kreslit perom po obrazovke. Pokrocilejsi si m6Zu tuto aplikaciu
vylepsit pridanim .NET webovej sluzby a kédu pre kreslenie na displej iného zariadenia a podobne. PretoZe postup
vytvorenia aplikacie pozname z predchadzajlceho prikladu, popiSeme vytvorenie ,prazdnej“ aplikacie len heslovite.
Tato aplikacia vyzaduje vytvorenie nového projektu a je Gplne nezavisla od predchadzajliceho cviéného prikladu.

Zadanie ulohy ¢islo 2.2: Viytvorte aplikaciu, ktora umozni pouZzivatelovi kreslit Giary na obrazovke.

Riesenie Ulohy éislo 2.2: Aj v tejto aplikacii s vyhodou vyuZijeme moznosti poskytované objektovou kniznicou MFC
(Microsoft Foundation Class). Pre uloZenie jednotlivych vektorov, z ktorych sa budi skladat nakreslené Giary mézeme
vyuZit proces zvany serializacia.

Krok 1. - Vytvorenie aplikacie typu MFC bez architektiry Document / View

Pomocou menu File | New vytvorime novy projekt typu WCE Pocket PC 2002 MFC AppWizard (exe). Projekt
mbZeme nazvat napriklad SuperScribble. Projekt bude typu Single Document, pricom policko pri moznosti
Document / View Architecture nechame nezaskrtnuté.
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What tppe of application would pou like to
create’y
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" Single document with Do List
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[ DocumentAfiew architecture support?

Mew Tools E|A
Obrazok 2.29 - typ projektu

V dalSom dialégu (pre istotu ak by sme neskdr skisali komunikaciu s inymi zariadeniami) zaskrtneme moznost
Windows Sockets, pricom policko Shared New nechame nezaskrtnuté.
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Obrazok 2.30 - typ projektu

V nasledujicom dialégu samozrejme povolime komentare typu To-Do, a nastavime zdielanie kniznic DLL. Tym je
navrh kostry aplikacie ukonceny. Aplikaciu méZeme zostavit a vyskisat na emulatore.

Krok 2. - Naprogramovanie aplikacnej logiky - rutiny pre kreslenie
Cielom tohoto kroku je vytvorit aplikacni logiku, ktorda umozni kreslenie Giary perom po dotykovom displeji.
- vo vnutri triedy CChildView vytvorime ¢lenskd premennu typu CPoint s nazvom m_CurentPoint. Premenna bude

typu Protected.

Wanabde Tupe: ak
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Obrazok 2.31 - Vytvorenie premennej m_CurrentPoint
Rovnako vytvorime aj ¢lenskd premennd typu bool s nazvom m_InDraw. Aj tato premenna bude typu Protected.

- k definicii konStruktora triedy CChildView (v sibore ChildView.cpp) pridame kod pre inicializaciu tychto premennych
:m_InDraw (false),m_CurrentPoint (-1,-1). K6d konStruktora bude potom:

CChildView: :CChildView () :m_InDraw(false) ,m CurrentPoint (-1,-1)

{
}

- V kontextovom menu zobrazenom po kliknuti lavym tlacidlom mysi na nazov triedy CChildView vyberieme moznost
Add Windows Message Handler. V dial6gu v ramiku Class or object to handle oznacime polozku CChildView.
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V ramiku Filter for messages available oznacime polozku Child Window. V lavom zozname dialégu oznaéime
udalost WM_LBUTTONDOWN (zatlacenie lavého tlacidla mysi, v tomto pripade poloZenie pera). Tlacidlom Add and
Edit pridame obsluzn( proceduru pre tato udalost.
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Obrazok 2.32 - Vytvorenie obsluznej procedtiiry pre udalost WM_LBUTTONDOWN
Wizard vygeneroval prazdnu obsluzni proceddru:

void CChildView::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)

{
// TODO: Add your message handler code here and/or call default
CWnd ::0nLButtonDown (nFlags, point);

Do proceddry doplnime kéd

m_InDraw = true;

m_CurrentPoint = point;
a odstranime riadok CWnd ::0OnLButtonDown (nFlags, point); Kéd procedury potom bude:

void CChildView::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)
{
// TODO: Add your message handler code here and/or call default
m_InDraw = true;
m_CurrentPoint = point;

Podobne pridame obsluznu procediru pre udalost WM_LBUTTONUP. Kod tejto obsluznej procediry bude:

void CChildView::0OnLButtonUp (UINT nFlags, CPoint point)

{
// TODO: Add your message handler code here and/or call default
m_InDraw = false;
m_CurrentPoint = CPoint (-1,-1);
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PoloZenie a zdvihnutie pera mame osetrené, zostava oSetrit jeho pohyb po dotykovom displeji, teda udalost
WM_MOUSEMOVE. Kod tejto obsluznej procedury bude o nieco zlozitejsi:

void CChildView::0OnMouseMove (UINT nFlags, CPoint point)

{
// TODO: Add your message handler code here and/or call default
if (m_InDraw)

{

if (point != m_CurrentPoint)

{
CPoint 1line[2];
line[0] = m_CurrentPoint;
line[l] = point;
m_CurrentPoint = point;
CDC* pDC = GetDC();
pDC->Polyline (line, 2);
ReleaseDC (pDC) ;

}
else
CWnd ::0OnMouseMove (nFlags, point);

Takto naprogramovanu aplikaciu mézeme zostavit a otestovat pomocou emulatora pripadne aj na redlnom mobilnom
zariadeni.

Obrazok 2.33 - Test cvicnej aplikacie SuperScribble

Tymto krokom je naprogramovanie jednoduchej aplikacie typu Scribble ukonéené

40 Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia



Kapitola 3
Compact .NET Framework & SDE




Kapitola 3: Compact .NET Framework & SDE

Ako bolo uvedené v prvej kapitole, ak chceme vyvijat projekt pre mobilné zariadenie, mame na vyber dve moznosti.
Bud' ho realizujeme vo forme webovej aplikacie, napriklad pomocou technologie ASP.NET stranok a vtedy pouZijeme
Microsoft Mobile Internet Toolkit, alebo ako klasick( aplikaciu prostrednictvom Visual Studia.NET 2003, pripadne
Visual Studia.NET rozSireného o Smart Device Extensions.

' Visual Studio NET
| MNET Frampmaosrk

Strana egrvera - - - e
WWiekiomae ;

Al As e

ASF NET sy Loy it

Mabile Wel HET Compact
Browser Framework

Obrazok - .NET Compact Framework

Microsoft Smart Device Extensions

Nova verzia Visual Studio .NET 2003 (k6dové oznacenie Everett) ma uz modul Smart Device Extensions (dalej
skratene SDE) priamo integrovany. Pre starSiu (v dobe pisania zbornika aktualnu produkén() verziu Visual Studio.NET
je potrebné nainstalovat beta verziu softvérového baliku Microsoft Smart Device Extensions ako nadstavbu
vyvojového prostredia. Vzhladom na prichod novej verzie VS.NET 2003 sa uvedenie finalnej verzie SDE kitu ani
nepredpoklada. Predmetom tejto kapitoly nie je predstavovat nové vyvojové prostredie VS.NET 2003 Everett, ale vyvoj
aplikacii pre mobilné zariadenia. VSetky priklady a obrazky sl z dévodu aktualnosti realizované betaverzii VS.NET
2003, pricom ale boli zaroven otestované aj v starSej verzii. VS.NET+SDE.

Zoznamenie sa s vyvojovym prostredim

Po spusteni vyvojového prostredia Visual Studio.NET si vSimnime ikony Smart Device Application v dialégu New
Project pre vytvorenie nového projektu v okne Templates. Tyka sa to zlozZiek Visual Basic Projects a Visual C#
Projects. Visual Basic je svojmu okruhu pomerne znamy, takZe popisovat ho v tomto zborniku by bolo nosenie dreva
do lesa, no priaznivci C siahnu po Visual C#. Ti flexibilnejsi s radostou v o¢akavani pozitivnych zmien a ti
konzervativnejsi, ktori na C++ a hlavne jeho pointre nedali dopustit si budl musiet zvyknut, no zrejme rychlo pridu na
zmysel fudovej mudrosti, Ze na dobré sa zvyka rychlo.

Visual C# Na otazku, Ci je programovaci jazyk Visual C# Uplne novy, alebo je to len modernizované objektové Cécko,
(C++) mdzeme povedat, Ze C# koncepcéne vychadza z C++ a jeho tvorcovia hovoria, Ze vSetky dobré a pokrokové Crty
jazyka C++ zostali zachované. Zanikli vSak niektoré nepopularne ¢rty jazyka, napriklad uz spominané pointre.
Namiesto pointrov sa v C# pouzivaji odkazy. Programatorom ulahcia Zivot aj dalSie Crty, hlavne Garbage Collection,
¢o znamena, Ze sa uz nemusime starat o upratovanie nepotrebnych objektov z pamati. Zdalo by sa teda, Ze patranie
po predkovi programovacieho jazyka C# ma jednoznacné rieSenie, ale nie je tomu Uplne tak. Je to mozno paradox,
ale C# ma blizSie skor k programovaciemu jazyku Java, ako k C++. Jazyk C# teda prevzal vyhodné Crty z viacerych
~Klasickych“ programovacich jazykov, najviac azda z Javy, C++ a pouzivatelské rozhranie vyvojového prostredia z
Visual Basicu. Presne ako vyplyva s jeho nazvu (hudobnici vedia, Ze symbol C# znamena notu C zvySend o polton),
mal by tento programovaci jazyk predstavovat akusi, hudobnou terminolégiou povedané ,o polton zvyseni“ formu nez
spominané programovacie jazyky.

Na obrazku vidime priklad nasadenia aplikacie (napriklad dotaznika) na najréznejSich typoch mobilnych zariadeni v
spolupraci s webovym a databazovym serverom.
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Obrazok - Aplikacné prostredie pre mobilné zariadenia.

V dalSej asti kapitoly ukdzeme vyvoj jednoduchej aplikacie v tomto vyvojovom prostredi. Nezavisle na volbe
programovacieho jazyka nam sprievodca vytvorenim aplikacie vytvori prazdny aplikacny formular, prostrednictvom
ktorého m6zeme navrhnut vzhlad okna aplikacie pre komunikaciu s pouzivatefom.
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Obrazok - Pracovna plocha vyvojového prostredia
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Zakladnl konfiguraciu pracovnej obrazovky vyvojového prostredia vidime na obrazku. Pozornost si zasl(zia hlavne

panely

* Toolbox

* Solution Explorer

* Properties

e Output

Kazdy z tychto panelov sa obvykle sklada z niektorych zaloZiek, ktoré menia jeho aktualny vyznam, ¢im je velmi

efektivne vyuzitd zobrazovacia plocha monitora.

Toolbox
V tomto paneli na lavej strane pracovnej ploche je dblezia zalozka Device Controls, ktora obsahuje komponenty

Pointer, Label, Button, TextBox, MainMenu, CheckBox, RadioButton, PictureBox, Panel, ListBox, ComboBox,
ListView, TabControl, HScrollBar, VScrollBar, Timer, DomainUpDown, NumericUpDown, TrackBar, ProgressBar,
a StatusBar.

Toolbox o x
Device Controls
k Painter

A Label
Bukton
TextBox
Mainfenu
CheckBox
RadioButkon
PictureBo:
Panel
LiskBaox

kb L B ® <m0 E (e

ComboBo

LisktWiew

o L= | =)
11z

L &

Treetiew
TabControl
H5crollBar
YScrollBar

L
=

Tirner
DamainlpDawn
MurnericllpDawn
TrackEar

B e

ProgressBar
ImageLisk
ContextMenu

ToolBar

G El

- StatusBar
%] CpenFileDialog
(& saveFileDialog
E InputPanel

Windows Forms
Clipboard Ring
General

Obrazok - Toolbox
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Komponenty metédou drag and drop prestivame na plochu aplikaéného formulara Niektoré z tychto komponentov su
vizuélne, to znamena, Ze budu v okne aplikacie viditeIné, napriklad Button, CheckBox, iné sl nevizualne, o znamen3,
Ze ich vidime len pocas navrhu (a mdézeme nastavovat ich vlastnosti). Poas behu aplikacie budu pracovat, ale na
ploche aplikacie ich neuvidime. Typickym prikladom takejto nevizualnej komponenty je napriklad Timer. Celkovo
mame v SDE k dispozicii mame tieto komponenty (v abecednom poradi).

Button ListView StatusBar
CheckBox MainMenu TabControl
ComboBox NumericUpDown TextBox
Control Panel Timer
ImagelList PictureBox TrackBar
Form ProgressBar VScrollBar
Label RadioButton

ListBox HScrollBar

Ak tieto komponety zoradime do skupin podla oblasti pouZitia, dostaneme nasledujlci prehlad:

Vstup udajov Organizacia komponetov vo formulari
¢ Check Box e List View
¢ Combo Box e Panel
¢ Command Button * Tab Control
* Domain Up/Down
* List Box Pomocné komponenty
* Numeric Up/Down « Context Menu
¢ Radio Button « Scroll Bars
* Text Box « Image List
¢ Track Bar e Main Menu
* Open & Save File Dialogs
Zobrazenie  Timer
e Label e Tool Bar

¢ Picture Box
* Progress Bar
¢ Status Bar

Viac nez vysvetlenie urcite napovie jednoduchy obrazok s prikladmi najcastejsie pouzivanych vizualnych komponentov
pre vytvorenie aplikaéného formulara.

I 1

Obrazok - Priklady prvkov formulara
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Navod na pouzitie je jednoduchy. Potrebné komponenty metédou drag -and - drop premiestnime na plochu formulara
a nastavime ich vlastnosti.

Solution Explorer

Panel Solution Explorer (nazvali sme ho podla prvej zalozky) sa Standardne nachadza v pravej hornej ¢asti okna
aplikacie a pozostava zo zaloziek, ktoré vliastne prepinajd vyznam celého panelu

¢ Solution Explorer

* Class View

* Resource View

» Contenst (napovedy)

Properties

Panel sa Standardne nachadza v pravej strednej Casti okna aplikacie (pod panelom Solution Explorer)

a pozostava zo zalozZiek

* Properties

* Dynamic Help

V paneli Properties sa zobrazuju a samozrejme dajl editovat parametre aktivnej komponenty (t.j tej, na ktor( bolo
naposledy kliknuté kurzorom mysi)

Output

Panel sa Standardne nachadza v dolnej ¢asti okna aplikacie a sliZi hlavne pre zobrazenie oznamov vyvojového
prostredia programatorovi. UrCite sa pri prvych pokusoch nevyhneme tomu, Ze spociatku pdjde hlavne o chybové
hlasenia :-) .

Vyvoj prvej aplikacie typu Hello Word - HelloSDA

Ani v tomto pripade neporusime tradiciu a ako prvy cviény priklad vytvorime aplikaciu typu Hello World. Podobne ako
v predchadzajlcej kapitole okrem vypisu textu na obrazovku vytvorime aj jednoduchy formular, prostrednictvom
ktorého bude nasa aplikacia komunikovat aj s pouzivatelom. Tento ktory musi prostrednictvom jednoduchého dialégu
zadat svoje meno (retazec) a vek (Cislo). Aj v tomto cvicnom priklade pdjde hlavne o kompletny postup napisania
aplikacie a jej odladenie na softvérovom emulatore na PC a nasledne na jej nainStalovanie a spustenie na
prisluSnom mobilnom zariadeni

Zadanie ulohy ¢islo 3.1: Vytvorte aplikaciu, ktord umozni pouzivatelovi zadat meno a vek a nasledne tieto Gdaje
vypiSe na obrazovke.

Riesenie llohy cislo 3.1: V tejto aplikacii ukaZzeme rieSenie zadaného problému programovacom jazyku Visual C#.

Krok 1. - Vytvorenie aplikacie typu Smart Device Application

Pomocou menu File | New | Project vytvorime novy projekt typu Smart Device Application. Podla toho, v akom
programovacom jazyku chceme nas projekt riesit, vyberieme v okne Templates bud zlozku Visual Basic Projects
alebo Visual C# Projects. Napokon v Gvodnom dialégu pomenujeme svoj projekt, (v naSom pripade HelloSDA)

a Specifikujeme adresar, do ktorého budu stbory tvoriace projekt uloZené.
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Mew Project |E|

Project Types: Templates:
----- {:l Visual Basic Projects

a Wisual C# Projects

(L1 visual 1 Projects Windows Class Library Windows
23 wisual C++ Projects

Application Control Library
----- -[] Setup and Deployment Projects
l 27 Other Projects m
----- ‘{27 wisual Studio Solutions £l
Smart Device  ASP.MET Weh ASP.MET Weh
Application Application Service

|.ﬁ. project For creating an application with a Windows user interface

Marme: I HelloSDa

Location; . f 110 _zbornik PDAYPro

Project will be created at C:\|=ProjektyZ002),10_zbornik PD&IProjektyiHellosDha,

FMare | (4 I Zancel | Help |

Obrazok - Novy projekt - aplikacia typu Smart Device Application

Po zatlaceni tlacidla OK v dalSom dialégu mbézZzeme vybrat platformu Windows CE alebo Pocket PC a typ projektu. Na
vyber mame moznosti:

¢ Windows Application

¢ Class Library

* Non-graphical Application
* Empty Project

Smiart Device Application Wizard - HelloSDa

Walcnme to the Smart Device Application Wizard
This: wazard cresbes & project o desyslop an spplcsbion borun on & smart desdos.

What platFerm die you mant kg target?

_ Vo oty hawe o Folwing devioss
windowes CE s ki) i wll o B SDEC S LA (Eting
thiz platforms,

Pudst PC Dervce (D]
Fodast PC Emalshe

What prodect bype do you mant B creste?

Thaes LiDr sy
Pl il i Ajppsle atas
Empby Froject

| =3 | Carcal Helps

Obrazok - Novy projekt - Windows Application pre platformu Pocket PC

V nasom pripade sme zvolili platformu Pocket PC a typ aplikacie Windows Application. Po potvrdeni Gdajov zadanych
v tomto dialégu nam sprievodca vytvorenim aplikacie vygeneruje prazdny formular a prislusné kady.
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Ak by nasou Ulohou bolo napisat len text, nemuseli by sme napisat ani jeden jediny riadok programu. Staci len do
pripraveného vizualneho formulara vioZit komponentu Label a priradit jej pozadovany text. Nasa Gloha je mierne
zlozitejSia a tak sa predtym, nez navrhneme aplikaény formular pozrime na kéd, ktory vygeneroval sprievodca
vytvorenim aplikacie. Jadro koédu je v naSom pripade v stbore Form1.cs.

using System;

using System.Drawing;

using System.Collections;
using System.Windows.Forms;
using System.Data;

namespace HelloSDA
{
/// <summary>
/// Summary description for Forml.
/// </summary>
public class Forml : System.Windows.Forms.Form
{

private System.Windows.Forms.MainMenu mainMenul;

public Forml ()

{
//
// Required for Windows Form Designer support
//

InitializeComponent () ;

//
// TODO: Add any constructor code after InitializeComponent call
//
}
/// <summary>
/// Clean up any resources being used.
/// </summary>
protected override void Dispose( bool disposing )
{
base.Dispose( disposing );
}
#region Windows Form Designer generated code
/// <summary>
/// Required method for Designer support - do not modify
/// the contents of this method with the code editor.
/// </summary>
private void InitializeComponent ()

{

this.mainMenul = new System.Windows.Forms.MainMenu();
this.Menu = this.mainMenul;
this.Text = "Forml";

}

#endregion

/// <summary>
/// The main entry point for the application.
/// </summary>

static void Main ()

{
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Application.Run (new Forml ());

Po pridani prislusnych komponentov na plochu formulara aplikacie, bude mat tento formular (teda aj vysledna

aplikacia) takyto vzhlad

Obrazok - Navrhovy formular aplikacie

Pridané komponenty boli zakomponované aj do kédu aplikacie

public class Forml

{
private
private
private
private
private
private
private

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

Windows
Windows

Windows.

Windows
Windows

Windows.

Windows

.Forms
.Forms

Forms

.Forms
.Forms

Forms

.Forms

System.Windows.Forms.Form

.Label labell;
.TextBox textBoxl;
.TextBox textBox2;
.Label label2;
.Button buttonl;
.Label label3;
.MainMenu mainMenul;

Inicializacné parametre kazdej komponenty su v procedlre InitializeComponent ()

private void InitializeComponent ()

{

this.labell.Location
this.labell.Size = new System.Drawing.Size (64, 20);

this.labell.Text = "Meno";

//
// labell
//
//

// textBoxl

//

new System.Drawing.Point (8, 24);

this.textBoxl.Location = new System.Drawing.Point (80, 24);
this.textBoxl.Text =

"textBox1l";
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Po zostaveni aplikacie v tejto etape by sa sice spustila, ale zatial by nepracovala, chyba nam obsluha tlacidla. Jeho
funkcia bude jednoducha. Po zatlaceni sa v komponente 1abel3 zobrazi text zadany v komponentoch textBox1
(meno) a textBox2 (vek). U zloZitejSej aplikacie by sa urcite oplatilo premenovat implicitné nazvy komponentov
napriklad na tbMeno a tbText. Ak sa pozrieme na navrhovy formular, urite by sa nam vo vyslednej aplikacii nepacilo,
Ze v editacnych oknach by sa implicitne zobrazil text textBox1, textBox2 a label3. Preto v paneli Properties
vymazZeme prislusné texty z polozky Text (Pozor, nie z polozky Name)

Procedura pre obsluhu kliknutia na tla¢idlo Odosli je zatial prazdna.

private void buttonl_Click (object sender, System.EventArgs e)

{

Priddme do nej jednoduchy kod, ktory zostavi vysledny textovy retazec a zobrazi ho pomocou komponenty 1abel3:

private void buttonl_Click (object sender, System.EventArgs e)

{
string sOznam;
sOznam = "Meno: "+ textBoxl.Text + " \r\nVek: " + textBox2.Text;
label3.Text = sOznam;

Nasim dalSim cielom je prelozit aplikaciu a spustit ju na emulatore. V hlavhom menu aktivujeme volby Build | Build
HelloSDA . V spodnom okne vyvojového prostredia potom méZeme sledovat priebeh prekladu nasej aplikacie.

—————— Build started: Project: HelloSDA, Configuration: Debug Pocket PC —-———-—-

Preparing resources...
Updating references...

Performing main compilation...

Build complete -- 0 errors, 0 warnings
Building satellite assemblies...
Visual Studio is ready to deploy HelloSDA

—————————————————————— Done ——————————————————————
Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

Pomocou ovladacieho prvku vyvojového prostredia (umiestneného nad toolboxom) zvolime, ¢i chceme spustit nasu
aplikaciu pomocou emuléatora, alebo ju nainstalovat do redineho mobilného zariadenia. Prvé ladiace Ukony urobime
spravidla za pomoci emulatora, preto nastavime volbu Pocket PC Emulator.

V hlavhom menu aktivujeme vol'by Build | Deploy HelloSDA. Pomocou dialégového okana Deploy.. sa eSte stale
mdbZeme pomocou akych prostriedkov budeme ladit nasu aplikaciu.

Depley HellaSDA x|
Chiscs e dewice b target. TF the (HET Comnpact o |
Framsmcrk s not sasdy on the sskscted davics, i@ vl
e clepioeped hong with your spplcation. Cancal |
Poicked PC Dwroice (Dol ] Help |

et s Dl |

o S e s chaboeg sach b [ cheplosy the appdcation

Obrazok - Dialog Deploy
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V spodnom okne vyvojového prostredia potom méZeme sledovat priebeh zostavovania a prenosu nasej aplikacie do
emulatora

—————— Deploy started: Project: HelloSDA, Configuration: Debug Pocket PC —-————-

Deploying to Pocket PC Emulator using Emulation Transport

Connected to Pocket PC Emulator (Pocket PC) running on X86.

Copying files from 'C:\!=Projekty2002\10_zbornik PDA\Projekty\HelloSDA\bin\Debug' to '\Program
Files\HelloSDA'

Copying HelloSDA.exe

Copying netcf.core.ppc3.x86.cab

Launching device installation of 'netcf.core.ppc3.x86.cab'. Please check device screen for
further instructions......

Copying System_SR_enu.cab

Launching device installation of 'System_SR_enu.cab'. Please check device screen for further
instructions..

—————————————————————— Done ——————————————————————
Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

Deploy: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

Po spusteni méZzeme pomocou emulatora vyskisat funkénost nasej aplikacie.

Obrazok - Spustenie aplikacie pomocou emulatora

Tymto sme vlastne do bodky spinili literu zadania cvi¢nej aplikacie.
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Databazova aplikacia vyuzivajuca SqlClient managed provider
Aplikacia tohoto typu vyuZiva skuto€nosti, Ze vrstva Compact Framevork ma integrovani komponentu SqlClient

managed provider. Pomocou tejto komponenty je mozné pristupovat k Gdajom pod spravou databazovych serverov
Microsoft SQL Server 2000, pripadne starSej verzie MS SQL Server 7.0.

Zadanie ulohy ¢islo 3.2: Vytvorme jednoduch klientskl databazovi aplikaciu, ktora bude vyuzivat SqlClient
managed provider. Podmienkou pre ¢innost takejto aplikacie je pochopitelne trvalé spojenie na SQL Server 2000

Riesenie tlohy cislo 3.2: Vo Visual Studiu .NET vytvorime novy projekt typu Smart Device Application. v jazyku
Visual C#. Projekt nazveme napriklad KlientSQL.

V okne Solution explorer pomocou volby Add Reference pridame referencie na komponenty System.Data.SqlClient
a System.Data.Common.

Add Reference

MET l Projects ]

3
Brawse, ..
== |

Cornponent Marme Yersion | Path | A
Microsoft, YisualBasic 7.0.5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Microsaoft, WindowsCE, Forms 1.0,5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
mscotlib 1.0.,5000.0 c:iProgram Files\Microsoft Vis. ..
Syskerm 1.0.5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Syskem.Data 1.0,5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Syskemn.Data, Common 1.0.,5000.0 c:iProgram Files\Microsoft Yis., ..
Systern,Data. SqlClient 1.0.5000.0 ci\Program FilesiMicro 5. ..
Syskem.Data, Sgl5ervere 1.0,5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Syskern. Drawing 1.0.,5000.0 c:iProgram Files\Microsoft Vis. ..
Systemn. Met, IrDA 1.0.5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Syskem. 3R 1.0,5000.0 c:\Program Files\Microsoft Yis. ..
Swekem . Text RennlarFynres<i. . 1.0.5000.0 rUPEAAram FilesiMirrnanft Yie . %

Selecked Components:

_omponent Mame Tvpe | Source | Remove
System.Data, Sqllient MET c:\Pragram Files\Micrasoft Yisu. ..
(o] Cancel Help

Obrazok - vytvorenie referencie na System.Data.SQLClient

Ak nemame vytvorené prepojenie na SQL Server, musime si ho vytvorit. Podrobnejsi postup aj s obrazkom je v prilohe
venovanej vytvoreniu webovej sluzby na konci prvej kapitoly. TakZe len heslovito. Lavé okno prepneme do rezimu
Server Explorer a vytvorime nové pripojenie v zlozke Data Connections. (pravé tlacidlo, volba Add Connection).

Po vytvoreni prepojenia presunieme jeho ikonu na pracovn( plochu aplikacie pod aplikacny formular. Na zaCiatok
zdrojového slboru Forma.cs pridame kod

using System.Data.SqlClient;
using System.Data.Common;

Navrh aplikacného formulara je v tomto pripade velmi jednoduchu a pozostava len z dvoch komponentov.
Komponenty List View s nazvom IvWysledok a tladidla s nazvom btSQL.
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™ Farm1

Obrazok - Navrh aplikacného formulara
Celé dejstvo sa potom bude odohravat v obsluznej procedura tladidla bt sQL_click.
private DataTable dtEmp;

private void btSQL_Click (object sender, System.EventArgs e)
{

SglCommand cmd = new SglCommand ("SELECT LastName, FirstName, Title, Address, City, Country,
Notes FROM Employees where EmployeeID = @EMPID", sglConnectionl);

cmd.Parameters.Add ("Q@EMPID", 2);

SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (cmd);

DataSet ds = new DataSet ();

da.Fill(ds, "Employees");

//kod pre naplnenie komponenty ListView

foreach (DataRow row in dtEmp.Rows)

{

VSimnime si pri prvom zavadzani tohoto typu aplikacie sa do mobilného zariadenia inStaluje Microsoft SQL Klient

Irestalling *icrosoft SOL Chent

Writng infiormation: for "Remoss
Programs .

it open <[] 1] -

Obrazok - Navrh aplikacného formulara
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Podrobny kéd pre naplnenie Gdajov do komponenty List View je v nasledujlicom, z hladiska pouzitej architektiry
ovela perspektivnejSom priklade.

Komunikacia s databazou pomocou webovych sluzieb

Vzhladom na uréité Specifika platformy Pocket PC 2002, ktora urcite nie je uréena ani na uschovavanie Gdajov
v databazach radu stoviek megabajtov, nehovoriac uz o gigabajtovych, ¢i terabajtovych databazach, pracujeme s
takymito databazami pomocou aplikacii, ktoré vystupujd ako klient voci databazovému serveru. V tomto pripade
vyuzijeme Udaje poskytované webovou sluzbou vo forméate XML.

Zadanie ulohy ¢islo 3.3: V dalSej cvicnej aplikacii vytvorime jednoduchy prehliadac Gdajov uloZenych v databaze.
K Udajom sa napojime prostrednictvom XML webovej sluzby. Ulohou aplikacie bude na zaklade zadaného nazvu
mesta vypisat z neho vSetkych zakaznikov.

Riesenie llohy ¢éislo 3.3: Vyuzijeme webovl sluzbu wsZamestnanci, ktora je popisana v prilohe k prvej kapitole.
Pripomenme si jej metédu pajzakaznikovZmesta, ktord vyZaduje ako parameter retazec s pozadovanym mestom.
Metoda vrati objekt typu Dataset.

[WebMethod]
public DataSet DajZakaznikovZmesta (string sCity)
{
SglCommand cmd = new SglCommand ("SELECT ContactName, Address FROM Customers WHERE City=
@PCITY", sglConnectionl);
cmd.Parameters.Add ("@PCITY", sCity);
SglDataAdapter da = new SglDataAdapter (cmd);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill (ds, "Employees");
sglConnectionl.Close();
return ds;

}

Pre rieSenie vyuzijeme Visual Studio.NET 2003 (Everett), pripadne Visual Studio .NET s nainstalovanym rozsirenim SDE.

Vytvorenie aplikacie typu Smart Device Application

Vratme sa k cviceniu. Vytvorime novy projekt z ndzvom napriklad ZakazniciSDA typu Smart Device Application

v zloZke Visual Basic Visual C# Projects.

Navrhneme dialég aplikacie. Bude obsahovat komponentu Label s textom ,Mesto“, komponentu TextBox s nazvom
tbMesto a tlaCidlo btDaj s textom ,Daj“. Dominantnou komponentou aplikaéného formulara bude komponenta
ListView s nazvom IvZakaznici.

Macld - L ondon WET]
O 1
I ol |
I 3|

Obrazok - Navrh formulara aplikacie
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V nasledujlicom kroku zaregistrujeme XML webovu sluzbu. Klikneme pravym tlacidlom mySi na polozku
References v okne Solution Explorer a v zobrazenom menu klikneme na polozku Add Web Reference.

V dial6gu, ktory sa nasledne otvori zadame referenciu na webovi sluzbu, v naSom pripade adresu
http;//CPRESS-KGBDJFZJ/wsZamestnanci/Servicel.asmx Tlac¢idlom Add Reference priddme do projektu referenciu
na webovu sluzbu

Add Weh Reference E|
Harvigats to g ssh pervics LR (oo o =l aned dick fedd RsPerencs Booxdd all Hhe avvailable oervices found] of Hhad LIFL.

it [ @

L [N -] O

& Wab pervices fourd ot Hhis URL:
Servicel Trer—

- Sarsrm |

Thie faliawifa] o erations oe fepdomed. Far 4 Tormal defniion,
plasas raviess tha Gervice Descripkion.

- L d

» DotartWhad
Wab refsrenos para:

o Dajifakarmakewimosts

e -
# Dajfampsinancs
oo [_ddotersnce |
Thiz weh service ix wsing hip: f fremperiprgf as ity
defsult namaspacs
Laree [
Recommendation: Change the drf-l:ll namespsce before
i e . Y o |

Obrazok - Pridanie referencie na webovd sluzbu

Referenciu v pravom okne vyvojového prostredia premenujeme na wsZamestnanci. Ak sa pozrieme do adresara
nasho projektu, najdeme tam podadresar Web References | wsZamestnanci, ktory obsahuje niekolko stborov
obsahujlce proxy triedy a interakcie SOAP.

Pri vyvoji databazovej aplikacie byva dobrym zvykom odladit si SQL prikaz pomocou konzolovej aplikacie
databazového servera, napriklad pomocou SQL Query analyzera. V tomto pripade, kedZe vyuzivame webovi sluzbu,
uz znaéna Cast databazovej logiky bola odladena v procese jej vyvoja , no nezaskodi pripomendt si staré dobré
zasady. V prvom priblizeni zostavime SQL dotaz ,natvrdo“ pre mesto London.

SELECT ContactName, Address FROM Customers WHERE City='London'

Vidime, Ze tento SQL dotaz je nielen syntakticky spravny, ale aj vracia niekolko zaznamov

ContactName Address

Thomas Hardy 120 Hanover Sq.

Victoria Ashworth Fauntleroy Circus

Elizabeth Brown Berkeley Gardens 12 Brewery
Ann Devon 35 King George

Simon Crowther South House 300 Queensbridge
Hari Kumar 90 Wadhurst Rd.

(6 row(s) affected)
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Rovnako otestujeme funkénost webovej sluzby

SIEIE] 3 netp:trcpress-pdifz... =1
AT

2 [B][%] 3 servicei Web Service .
B | sve Geww  Zobeawr g ®

D Service! Web Service
Soher  Cpegey  Jobrast’  QHT

et - D - [x] 3 ot - - =] 2] ] o (= 2
sresa | @] hatp:ffCPRE: % | (£ Premt’ Eefrrsss | ] b reesta | | [ Preet rpess | ] TR ~ | [ prewt Leis
S EMpyags =
. diffgr;sd="E h’vﬂ 1
Servicel DajZakaznikovZmesta --.__?,_.n, 'ufTE_I-_-I:“:-

Tisl

Ta ket tha cparwhon werg bhe
HTTF FOET prodocal, dick the

The falltwing apersbians sré
supparied. For & Formisl defingsn

plescs remas tha Service

oCantactHamasThemas
Hardy</Cantacthams:s

DEgrriptipn ; :
Enwokos’ buthan chddrasss 10
L 3 L ] i el p d Hﬂ“u"lnr
arEmeter Value T —
¥ [eotaz&had B/ addrass:
aCrky: Londan < /Employasss
& [haid ak TR i 1] Moy s
w diffg s vl ="Employeas 2" i
i ] € = %
& N Local nitrarmt & Local rilranet & % Local ntranes

Obrazok - Test webovej sluzby

Na zaciatok zdrojového suboru Formi.cs pridame referenciu
using System.Net;

a inStancie proxy tried webovej sluzby

private DataSet dsZakaznici;
private DataTable dtCustomers;

private wsZamestnanci.Servicel ws new wsZamestnanci.Servicel();

Jadro kédu bude v procedlre btbaj_click. VSimnime si, Ze v praktickej aplikacii je dobrym zvykom poistit sa proti
vzniku chyb a vynimiek (programova konstrukcie try - catch).

private void btDaj_Click (object sender, System.EventArgs e)

{

try

{
dsZakaznici = ws.DajZakaznikovZmesta (tbMesto.Text);
dtCustomers = dsZakaznici.Tables["Northwind"];

PridajDataDoListView();

}
catch

{

(WebException we)

MessageBox.Show ("Nemozem sa pripojit. Chyba: " + we.Message,

"Connection Failed");

Jednotlivé zaznamy zapUzdrené v datasete priddme do komponenty ListView v pomocou novovytvorenej metddy

PridajDataDoListView ()
NovU metddu pridame napriklad pomocou dialogu C# Method Wizard, ktory sa aktivuje v kontextovom menu po

kliknuti lavym tlacidlom mysSi na nazov triedy Form1.
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C# Method Wizard - sdalakaznici

welcome to the C# Add Method Wizard
Ths vazard sdds & method to vour CF class,

Mgt acess; Resturms Lypes Mathod name;
| v = [ | [Pridwnatabolistvies
Modifier: Paramebes bype: Parameber pame: Parameber [t

Mo =] [BE = |

Method medfers:

I Statc [~ r [~ Extern [ chverride [~ New
Commerk [} robation not reguirssd):

|ifmeboda napini komponentu Listviesw

Finish Cancel Help

Obrazok - C# Method Wizard

Kod v tele procediry je pomerne jednoduchy, jedna sa o pridanie obsahu dvoch stipcov datasetu do komponenty
ListView.

private void PridajDataDoListView ()
{
ListViewItem polozka;
lvZakaznici.Clear();
lvZakaznici.Columns.Add ("ContactName", (lvZakaznici.Width/2), HorizontalAlignment.Left);
lvZakaznici.Columns.Add ("Address", (lvZakaznici.Width/2),HorizontalAlignment.Right);

lvZakaznici.View = View.Details;

foreach (DataRow row in dtCustomers.Rows)

{
polozka = new ListViewItem(row["ContactName"].ToString());
polozka.SubItems.Add (row["Address"] .ToString());
lvZakaznici.Items.Add (polozka);

}

Vysledok v okne emulatora na nas testovaci dotaz svedéi o jeho spravnosti.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 57



Kapitola 3: Compact .NET Framework & SDE

¢ 10:35 €9

Mesto |LDnan | | Daj |

ContactMarme | Address
Thiornas Hardy 120 Hanower Sio.
Yictoria Ashweorth Fauntleroy Circus
Elizabeth Brown Berkeley Garde. ..

A Devon 35 King George
Sirnon Crovwether South House 3.,

Hari Kurnar 90 Wadhurst Rd,

Obrazok - Test aplikacie

Uz v zavere predchadzajlceho prikladu sme naznadili, Ze rieSenie s vyuZitim webovej sluzby je ovela CistejSie

z hladiska pouZitej architektury. Formatové konverzie Gdajov mdzu nepatrne znizit vykon, ale tato drobna nevyhoda je
vyvazena jednoduchostou klientskej aplikacie, ale hlavnhe mensou frekvenciou nutnosti upgrade u klienta. Vo vacsine
prikladov postaci Gprava webovej sluzby a takto inovovana aplikacna logika je bez nutnosti akychkolvek zasahov

u klienta ihned k dispozicii. Vyhody z hladiska jednoduchosti a Cistoty oddelenia jednotlivych architektonickych vrstiev
aplikacie su taktiez neoddiskutovatelné. K webovej sluzbe mézeme cez HTTP protokol pristupovat prakticky
odkialkolvek a mbéZzeme je vyuzivat aj z inych typov aplikacii (podrobnejSie popisané v kapitole 5 venovanej MMIT).
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Kapitola 4: Replikacia Gdajov v databazach, SQL Server CE 2.0

Pri implementovani databazového servera na ur€it( hardvérovi platformu nas zaujimaji moznosti tejto platformy,
hlavne (lozna a pamatova kapacita a vypoctovy vykon. U platformy PocketPC to s vykonom procesora vyzera celkom
slusne, od typickych 200MHz sa takt procesora pohybuje smerom hore (napriklad Toshiba e740 ma procesor
taktovany na 400 MHz). HorSie je to s kapacitou UGlozZiska pre tGidaje. Mobilné zariadenia spravidla nedisponuju
pevnym diskom a pamatova kapacita sa pohybuje v rozsahu 32 - 64 MB. V porovnani s terabajtovymi klastrovymi
servermi Zalostne malo, ale 32 megabajtov predstavuje 32 miliénov znakov, a kym tolkoto Udajov ziskame a ruéne
ulozime, alebo naopak vo forme hypertextovych vypisov odprezentujeme zakaznikovi, nejaké mesiace nam aj takato
pamat postaci. Samozrejme zalezi od formy Udajov. V pripade multimedialnych Gdajov sa mesiace mdzu zmenit na
minGty. Mobilné zariadenia disponuji vSak aj pamatovymi kartami a do slotu Compact Flash Il mdézeme zasunut
napriklad pamatové médium IBM Microdrive s kapacitou 1GB

Konfiguracia, kedy je databaza aj jadro databazového servera umiestnena priamo v mobilnom zariadeni je vSak len
jednou s moznosti. Komunikacné moznosti tychto zariadeni priam ponukaji alternativu, kedy su Udaje ulozené
v databazovom serveri a z mobilného zariadenia sa k nim len pristupuje ako z klientskej aplikacie.

Typické oblasti nasadenia a pouzitia mobilnych databaz:
- sklad vybaveny sietou wireless LAN

- zber Udajov v teréne

- pracovnik zasielkovej sluzby

- pracovnik marketingu na pracovnej ceste

Mobilna databazova aplikacia moze pracovat v dvoch rezimoch

- on -line
- off -line
On - line

Pri tomto type aplikacie sa predpoklada trvalé pripojenie PDA do siete. Typicky priklad on-line databazovej aplikacie je
aplikacia typu ,elektronicky obchod*“. Predstavme si napriklad zasielkovy predaj pocitacov a ich komponentov.
Zakaznik si prostrednictvom Internetu objedna tovar a zvySok uz musi zariadit zasielkova firma. Okrem datovych
transakcii musime tovar v sklade najst a vyskladnit, pripadne zakaznikovi operativne poskytnut informaciu, ze
poZadovany tovar momentalne na sklade nemame. Je to pomerne naro¢na Gloha. Ak vSak v budovach firmy a skladu
zriadime radiovu siet, méZeme priamo pomocou PDA zadavat Glohy jednotlivym skladnikom a kontrolovat potvrdenie
vyskladnenia tovaru.

Typicka architektira internetového obchodu pozostava dvoch vrstiev:

« vrstva Front - end rieSi interakciu so zakaznikov

« vrstva Back - end rieSi komunikaciu a datové toky vo vnutri firmy tak, aby bola objednavka zakaznika promptne
a spolahlivo vybavena.

Radiova siet podstatne zvysi efektivitu vrstvy Back -end. Tato vrstva sa sklada zo serverovych, transakcénych

a databazovych komponentov.

Pre nazornost uvedieme chronologicky popis takejto transakcie.

e Zakaznik si na zaklade ponuky vyberie a objedna tovar.

¢ Poziadavku zakaznika spracuje webovy server v spolupraci s databazovym serverom. Overi sa identita zakaznika
a sposob Uhrady za tovar.

¢ Na zaklade Udajov z databazy o stave zasob tovaru na sklade sa objednavka bud' prijme, alebo zamietne.

* Potom dostane skladnik pokyn k vyskladneniu poZzadovaného tovaru. Uspesnost tejto operacie skladnik potvrdi do
centra transakénému serveru. Nakoniec dostane zakaznik vyrozumenie o spdsobe dorucenia tovaru

Pouzita technologia

Udaje o tovare v sklade mdzu byt snimané &itadkou &iarovych kédov pripojenou alebo dokonca integrovanou k PDA,
spracovavané na serveri a ukladané napriklad v databaze spravovanej SQL Serverom 2000.

V priestoroch skladu su inStalované pristupové body Access Pointy, ktoré pokryvaju sklad radiovym signalom

a zabezpeduji bezdrotovu konektivitu mobilnych terminalov s pevnou sietou. Pocet pristupovych bodov je dany
miestnymi podmienkami - pocet uli¢iek, vySka regalov atd. V priestore pokrytom radiovym signalom sa modzu volne
pohybovat pracovnici alebo dopravné a manipulacné prostriedky vybavené terminalmi s integrovanym snimacom
Giarového kédu. Mobilné terminaly sa automaticky prihlasuji k pristupovému bodu s najvhodnejsimi prijimacimi
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podmienkami na baze roamingu, podobne ako pri mobilnych telefonoch. Zosnimané data su prenasané on-line do
pocitacovej siete LAN. Pomocou aplikacného softvéru su tieto informéacie spracované na a uloZené v databaze na
databazovom serveri. Tento systém mozZe samozrejme komunikovat aj s firemnymi informacnymi systémami
velkoodberatelov formou vymeny potrebnych Gdajov.

TR = |

i =

i

Q00

Ekladnik 1 Skladnik 2 Skladrik ]

Obrazok 4.1 - On line databazova aplikacia

Off - line

Pri tomto type aplikacie sa ako typicky rezim predpoklada autonémna praca, s obéasnym pripojenim do siete, bud’
pomocou datového prenosu GSM, alebo mobilné zariadenie sa obc¢as (napriklad po navrate pracovnika z pracovnej
cesty) pripoji do siete. Tento rezim je vyuZzitelny pre obchodnych cestujlcich, pracovnikov zasielkovych sluzieb

a podobne. Off -line aplikacny rezim sa hodi aj pre zber Gdajov v teréne, rozne ankety, prieskumy a podobne.

Databazova aplikacia na mobilnom zariadeni
Pri navrhu koncepcie databazovej aplikacie pre mobilné zariadenia mozeme pouzit niekolko aplikacnych scenarov.

Replikacia XML siborov pomocou ActiveSync

USB, Serial, or IR Internet/Intranet
ActiveSync Connection

3- -B—C—

=
Pocket PC Desktop Computer Computer running IIS
and 5QL Server

Obrazok 4.2 - Replikacia pomocou ActiveSync

S replikaciou tohoto typu sa stretavaju pouZzivatelia mobilnych zriadeni pomerne ¢asto. Jednak synchronizuju sdbory
na ktorych pracuju, napriklad prenasaji elektronické knihy pre MSReader, dokumenty aplikacii Word - Pocket Word,
pripadne synchronizuju Gdaje medzi aplikdciami Outlook a Pocket Outlook a podobne. Vyhodou je moZnost prace off-
line, len s obéasnym pripojenim sa k desktopu, alebo serveru. UrCitou nevyhodou je mozZnost stcastného pripojenia
len jedného mobilného zariadenia k jednému PC.

r 3 —————

| Windows ' |
| Forms : | Service 2
| ADO.NET || 7 | | ADO.MET |

] ActiveSync =1
DataSel XML DataSet XML

Hé?'c-:-nn-p'aﬂ . Replikécia-, =

Framewaork siiboro __ Framework

Obrazok 4.3 - Replikacia stiborov pomocou ActiveSync
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Ako vyplyva s nasej schémy, postaci v manualnom alebo poloautomatickom rezime zosynchronizovat XML subory,
ktoré obsahuju prislusné udaje. V menu Tools | Options, zalozke Sync Options nastavime zloZzky a XML subory,
obsah ktorych sa bude synchronizovat. MdZeme nastavit aj vlastnosti synchronizacie, teda ktoré zariadenie je voCi
tomu druhému, ¢o sa tyka Gdajov dominantné.
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Obrazok 4.4 - Nastavenie synchronizacie stborov.

Zapis datasetu do XML.

Téma ,Dataset a XML“ je vyCerpavajlco popisana v inych publikaciach aj v dokumentacii no nezaskodi si vSak
pripomenut aspon zaklady a ukazat na jednoduchom priklade uloZenie obsahu datasetu do XML siboru a jeho
opéatovné nacitanie z XML sUboru do datasetu. Pre jednoduchost vyrobime vo Visual Studiu .NET klasickl desktopovi
Windows aplikaciu v programovacom jazyku C#. Pomocou menu File | New | Project vytvorime novy projekt typu
Windows Application. v zloZke Visual C# Projects. Projekt pomenujeme DS2XML. Navrh aplikacného formulara tejto
cvicnej miniaplikacie je velmi jednoduchy. Postacia dva tlacidla Zapis Datasetu do XML stiboru a Obsah XML
stiboru do datasetu. Zo zlozky Data toolboxu presunieme na plochu aplikacie komponentu sqlDataAdapter

a nastavime jeho parametre na databazu Northwind.

S Dl e il Wil CF MU [oewign] Foimd,os [Dewigi]
o 0 Sem Posc Bl [eeg Dgbs [eob Bedos  Seip
el Je L H § Cmbug o

(et & ] Farer e [P |

Db

e
" [T T— )

| i .5
T, P — Zmre [Ltorei.s cin S dms |

Ty el et E [ iua-u E
o il o =]

B Scilel wieiree
B o
ek el

Ty bl
Ay Solln i
¥ e oremard
Ty e el
Ty Trocel orrmrior
[l
Sy Tohwies

e
[Fo— — W olwakdans 1 b e

e

Obrazok 4.5 - Cvicna aplikacia pre zapis datasetu do XML stboru
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Proceddra pre obsluhu tlacidla Zapis Datasetu do XML suboru bude vyuZivat ¢lenski metddu datasetu WriteXml pre
zapis jeho obsahu do XML suboru.

private void ds_to_xml_Click (object sender, System.EventArgs e)
{
DataSet dsRegion = new DataSet ();
sglDataAdapterl.Fill (dsRegion, "Region");
dsRegion.WriteXml ("c:\\Region.xml", XmlWriteMode.IgnoreSchema) ;

0 fungovani nasej procedury sa presved¢ime velmi jednoducho. Obsah datasetu, v naSom pripade Styri zaznamy sa
zapiSu do XML slboru Region.xml

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<NewDataSet>
<Region>
<RegionID>1</RegionID>
<RegionDescription>Eastern </RegionDescription>
</Region>
<Region>
<RegionID>2</RegionID>
<RegionDescription>Western </RegionDescription>
</Region>
<Region>
<RegionID>3</RegionID>
<RegionDescription>Northern </RegionDescription>
</Region>
<Region>
<RegionID>4</RegionID>
<RegionDescription>Southern </RegionDescription>
</Region>
</NewDataSet>

Proceddra pre obsluhu tlacidla Obsah XML siuboru do datasetu bude vyuzivat ¢lenski metodu datasetu ReadXml pre
zapis jeho obsahu do XML suboru.

private void xml_to_ds_Click (object sender, System.EventArgs e)
{

DataSet mojDS = new DataSet();

mojDS.ReadXml ("c:\\Region.xml", XmlReadMode.Auto);

ADO.NET Data provider

Pri tomto spdsobe komunikacie musi byt zabezpecené trvalé spojenie medzi serverom a mobilnym klientom. Vyhodou je
rychly pristup prakticky k neobmedzenému mnoZzstvu Udajov ulozenych v databaze SQL Servera. Pokial vyuZijeme tento
spdsob pristupu, mame k dispozicii vSetky vymoZenosti poskytované ,velkym*“ SQL Serverom, ako su napriklad proceduralny
jazyk T-SQL (Transact SQL), ulozené proceddry a podobne. Tento spdsob je idealny pre komunikaciu v dosahu radiovej siete,
napriklad v skladoch a podobne. Nevyhodou je dvojvrstvova architektlra na serveri a tym padom obmedzena Skalovatelnost.

Windows
Forms

S0L Server

ADO.NET
-NET Compact : ||-I|I'|r|_|:|q:n:-.|rl_;
Framework R Sarver

Obrazok 4.6 - ADO.NET Data Provider
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V aplikaciach moézeme vyuzit komponentu System.Data.SqlClient pre priamy pristup k (idajom pod spravou
databazového servera SQL Server 2000 (alebo verzie 7.0).

Vyuzitie XML webovej sluzby
Tento scenar je popisany v tretej kapitole. Aplikacia vyuZiva Gdaje poskytované webovou sluzbou vo formate XML.

SWindows | | ASP.NET
Forms
e e— ADO.NET

| WS Client

' — Database
| Local Data —

.NET Compact -NET
Franten o] | Framework

Obrazok 4.7 - VyuZitie XML webovej sluzby

SQL CE replikacia

Vyhodou tejto konfiguracie je pouzitie lokalnej databazy, ktora je vidy pristupna a moznost komplexného
dopytovania prostrednictvom jazyka SQL. Synchronizacia je realizovana prostrednictvom HTTP protokolu.
Nevyhodou je nutnost konfiguracie servera a taktiez databazovy engine zabera v pamati mobilného zariadenia
nejaké miesto.

Wm::luws |
Fn rms

ADD NET = ] : =
=l SQL CE | 50l Server

[ SQL CE _q:

Replication, o
.M ET Co rr||.1.1El Windows
Framework ) SEnEl

Obrazok 4.8 - SQL CE replikacia

Pristup k SQL Serveru cez HTTP
Prikaz v jazyku SQL moze byt aj sic¢astou URL adresy zadanej z PC alebo mobilného zariadenia prostrednictvom
prehliadaca HTML stranok. SQL Server potom vygeneruje Gdaje vo forme XML siboru.

Aby SQL Server 2000 vygeneroval Gdaje vo formate XML pouzijeme SQL prikaz doplneny o klauzulu FOR XML.
napriklad

SELECT * FROM Employees FOR XML AUTO

Predtym nez budeme maéct pristlpit k databaze prostrednictvom SQL prikazu v URL adrese musime nakonfigurovat
Internet Information Server (1IS) pre podporu virtualneho adresara.

Najskor si vytvorime adresar, napriklad c: \inetpub\wwwroot\nwind\Virt_adresar. Bude to fyzicky adresar na
disku ku ktorému priradime virtualny adresar pomocou nastroja IIS Virtual Directory Management for SQL server.
Tento nastroj je pristupny cez polozku menu SQL Servera s nazvom Configure SQL XML Support in IIS.
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Obrazok 4.9 - Vytvorenie virtualneho adresara

Pomocou tlacidla Action na tlacidlovej liSte programu si vytvorime novy virtualny adresar s nazvom vd_nwind.
Tlacidlom Browse uréime cestu k fyzickému adresaru, v nasom pripade k adresaru
C:\Inetpub\Wwwroot\nwind\Virt_adresér. Povolime sluzby, ktoré budeme na virtualny adresar smerovat.
- Allow URL queries,

- Allow template queries,

- Allow XPath,

- Allow POST

Vytvorime adresare pre Sablény a schémy, napriklad
C:\Inetpub\Wwwroot\nwind\Virt_adresir\template
C:\Inetpub\Wwwroot\nwind\Virt_adresir\schema

Samozrejme, Ze musime zaistit pristupové privilégia (pomocou nastroja SQL Server Enterprise Manager) Teraz uz
mdbZeme prostrednictvom internetového prehliada¢a zadanim URL adresy polozit dotaz priamo SQL Serveru.

http://1llhome/vd _nwind?sql=SELECT+*+FROM+Employees+FOR+XML+AUTO&root=ROOT
V okne prehliadaca sa objavi vypis Gdajov vo formate XML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <ROOT>

<Employees EmployeelD="1" LastName="Davolio" FirstName="Nancy" Title="Sales Representative"
TitleOfCourtesy="Ms." BirthDate="1948-12-08T00:00:00" HireDate="1992-05-01T00:00:00" Address="507 - 20th
Ave. E. Apt. 2A" City="Seattle" Region="WA" PostalCode="98122" Country="USA" HomePhone="(206) 555-9857"
Extension="5467" Photo="dbobject/Employees| @EmployeelD="1']/@Photo" Notes="Education includes a BA in
psychology from Colorado State University in 1970. She also completed "The Art of the Cold Call." Nancy is a
member of Toastmasters International." ReportsTo="2" PhotoPath="http://accweb/emmployees/davolio.bmp" />

<Employees EmployeelD="2" LastName="Fuller" FirstName="Andrew" Title="Vice President, Sales"
TitleOfCourtesy="Dr." BirthDate="1952-02-19T00:00:00" HireDate="1992-08-14T00:00:00" Address="908 W.
Capital Way" City="Tacoma" Region="WA" PostalCode="98401" Country="USA" HomePhone="(206) 555-9482"
Extension="3457" Photo="dbobject/Employees| @EmployeelD='2']/@Photo" Notes="Andrew received his BTS
commercial in 1974 and a Ph.D. in international marketing from the University of Dallas in 1981. He is fluent in
French and Italian and reads German. He joined the company as a sales representative, was promoted to sales
manager in January 1992 and to vice president of sales in March 1993. Andrew is a member of the Sales
Management Roundtable, the Seattle Chamber of Commerce, and the Pacific Rim Importers Association."
PhotoPath="http://accweb/emmployees/fuller.omp" />

Na tomto mieste je potrebné vysvetlit, preco sme v URL adrese pouZilo namiesto medzery znak +. V tomto pripade to
ma len esteticky vyznam, pretoZe ak zadame URL adresu s medzerami
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http://llhome/vd_zak?sql=SELECT * FROM Employees FOR XML AUTO&root=ROOT
vidime, Ze po odolani URL adresy sa retazec v okne adresy zmenil na tvar:

http://llhome/vd_zak?sql=SELECT%20*%20FROM%20Employees%20FOR%20XML%20AUTO&root=ROOT

pretoZe URL adresa nesmie obsahovat medzery. Prehliadac¢ vypisal vysledok, ale nahradil vSetky medzery v adrese
ich hexadecimalnym kédom %20. Niektoré znaky v URL adrese majl Specialny vyznam. Napriklad znak ? sa pouZiva
v URL adrese ako oddelovac parametrov, v SQL prikaze SELECT, konkrétne v klauzuli WHERE sa pouziva ako zastupny
znak, alebo, podobne ako v naSom pripade niektory stipec mdze priamo obsahovat hodnotu ?.Preto namiesto
znakov, ktoré majl v URL adrese Specialny vyznam, pouzivame zastupné znaky. Namiesto medzery (hexadecimalne
%20) pouzivame znak +, namiesto otaznika pouZijeme jeho hexadecimalnu hodnotu %3F a podobne.

Samozrejme, Ze mozeme vyskisat pristup z mobilného zariadenia.
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Obrazok 4.10 - Pristup k Gdajom z mobilného zariadenia cez HTTP

Ak sa pozrieme na vysledok vyhladavania, nie vzdy sa hodi XML format. Vtedy musime napisat XSL Sablonu v ktorej
urcime format vystupu Gdajov na HTML stranke klienta, alebo vytvori5 vhodn[ aplika4n[ logiku.

Niekedy nas zaujimaju len urcitd podmnozina Gdajov, napriklad Gdaje o osobe s priezviskom Davolio., Samozrejme
moéZeme pouzit URL adresu, ktord bude obsahovat prikaz SELECT s klauzulou WHERE LastName='Davolio'.

http://1llhome/vd_nwind?sql=SELECT+*+FROM+Employees+WHERE+LastName="'Davolio'+FOR+XML+AUTO&root=ROOT

Ak si pozrieme naposledy zadani URL adresu, tazko m6Zzeme pozadovat od bezného pouZivatela, aby takymto
sposobom zakazdym zistoval (idaje o konkrétnej osobe. Zjednodusenie prinesie volanie ulozenej procediry
ParamVypisEmp, ktord vytvorime pomocou skriptu:

CREATE PROCEDURE ParamVypisEmp @Meno VARCHAR (10)
AS

SELECT * FROM Employee

WHERE LastName=@Meno

FOR XML AUTO
GO
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a Sablony Procedural.xmil:

<ROOT xmlns:sgl='urn:schemas-microsoft-com:xml-sqgl'>
<sgl:header>
<sgl:param name='Meno'>Podmienka</sqgl:param>
</sql:header>
<sgl:query >
exec ParamVypisEmp @Meno
</sql:query>
</ROOT>

Vidime Ze po tychto Gpravach je vypis tGdajov o pracovnikovi ovela jednoduchsi:
http://llhome/vd_nwind/template/Procedural.xml?Meno=Davolio

Tak(to URL adresu vSak vygenerujeme jednoduchym formularom na HTML stranke (formular.html):
Pracovnik

FORM ACTION="http://llhome/vd_nwind/template/Procedural.xml" METHOD="GET" ><P>
<B>Meno:</B>

<TD><INPUT id=Meno name=Meno> </P><P>

<INPUT TYPE=submit value=Potvrd> </P>
</FORM>

Vysledna podoba HTML stranky pre vyhladavanie Gdajov je potom jednoducha a zrozumitel'na pre kazdého klienta.
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Obrazok 4.11 - Pristup k tdajom z mobilného zariadenia cez HTTP
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SQL Server CE 2.0

Vo fyzickom slova zmysle SQL Server CE je realizovany ako kniznica typu DLL, ktord ma priblizne jeden azZ jeden a pol
megabajtu. Po technickej stranke nejde o sluzbu na pozadi ako je to v pripade SQL Servera 2000, ale SQL Server CE
je vlastne OLE DB provider, ktory podporuje transakcie, viacnasobné indexy a referenénu integritu. Na rozdiel od SQL

Servera 2000 nie sU podporované pohlady, uloZzené procedury, spiste (triggery) ani proceduralny jazyk T-SQL. SQL
Server CE 2.0 je navrhnuty tak, aby minimalizoval spotrebu systémovych zdrojov, hlavhe paméatovej kapacity
mobilného zariadenia. Webova stranka produktu je na adrese

http://www.microsoft.com/sql/ce/default.asp

Obrazok 4.12 - logo

Priblizme si niektoré vlastnosti a parametre SQL Servera 2.0 aspon v hrubych ¢értach
¢ Jazyk SQL kompatibilny s produktom SQL Server 2000
« efektivne algoritmy vyhladavania Udajov na principe B Stromov
« Siroky rozsah datovych typov:
o TINYINT, SMALLINT, INTEGER, BIGINT
o REAL, NUMERIC, FLOAT
o BIT, BINARY, VARBINARY, IMAGE
o UNICODE znakové datové typy NATIONAL CHARACTER, NATIONAL CHARACTER VARYING, NTEXT
o MONEY, DATETIME, UNIQUEIDENTIFIER
249 indexov pre tabulku, viacstipcové indexy
e podpora NULL
¢ 128-bitové sliborové Sifrovanie pre databazovy slbor (heslova ochrana)
« DDL: vytvaranie a editovanie navrhovej Struktiry tabuliek, vytvaranie databaz, referenéna integrita..
¢ DML: INSERT, UPDATE, DELETE
e SELECT: UNION, SET agregacné funkcie, INNER/OUTER JOIN, subselect, GROUP BY/HAVING
* rolovacie a dopredné kurzory
* velkost databazy nad 2GB
e BLOB objekty nad 1 GB

Instalacia SQL Servera CE 2.0

Pred inStalaciou produktu SQL Server CE 2.0 potrebujeme mat nainStalované nasledovné softvérové komponenty:
- Vyvojové prostredie (Microsoft Visual Studio.NET alebo Microsoft eMbedded Visual Tools)

- Microsoft SQL Server 2000

- Microsoft Internet Information Services (IIS)

- Microsoft Windows CE hardvér (pripadne emulator)

- Microsoft ActiveSync® vo verzii 3.5 a vySSie (volitelné)

Nova verzia vyvojového prostredia Visual Studio.NET 2003 uz obsahuje SQL CE 2.0 vratane instalacnych stborov
(v adresari
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\CompactFrameworkSDK\v1.0.5000\Windows CE)
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V prvom inStalacnom dialdégu volime, ¢i chceme nainstalovat len vyvojarske, alebo aj serverové komponenty.

Iv Development Tools - [nstall the necessany components for developing SAL 5 erver
CE-bazed applications.

v SewerTu:u:uIs< Inztall the necesszary components an the computer running (15 o
enable connectivity for replication and remote data access.

Obrazok 4.13 - instalacny dialég

SQL Server CE 2.0 a serverové nastroje budi implicitne nainstalované do adresarov:
C:\Program Files\Microsoft SQL Server CE 2.0\
C:\Program Files\Microsoft SQL Server CE 2.0\Server\

Po ukonceni instalacie mdézeme v poslednom dialégu aktivovat sprievodcu vytvorenim a konfiguraciou virtualneho
adresara.
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Obrazok 4.14 - Sprievodca vytvorenim virtualneho adresara Obrazok 4.15 - Sprievodca vytvorenim virtualneho adresara

Virtualny adresar moze obsahovat DLL-ku SQL Server Agent pre replikacie a RDA (Remote Data Acess) (slbor
sscesa20.dll). V nasledujdcich dialégoch nastavime pristupové parametre pre virtualny adresar.

Konzolova aplikacia Query Analyzer

Samotny SQL Server CE je rozhranie medzi aplikaciou a databazou. Ak chceme administrovat databazu, pracovat
s Udajmi v databaze, napriklad generovat testovacie vypisy, mézeme pouzit aplikaciu ISQLW20 (alebo ISQLWCE),
ktora je ekvivalentom aplikacie Query Analyser znamej z SQL Servera 2000. Jeho inStalacia je jednoducha. Staci
subor Isqlw20.exe nakopirovat do adresara Program Files V pripade inStalacie databazovej aplikacie vyvinutej
pomocou Visual Studia .NET 2003 je tato aplikacia nakopirovana automaticky.
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Obrazok 4.16 - Aplikacia Query analyse ZaloZka Objects

Hlavné okno aplikacie ma Styri zalozky

- Objects
- SQL

- Grid

- Notes

Objects

Po pripojeni sa k databaze na mobilnom zariadeni (stibor s priponou SDF) mame pristup k navrhovej Strukture
databézy, mdZeme pridavat a editovat jednak na Grovni databézovych tabuliek, indexov, pripadne stipcov

Column Definition

Marne:

Type: |int v|

Length: [ ] Mulls Allowed
|:| Unique |:| Primary Key
rProperkies
Default: [ ]
Precision: [ ]
sco ——

Identity: Mo -

Identity Seed:
Identity Inc.:
Is RowiEuid: Mo -

— I Ok I |Cance||

" =

-

E|A

Index Definition
Nome: [ | []Uniaue
Calurms
F
5_taeneration -z ]
C-

ZontactTitle

Address L
Ciby v v

| 0k | |Canu:e| |
Tools 501 | b 2515 3¢ E|A

Obréazok 4.17 - Aplikécia Query analyser - dialdgy pre vytvorenie nového stipca a indexu.
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Zlozky SQL, Grid a Notes
Tieto zlozky slUzZia pre zadavanie SQL prikazu (SQL), zobrazenie vysledkov dotazu (Grid) a oznamov databazového
servera (Notes). Dohromady to velmi napadne pripomina aplikaciu Query Analyzer znamu z SQL Servera 2000.
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Obréazok 4.18 - Aplikacia Query analyser - dialégy pre vytvorenie nového stipca a indexu.
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SQL SERVER CE 2.0 - parametre

Azda najlepSim a najvystiznejSim spdsobom predstavenia databazového servera je zoznam klicovych slov, datovych
typov a zoznamu funkcii.

Zoznam klicovych slov

@@IDENTITY DBCC INTO REVOKE
ADD DEALLOCATE IS RIGHT

ALL DECLARE JOIN ROLLBACK
ALTER DEFAULT KEY ROWCOUNT
AND DELETE KILL ROWGUIDCOL
ANY DENY LEFT RULE

AS DESC LIKE SAVE

ASC DISK LINENO SCHEMA
AUTHORIZATION DISTINCT LOAD SELECT

AVG DISTRIBUTED MAX SESSION_USER
BACKUP DOUBLE MIN SET

BEGIN DROP NATIONAL SETUSER
BETWEEN DUMP NOCHECK SHUTDOWN
BREAK ELSE NONCLUSTERED SOME
BROWSE ENCRYPTION NOT STATISTICS
BULK END NULL SUM

BY ERRLVL NULLIF SYSTEM_USER
CASCADE ESCAPE OF TABLE

CASE EXCEPT OFF TEXTSIZE
CHECK EXEC OFFSETS THEN
CHECKPOINT EXECUTE ON TO

CLOSE EXISTS OPEN TOP
CLUSTERED EXIT OPENDATASOURCE TRAN
COALESCE EXPRESSION OPENQUERY TRANSACTION
COLLATE FETCH OPENROWSET TRIGGER
COLUMN FILE OPENXML TRUNCATE
CoMMIT FILLFACTOR OPTION TSEQUAL
COMPUTE FOR OR UNION
CONSTRAINT FOREIGN ORDER UNIQUE
CONTAINS FREETEXT OUTER UPDATE
CONTAINSTABLE FREETEXTTABLE OVER UPDATETEXT
CONTINUE FROM PERCENT USE
CONVERT FULL PLAN USER
COUNT FUNCTION PRECISION VALUES
CREATE GOTO PRIMARY VARYING
CROSS GRANT PRINT VIEW
CURRENT GROUP PROC WAITFOR
CURRENT_DATE HAVING PROCEDURE WHEN
CURRENT_TIME HOLDLOCK PUBLIC WHERE
CURRENT_TIMESTAMP IDENTITY RAISERROR WHILE
CURRENT_USER IDENTITY_INSERT READ WITH
CURSOR IDENTITYCOL READTEXT WRITETEXT
DATABASE IF RECONFIGURE

DATABASEPASSWORD IN REFERENCES

DATEADD INDEX REPLICATION

DATEDIFF INNER RESTORE

DATENAME INSERT RESTRICT

DATEPART INTERSECT RETURN
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Tabul'ka datovych typov

Datovy typ Popis

bigint Integer (celé Cislo) v rozsahu od -2763 (- 9,223,372,036,854,775,808) do 2"63-1
(9,223,372,036,854,775,807). Zaberie 8 bajtov.

integer Integer (whole number) (celé C&islo) v rozsahu od -2731 (-2,147,483,648) do 2”31 -
1(2,147,483,647).

smallint Integer v rozsahu od -32,768 do 32,767. Zabera 2 baijty.

tinyint Integer v rozsahu od O do 255. Zabera 1 bajt.

bit Integer s hodnotami O alebo 1.

numetric (p, S)

Numerické Udaje s pevnou radovou Ciarkou v rozsahu od -10*38 +1 do 10°38 -1.
Parametrom p uréujeme presnost (pocet platnych Cislic) od 1 do 38

money Penazné data v rozsahu od -2763 (- 922,337,203,685,477.5808) do 2"63 - 1
(922,337,203,685,477.5807), Zaberie 8 bajtov..

float Cislo s pohyblivou radovou &iarkou v rozsahu od -1.79E + 308 do 1.79E + 308.
Zaberie 8 bajtov.

real Cislo s pohyblivou radovou &iarkou v rozsahu od -3.40E + 38 do 3.40E + 38.

datetime Datum a Cas v rozsahu od 1.1.1753, do 31.12. 9999, s presnostou na tretinu

stotiny sekundy (3.33 milliseklnd). Pozostava z dvoch 4 bajtovych integer Cisiel.
Prvé udava pocet dni od 1.1.1900 a druhé ¢as v ramci dna v milisekundach od
polnoci.

national character (n)
Synonym: nchar (n)

Retazec Unicode s pevnou dizkou max 255 znakov. Implicitna dizka = 1

national character varying (n)

Synonym: nvarchar (n)

Retazec Unicode s premenlivou dizkou max 255 znakov. Implicitna dizka =
1Storage size, in bytes, is two times the number of characters

ntext

Retazec Unicode s premenlivou dizkou max (2730 - 2) / 2 (536,870,911) znakov.

binary (n)

Binarne Udaje s pevnou dizkou max 510 bajtov. Implicitna dizka = 1

varbinary (n)

Binarne Gdaje s premenlivou dizkou max 510 bajtov. Implicitna dizka = 1

image

binarne Gdaje s premenlivou dizkou maxf 2230 - 1 (1,073,741,823) bajtov.

uniqueidentifier

Globalny unikatny identifikator. Zabera 16 bajtov.
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Zoznam funkcii dostupnych v jazyku SQL

Funkcie

Popis

Agregacné funkcie

AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM

Na zaklade mnoZiny Gdajov vypoditaju vysledn
hodnotu, napriklad maximum, minimum, priemer... .
S vynimkou funkcie COUNT

agregacné funkcie ignoruju hodnoty NULL.

Funkcie pre pracu s datumom a casom

GRTDATE, DATEADD DATEDIFF, DATENAME, DATEPART

Pracuju s datumom a ¢asom. Vracaju datumovi
a Casovl hodnotu, pripadne retazcovu alebo numericku
hodnotu.

Matematické funkcie

ABS, ACOS, ASIN, ATAN, ATN2, CEILING,

COS, COT, DEGREES, EXP, FLOOR, LOG,
LOG10, Pl, POWER, RADIANS, RAND, ROUND,
SIGN, SIN, SQRT, TAN

Na zaklade vstupnych hodndt vypocitajd numericky
vysledok.

Retazcové funkcie

NCHAR, CHARINDEX, LEN, LOWER, LTRIM,
PATINDEX, REPLACE, REPLICATE, RTRIM,
SPACE, STR, STUFF, SUBSTRING, UNICODE,
UPPER

Na zaklade retazcovych vstupnych hodnoét vypocitaj
retazcovy, alebo numericky vysledok.

Systémové funkcie
@Q@IDENTITY, CASE, COALESCE, CONVERT,
DATALENGTH, NEWID

Vykonavaju operacie a vracajl parametre nastavenia
SQL CE.

Na obrazku vidime moznosti pristupu aplikacii k idajom pod spravou SQL Servera CE.

Obrazok 4.19 - SQL Server
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Tato schéma je len uréitou podmnozinou. Z globalneho hladiska lepsSie vystihuje situaciu schéma rozsirena
0 serverové okolie.
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Obrazok 4.20 - Architektira pristupu k tdajom

Technolégie SQL Servera CE 2.0 zapuzdrené v Compact Frameworku obsahuji dve zaujimavé komponenty. Jednak
System.Data.SqlClient pre priamu pristup k Udajom pod spravou databazového servera SQL Server 2000 (alebo
verzie 7.0). Pokial vyuZijeme tento spdsob pristupu, mame k dispozicii vSetky vymozZenosti poskytované ,velkym“ SQL
Serverom, ako sl napriklad proceduralny jazyk T-SQL, uloZzené procedUry a podobne. Druha komponenta
System.Data.SqlServerCE je komponenta typu Local Data Provider. Kod tejto komponenty (beZzi samozrejme pod
procesorom mobilného zariadenia) umoznuje aplikaciam vyuzivat pristup k lokalnym Gdajom a pind funkcionalitu SQL
Servera CE 2.0. Vyvojarom databazovych aplikacii urCite netreba pripominat nevyhnutnost oSetrenia chybovych
stavov a vynimiek. Na tieto Gcely je uréeny systém vynimiek zaplzdreny v System.Data.SqlServerCe.SqlCeException
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Pri replikacii Gdajov medzi databazami musime prihliadat na kompatibilitu datovych typov. PoméZe nam tabulka:

SQL Server 2000 SQL Server CE

BIGINT (INT 8) BIGINT (INT 8)

BINARY (n) BINARY (n) alebo IMAGE (nad 510 bajtov)
BIT BIT

CHARACTER (synonym CHAR)

NATIONAL CHARACTER alebo NTEXT (nad 255 znakov)

CHARACTER VARYING (synonym VARCHAR)

NATIONAL CHARACTER VARYING alebo NTEXT (nad 255 znakov)

COMPUTED COLUMNS

DATETIMESMALLDATETIME

DATETIME

DOUBLE PRECISION

DOUBLE PRECISION

FLOAT

FLOAT

IMAGE

IMAGE

INTEGER (INT 4) synonym INT

INTEGER (INT 4)

MONEYSMALLMONEY

MONEY

NATIONAL CHARACTERsynonym NCHAR

NATIONAL CHARACTER alebo NTEXT (nad 255 znakov)

NTEXT

NTEXT

NUMERIC synonyma DECIMAL,DEC

NUMERIC

NATIONAL CHARACTER VARYING
synonym NVARCHAR

NATIONAL CHARACTER VARYING alebo NTEXT (nad 255 znakov)

REAL

REAL

SMALLINT (INT 2)

SMALLINT (INT 2)

SQL_VARIANT NTEXT
TEXT NTEXT
TIMESTAMP

TINYINT (INT 1)

TINYINT (INT 1)

UNIQUEIDENTIFIER

UNIQUEIDENTIFIER

VARBINARY (n)

VARBINARY(n) alebo IMAGE (nad 510 bajtov)

Zadanie ulohy éislo 4.1: Vytvorte databazovi aplikaciu, nametom ktorej bude agenda x-milového klubu fiktivnych aerolinii.

Riesenie llohy éislo 4.1: Vo Visual Studiu .NET vytvorime novy projekt typu Smart Device Application. v jazyku
Visual Basic. Projekt nazveme napriklad KIubSDA. V prvom kroku navrhu aplikacného formulara Form1 umiestnime

do neho komponentu typu TabControl.
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Obrazok 4.21 - TabControl Properties

V okne dialégu TabPage Collection Editor pridame tlacidlom Add dve zaloZky. Pre prvi z nich nastavime parametre
text a Name na Registracia a pre druhu na DetailyLetu.

TabPage Collection Editor
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Obrazok 4.22 - ZaloZky TabControl
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Do zalozky Registracie umiestnime komponenty PictureBox, Label, TextBox a Button. Ich rozmiestnenie na ploche
aplikaéného formulara najlepsie ukaze obrazok

™ Form1 gﬁ]g|

Registracia | DetailyLetu |

Obrazok 4.23 - Navrhové zobrazenie zaloZky Registracia

V okne Solution Explorer klikneme pravym tlacidlom mysi na polozku PrikladSDA (druha zhora) vyberieme z menu
polozku Add|Add Existing Item... a priddme do projektu obrazok BYA.BMP z jeho aktualneho umiestnenia. Klikneme
na tlto komponentu a v okne Properties zmenime parameter Build Action na Content

V dalSom kroku pridame kod pre aktivaciu komponenty pre vstup Udajov - Soft Input Panel (SIP). V okne Solution
Explorer klikneme pravym tlacidlom mysi na polozku Klub (druha zhora) vyberieme z menu polozku Add|Add Existing
Item... a priddme do projektu sibor SipFunction.vb. kde je funkcia pre aktivaciu panela pre zadavanie znakov

Public Class InputPanel
<System.Runtime.InteropServices.DllImport ("coredll.dll")> _
Private Shared Function SipShowIM(ByVal dwFlag As Integer) As Integer
' Leave function empty - DLLImport attribute forwards calls to SipShowIM to
' SipShowIM in coredll.DLL.
End Function
Public Shared WriteOnly Property Visible() As Boolean
Set (ByVal Value As Boolean)
If Value = True Then
SipShowIM (1)
Else
SipShowIM(0)
End If
End Set
End Property
End Class
Do metddy sub New () za komentar 'Add any initialization priddme hrubo vyznaceny kod. Toto plati pre Visual
Studio.NET 2003. V predchadzajlcej verzii Visual Studia s nainStalovanym SDE tento kod umiestnime do tela metody
Form1_Load().
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Public Sub New ()
MyBase.New ()

'This call is required by the Windows Form Designer.

InitializeComponent ()
'Add any initialization after the InitializeComponent () call

'nastavime BYA.bmp ako 'content' a umiestnime ho do picture control
Dim myImage = New Bitmap ("/Program files/klubSDA/BYA.bmp")
PictureBoxl.Image = CType (myImage, Image)

'skryjeme TabPages
Me.TabControll.TabPages.Item(l) .Visible = False
TextBoxl.Text = "3"

'SIP Control

Dim oSIP As New InputPanel

oSIP.Visible = True

End Sub

Teraz m6Zeme aplikaciu zostavit a vyskisat na emulatore pripadne na redlnom mobilnom zariadeni.

Clefrike Chin |3' |

|
A1 1l'|3| ||5!| rllﬂlﬂtﬂ

Tati g wle[r] uI*Inlqr'

[ofn] pleli]:

Obrazok 4.24 - Prvé spustenie v emulatore Pocket PC

V okne Solution explorer pomocou volby Add Reference pridame referenciu na System.Data.SqlServerCe. V pripade,
Ze tato referencia v zozname nie je, pridame ju pomocou tlacidla Browse. Najdeme stbor

System.Data.SqlServerCe.DLL v adresari
C:\program files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\CompactFrameworkSDK\v1.0.5000\Windows CE

V starSej verzii Visual Studia.NET je tento sibor s nazvom System.Data.SqlServerCe.DLL v adresari:
C:\program files\Microsoft Visual Studio .NET\CompactFrameworkSDK\v1.0.330\Windows CE
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Obrazok 4.25 - Pridanie referencie na SQL Server CE

Do projektu priddme podprogramy, na kédoch ktorych mozZzeme vidiet priklad managed kodu pre pracu s objektmi
ADO.NET a kod pre replikaciu. Podprogram checkDB() najskor skontroluje, ¢i predmetna databaza uz existuje. K tomu
vyuZiva metddu system.I0.File.Exists. Ak predmetna databaza (stbor s priponou SDF) neexistuje, vytvori sa

pomocou metédy CreateDatabase ().

Sub CheckDB ()
Try
If Not System.IO.File.Exists _
("\my documents\SQLCESDELab.sdf")

'Vytvorenie insStancie objektu SQL Server CE Engine

Dim en As New Engine _

("data source=\my documents\SQLCESDELab.sdf")

Then

'Vytvorenie prazdne’j databazy

en.CreateDatabase ()
Synch ()
End If
Catch err As SglCeException
ErrorDisplay (err)
Catch err As Exception
MsgBox ("There was an error: "
End Try
End Sub

& err.ToString())
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Obsah databaz je synchronizovany volanim metddy synchronize () v procedlre Synch ()

Sub Synch()
Try
' Vytvorenie objektu pre replikdciu
Dim cerepl As New Replication ()
With cerepl
.Publisher = "llhome"
.PublisherDatabase = "SQLCESDELab"
.PublisherLogin = "sa"
.PublisherPassword = "sqglce"
.Publication = "SQLCESDELab"
.Subscriber = "SQLCENETCFLab"
.SubscriberConnectionString = _
"Provider=Microsoft.SQLServer.OLEDB.CE.2.0;Data Source=\my
document s\SQLCESDELab.sdf"
.InternetUrl = _
"http://1llhome/ssceweb2/sscesa20.d1l1"
.Synchronize ()
End With
Catch err As SglCeException
ErrorDisplay (err)
End Try
End Sub

Pokracujeme v navrhu druhej zalozku aplikacného formulara. Okrem komponentov typu Label, dopInime komponenty
txtDestination, txtDestinationStatus a TxtFlownMiles typu TextBox a komponentu ListView1.

=] i =
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Podrobnost
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L ListViewl
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Obrazok 4.25 - Navrh druhej zaloZky aplikacného formulara
doplnime procedlry Connect () ,Disconnect () a ErrorDisplay.

Sub Connect ()
'ak databdza nie Jje prazdna
Dim MyFile As New System.IO.FileInfo ("\my documents\SQLCESDELab.sdf")
If MyFile.Length = 45056 Then
Synch ()
End If
Try
cn.Open ()
Catch err As SglCeException
ErrorDisplay (err)
End Try
End Sub
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Sub Disconnect ()
Try
cn.Close ()
Catch err As SglCeException
ErrorDisplay (err)
End Try
End Sub

VSimnime si zostavenie retazca,ktory bude obsahovat pripadné chyby

Sub ErrorDisplay (ByVal expSQL As SqglCeException)
Dim errSQL As SglCeError
'vypis chyby do MsgBoxu
For Each errSQL In expSQL.Errors

MsgBox (errSQL.NativeError.ToString() & " " & errSQL.Source & " " &
errSQL.HResult.ToString() & " " & errSQL.Message)
Next
End Sub

Nasleduje obsluha tlacidla Buton1

Private Sub Buttonl_Click (ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles Buttonl.Click
Dim strMembershipNumber As String = TextBoxl.Text
If (CheckMembershipDatabase (strMembershipNumber) = True) Then
'zmena tabulky
TabControll.SelectedIndex = 1
Me.TabControll.TabPages.Item(l) .Visible = True
Else
MsgBox ("Invalid Member Number")
Buttonl.Show ()
End If
'SIP Control
Dim oSIP As New InputPanel
0oSIP.Visible = False
End Sub
Function CheckMembershipDatabase (ByVal strMembershipNumber)
Dim strDestination As String
Dim lngMiles As Long
Dim dtmDate As Date
Dim strSQL As String
Dim dr As SglCeDataReader
'pripojenie na lokalnu databédzu
Connect ()

'SQL dotaz

strSQL = "SELECT M.MemberId, MemberName, Destination, FlightStatus, ArrivalDate,
FlownMiles FROM MemberShipData M INNER JOIN FlightData F ON F.MemberId = M.MemberId AND
M.MemberId = "

strSQL &= strMembershipNumber & ";"

Dim cmd As New SqglServerCe.SglCeCommand (strSQL, cn)
Try
dr = cmd.ExecuteReader ()
Catch err As SglCeException
ErrorDisplay (err)
Catch err As Exception
MsgBox ("There was an error: " & err.ToString())
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End Try
If dr.Read

'napln list view udajmi z databazy

True Then

CheckMembershipDatabase True

Me.ListViewl.Clear ()
ListViewl.View

View.Details

ListViewl.GridLines True

'nastav stipce

ListViewl.Columns.Add ("Date ", -2,
ListViewl.Columns.Add ("Destination", -2,
ListViewl.Columns.Add ("Miles ", -2,

'Napln komponenty typu TextBox

txtDestination.Text dr.Item("Destination")

txtDestinationStatus.Text

Dim iFlownMiles As Integer

strDestination
dr.Item("FlownMiles")
dr.Item("ArrivalDate")

dr.Item("Destination")

IngMiles
dtmDate

Dim iteml As New ListViewItem (dtmDate)
Dim subIteml As
Dim subItem2 As

subIteml.Text
subItem2.Text

strDestination

IngMiles

iteml.SubItems.Add (subIteml)
iteml.SubItems.Add (subItem?2)
ListViewl.Items.Add (iteml)

iteml
subIteml
subItem?2

Nothing

Nothing

Nothing

While dr.Read/()

iFlownMiles += dr.Item("FlownMiles")

strDestination
dr.Item("FlownMiles")
dr.Item("ArrivalDate")

dr.Item("Destination")

lngMiles
dtmDate

iteml
subIteml
subItem?2

New ListViewItem(dtmDate)

New ListViewItem.ListViewSubItem

New ListViewItem.ListViewSubItem

subIteml.
subItem2.

Text
Text

strDestination

IngMiles

iteml.SubItems.Add (subIteml)
iteml.SubItems.Add (subItem?2)
ListViewl.Items.Add (iteml)

iteml = Nothing

subIteml = Nothing

subItem2 = Nothing
End While

HorizontalAlignment.Left)
HorizontalAlignment.Left)
HorizontalAlignment.Left)

dr.Item("FlightStatus")

dr.Item("FlownMiles")

New ListViewItem.ListViewSubItem
New ListViewItem.ListViewSubItem
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txtFlownMiles.Text = System.Convert.ToString(iFlownMiles)
Else
'ak v databdze nie sU Ziadne zdaznamy
CheckMembershipDatabase = False
End If
dr.Close ()
Disconnect ()

End Function

Po Uspesnom vytvoreni a odladeni kodu aplikacie moézeme tuto spustit na mobilnom zariadeni. O aktualnom obsahu
databazy sa m6zeme presvedcit pomocou utility SQLCE Query.
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Prva ¢ast nazvu tejto kapitoly je sice v dobe pisania zbornika este aktualna, diho uz vSak nebude. Microsoft Mobile
Internet Toolkit bude nahradeny technolégiou ASP.NET Mobile Controls, ktora bude priamo implementovana do .NET
Frameworku 1.1 a nového Visual Studia .NET 2003 (kodovy nazov beta verzie je Everett). Predmetom kapitoly bud
webové aplikacie, vytvorené pre mobilné zariadenia. Tieto aplikacie bezia na serveri, mobilné zariadenie sa teda
vyuziva ako tenky klient. Pre ich vyvoj vyuZijeme moznosti technolégie ASP.NET stranok. Rozsah pouZitia takto
vyvinutych aplikacii je vel'mi Siroky a pokryva mobilné platformy od Pocket PC az po bezny mobilny telefén, ktory
disponuje protokolom WAP.

WAP - internet v mobilnom telefone

Kedze WAP je v stcCasnosti dost rozSireny, aj ked' predstavy jeho tvorcov sa zrejme Uplne nenaplnili, nezaskodi par
slov o tejto platforme. Historia protokolu WAP (Wireless Application Protocol) siaha len do roku 1997. Vtedy, 26 jdna
najvyznamnejsi vyrobcovia mobilnych telefénov zalozili Férum pre WAP. Definicia protokolu popisuje datovu
komunikaciu medzi mobilnym zariadenim a sietou mobilného operatora. Prva verzia WAP 1.0 bola zavedena do praxe
v marci roku 1998. V decembri roku 1999 bol zverejneny predpis pre verziu 1.2. Hlavnym prinosom tejto verzie bolo
lepSie zabezpecenie, hlavne koli elektronickému obchodu a bankovnictvu. Forum pre bezdrétovy aplikacny protokol
WAP je otvorena organizacia, ktora zdruzuje nielen vyrobcov mobilnych telefénov, ale aj operatorov mobilnych sieti
GSM, telekomunikacné spolocnosti, banky, elektronické obchody, ale aj vyvojarov webovych aplikacii, hier a podobne.
Cielom zdruzenia je vytvarat a udrziavat normy pre prenos informacii prostrednictvom mobilnych telefonov a inych
bezdrétovych komunikaénych zariadeni, napriklad pagerov, personalnych digitalnych asistentov (PDA) a podobne.
Nové moznosti tychto prenosnych zariadeni budu vyuzité hlavne v elektronickom obchodovani, homebankingu

a pristupe na Internet.

Navrh protokolu pre bezdrotové zariadenia si kladie za ciel nezavislost od vyrobcov zariadeni, prenosovej cesty
a technologickej platformy serverov. Protokol je vhodny hlavne na prenos dat, ale aj hlasu, obrazkov ba dokonca aj na
prenos komprimovaného videa.

Architektiira siete s protokolom WAP

ZjednoduSene si mdzeme architektlru bezdrotovej siete s protokolom WAP premietnut do troch vrstiev.
¢ Vrstva klienta

* Prenosové médium

* Vrstva servera

WEB WML » WAP
Server _ Proxy
I 4'€Eezd rotova *-,
_siet’ i F
Klient

Vrstvu servera si méZzeme zjednoduSene popisat pomocou dvoch blokov.

Web server pracuje podobne ako u klasického internetu. Zo sprostredkujiceho serveru dostava Ziadosti v tvare URL
a poskytuje odpovede v HTML

Sprostredkujici systém si mdZzeme predstavit ako Proxy server klasického Internetu. To znamena Ze voci WEB
serveru vystupuje ako klient, ale tvori server pre mobilného klienta, ktory je pripojeny prostrednictvom WAP protokolu.
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Microsoft Mobile Internet Toolkit (ASP .NET Mobile Controls),

Microsoft Mobile Internet Toolkit umoZnuje vyvoj takzvanych ,tenkych“ aplikacii, ktorych aplikacna logika bezi na
serveri. Z mobilného zariadenia sa k nej pristupuje spravidla pomocou webového prehliadaca. MMIT je zaloZeny na
technol6gii ASP.NET stranok, HTML, cHTML (Compact HTML - azijska Specialita) a WML (Wireless Markup Language).
Bol testovany na viac nez osemdesiatich typoch mobilnych zariadeni. Uvedieme aspon reprezentativny prehlad
zariadeni dostupnych v naSich koncinach:

e ACCESS Compact: NetFront 2.0, Fujitsu F503i, Mitsubishi D502i, Mitsubishi D503i, NEC N210i, NEC N502i, Sony
S0503i

¢ Ericsson 2.0: Ericsson R380, Ericsson R320, Ericsson R520m, Ericsson T20s

¢ GoAmerica Go.Web: Compagq iPAQ H3650, Palm Vx, RIM Blackberry 857, RIM Blackberry 950, RIM Blackberry 957,

¢ Microsoft Mobile Explorer: Sony CMD-Z5, Sony CMD-J5, Benefon Q,

¢ Microsoft Pocket Internet Explorer: Casio Cassiopeia E-125, Compaq iPAQ H3630, Compaq iPAQ H3650, HP
Jornada 720, Compagq iPAQ H3670

* Nokia: Nokia 3330, Nokia 6210, Nokia 7110, Nokia 9110i

¢ Openwave UP.Browser 3.x: Audiovox CDM-9000, Ericsson R280LX, Hitachi C407H, Kyocera QCP 2035A, Kyocera
QCP 3035, LG V111, Mitsubishi T250, Motorola StarTAC 7868W, Motorola TimePort P8767, Samsung SCH-6100,
Samsung SCH-850, Samsung SCH-8500, Samsung UpRoar M100, Sanyo C401SA, Sanyo SCP-4500,
Sanyo SCP-5000, Sprint Touchpoint, Sprint Touchpoint 2200, Sprint Touchpoint 3000

¢ Openwave UP.Browser 4.x: Alcatel One Touch 701, Audiovox CDM-135, Audiovox CDM-9100, Motorola i1000plus,
Motorola i2000plus, Motorola i50sx, Motorola i85s, Motorola T2288, Motorola TimePort P7382i, Motorola
TimePort P7389, Motorola V100, Motorola V120c, Motorola V2288, Motorola V60c, Siemens C35i, Siemens S35i,
Siemens SL45

* Ostatné prehliadace: Handspring Visor Platinum (Qualcomm Eudora Internet Suite 2.1; Blazer 1.0 and Omnisky
2.1.0.15), IBM WorkPad ¢505 (ilinx Xiino 1.01J), Kyocera QCP 6035 (Qualcomm Eudora 2.0), Nokia 9210 (Symbian
Crystal 6.0), Palm VII (MyPalm 1.0), Palm Vx (AU-Systems 2.12181.1 and Omnisky 2.0.04), Palm m505 (MyPalm
1.1), Panasonic P210i, Panasonic P502i, Sharp J-SHO4 (Original Equipment Manufacturer's Version 3.0), Sharp
Zaurus MI-E1 (Original Equipment Manufacturer's Version 6.1), Sony CLIE PEG-N700C (ilinz Palmscape 4.0SJ),
Toshiba J-TO5 (Original Equipment Manufacturer's Version 3.0),

K dispozicii je uz tzv. Device Update 1, kde je podporovanych viac nez 130 zariadeni (t.j 50 novych). V najblizsej
dobe sa predpoklada dostupnost Device Update 2.

MMIT je mozné stiahnut z webu Microsoftu, konkrétne zo sekcie Download z adresy
http;//download.microsoft.com/download/VisualStudioNET/Install/RC/NT45XP/EN-US/MobilelT.exe
Netreba mat ani priliSné obavy z jeho stahovania, nakolko stbor ma len nieco vySe 4MB.
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Obrazok 5.1 - Instalacia MMIT

V nasledujicom dialégu sa mézeme rozhodnut pre implicitn( inStalaciu, kedy sa nainstalujd vSetky sucasti produktu,
pripadne pre voliteln( instalaciu.
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Obrazok 5.2 - Volitel'na instalacia MMIT

Pre vyvoj a ladenie aplikacii pre platformu Pocket PC budeme este potrebovat pravdepodobne emulator Pocket PC
2002 (rovnaky ako je dodavany v eMVT). Tento emulator mézeme volne stiahnut z webovej adresy
http.//www.microsoft.com/mobile/downloads/emvt30.asp alebo z inej webovej adresy
http://support.microsoft.com/directory/article.asp?id=kb;en-us;Q296904

Pre ladenie WAP aplikacie, tu pdjde hlavne o usposobenie aplikacie zobrazovacim moznostiam displeja. Aj tu sa
velké rozdiely medzi telefonmi s pomerne velkymi displejmi, napriklad Ericsson R380, pripadne Motorola Accompli,
a na druhej strane pomerne skromnymi zobrazovacimi moznostami inych modelov, napriklad Ericsson T20. Aj toto
usporiadanie aplikacnej logiky si m6Zeme otestovat na emltore. Existuje niekolko ,open“ emulatorov, napriklad
Openwave SDK, alebo Microsoft Mobile Explorer Emulator.
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Openwave Emulator.
Tento popularny a rozSireny emulator méZzeme ziskat z webu z adresy www.openwave.com

@ OPENWAVE"

Openwave™ SDK 5.1

Obrazok 5.3 - Openwave SDK.5.1
Pri inStalacii si mozeme vybrat, aké typy zariadeni chceme emulovat.

Openwave Install Wizard fgl

Select Components

Choose the componentz Setup will inztall ® OPENWAVE"

Select the components pou want to install, and clear the components you do nok want to
iniztall.

Dezcription

3 Proagrarn Fi
Docurmentation

-1 DEM Phones & Devices

DEM Siemens 545 Device 5.0.1

Operwave 5.0 Device

Openwave 6.0 Device

DEM Siemens 545 Device 5.0.2

Thiz compaonent includes all
unable binary executables.

Sample Code
Space Required on C: 47308 K.
Space Avalable on C: 47188020 K

¢ Back MHewt » | Cancel

Obrazok 5.4 - Openwave SDK.5.1

Typ emulovaného zariadenia moézeme prepinat kedykolvek pocas behu SDK. V dialégu Select Device mbézeme pre
jednotlivé zariadenia zistit podporované znackovacie jazyky, formaty obrazkov, znakovi sadu, velkost displeja a podobne.
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Obrazok 5.5 - Openwave SDK.5.1 dialog Select Device

Pre nase priklady budeme pouzivat Openwave SDK vo verzii 5.1 len vo funkcii simulatora. Pre vlastny vyvoj aplikacie
budeme pouzivat Visual Studio .NET s nainstalovanym Microsoft Mobile Internet Toolkitom
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Obrazok 5.6 - Openwave SDK.5.1
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Microsoft Mobile Explorer Emulator

Tento prehliadac taktieZ emuluje zobrazovacie moznosti roznych mobilnych zariadeni. PretoZe pri pouZiti tohoto
emulatora sU dalo by sa povedat ,vSetky kone z jednej stajne”, teda od Microsoftu a s nastavenim Internet
Information Servera si nemusime robit starosti, méZzeme tento emulator poradit hlavne zaciatoénikom, ktori

s administraciou webovych a proxy serverov velké skiisenosti nemaju. Ziskat Microsoft Mobile Explorer Emulator je
velmi lahké, méZzeme ho volne stiahnut z webovej adresy
http;//www.microsoft.com/mobile/phones/mme/mmemulator.asp alebo z webovej adresy
http://download.microsoft.com/download/VisualStudioNET/Install/3.0/NT45XP/EN-US/MMES30.exe

Microsoft Mobile Explorer Emulator mézeme aktivovat jednak vo vyvojovom prostredi pomocou menu
View | Mobile Explorer Browser alebo ako samostatny produkt z menu Windows. MdZeme si vybrat tri typy zariadeni
Large, Small a XP (na obr zlava doprava)

T T )

N Bl g e [

=4 - 1 By jas pi!
=0 149l

Obrazok 5.7 - ReZimy Large, Small a XP

Prva aplikacia vytvorena v MMIT

Nadpis odstavca trochu predbieha udalosti. Urcite by bolo jednoduché spustit Visual Sudio .NET a vytvorit novu
aplikaciu typu Mobile Web Application... ale kedZe MMIT vyuZiva technolégiu ASP.NET, nezaskodi sa s touto
technolégiou zoznamit trochu podrobnejsSie. Zistime, Ze prva aplikaciu dokazeme pomerne hravo napisat aj

v lubovolnom textovom editore.

ASP.NET

Hlavny rozdiel medzi technologiou ASP a ASP.NET je ten, Ze kody na strankach ASP.NET s kompilované. Tym sa
odstranila nutnost analyzy a interpretacie jednotlivych riadkov pri kazdom pristupe klienta. Vznikne kompilovany kod,
ktory je samozrejme ovela rychlejsi. Pre ASP.NET stranky je vyClenena suborova pripona ASPX (ASP stranky mali
priponu stborov ASP). Stranky jednak zapulzdruji vizualne elementy pre komunikaciu s pouZivatelom ktoré generuju
prislusné udalosti, napriklad reakciu na kliknutie na tlacidlo a podobne. Tym je dosiahnuté nelinearne, udalostami
riadené spracovavanie kodu.

Pre umiestnenie naSich vlastnych ASP.NET méZeme vyuzit podobne ako u ASP stranok adresar
c:\inetpub\wwwroot

pripadne podadresare. Potom budeme aplikacie volat prostrednictvom URL adresy http://localhost
Najjednoduchsia ASP.NET stranka, ktora vypiSe do okna prehliadaca jednoduchy textovy retazec je

<Form runat="server">
<asp:Label runat="server">
Hello, World
</asp:Label>

</Form>
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tak(to ASP.NET stranku mbéZeme prepisat pre mobilné zariadenia nasledovne.

<%@ Page Inherits="MobilePage ..>
<%@ Register TagPrefix="mobile" ..>
<mobile:Form runat="server" ID="Forml">
<mobile:Label runat="server">
Hello, Mobile World
</mobile:Label>
</mobile:Form>

Vyber komponentov pre tvorbu formularov aplikacii pre mobilné zariadenia nam priblizi schéma:

Mobile Web Forms Controls
Object Model

Containers || Lists | Image |

Tt | Calondar
1 AdRotator |

List & CompareValidator
| Objectlist | |
Panel - Form -

SelectionList Re ression
B T Y e
RequiredField
Validator

ValidationSummary

Podmienkou pre pracu s ASP.NET strankami na serveri, alebo aj na lokalnom pocitaci je nainStalovany Internet
Information Server (IS - stcast Windows) a .NET Framework. Ak nas stbor nazveme prva.asxp a umiestnime ho do
nejakého adresara, ktory je dostupny pre Internet Information Server, napriklad
c:\inetpub\wwwroot\mobile\prva.aspx potom mozeme zadat v okne prehliadaca adresu
http://localhost/mobile/prva.aspx

D hitp:ifocalhost/mobilelprva. aspx - Micrese
sibor  Uprgey  Zobract’  Qhllbend poodky Masrae ™

Qoo - Q- o] [3] o JO e

ihess @] hitpeecahomjmobdelorva . aspe % B Y Premt’ ks ™

I Hella, Woeld

] Hotorrn % Lol intranet

Obrazok 5.8 - Klasicka ASP.NET aplikacia
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Takato stranka sa zobrazi aj prostrednictvom emulatora mobilného prehliadaca

g g LA

Ed

Hello, World

Obrazok 5.9 - ASP.NET aplikacia v okne Openwave simulatora

Aby sme v tom mali lepsi prehlad, zosumarizujeme si, o musime mat nainstalované pre vyvoj webovych aplikacii pre
mobilné zariadenia. Hrubym fontom s oznacené komponenty, ktoré musime mat nainstalované nutne.

¢ Internet Information Services (1I1S) a .NET Framework (obsahuje ASP.NET) server.
* Visual Studio .NET

* Microsoft Mobile Internet Toolkit

¢ Emulator prislusnej mobilnej platformy

 pre vyvoj databazovych aplikacii databazovy server SQL Server 2000

Ako programovaci jazyk mézeme opat zvolit Visual Basic a Visual C#. Rozdiely ukaZzeme na jednoduchom priklade.

Priklad v jazyku Visual Basic Priklad v jazyku C#

(stibor prvaVB.aspx) (stibor prvaCis.aspx)

o°
@

<%@ Page Language="VisualBasic" %> Page Language="C#" %>

<%

A
o°

'deklaracia premennych // deklaracia premennych

Dim nX As Integer int nX;

Dim sNapis As String String sNapis;

'priradenie hodnoty premennych //priradenie hodnoty premennych
sNapis = "Hello World VB" sNapis = "Hello World C#";

nX = 1 nX = 1;

'Vypis //Vypis

Response.Write (sNapis) Response.Write (sNapis);
Response.Write (nX) Response.Write (nX);

o\

>

o°

>

Aj tieto stranky sa zobrazia v okne emulatora. Pre zobrazenie v reZime WAP ich musime podobne ako nasu prvi
stranku doplnit prislusnymi direktivami.
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Obrazok 5.10 - ASP.NET aplikacie Visual Basic a C# v okne emulatora mobilného prehliadaca
V dalSom jednoduchom priklade sa pohrame s porovnanim zobrazovacich moznosti jednotlivych typov zariadeni.

<%@ Page Language="C#" %>
<html>
<body>
<h3><font face="Verdana">Prva ASP.NET stranka</font></h3>
<hr>
<asp:label id="Messagel" font-size="16" font-bold="true" forecolor="red"
runat=server>Zdravime vyvojarov</asp:label><br>
<asp:label id="Message2" font-size="20" font-italic="true" forecolor="blue"
runat=server>Zdravime vyvojarov</asp:label><br>
<asp:label id="Message3" font-size="24" font-underline="true" forecolor="green"
runat=server>Zdravime vyvojarov</asp:label>

</body>
</html>
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Obrazok 5.11 -vzhlad ASP.NET aplikacie v roznych prehliadacoch

V pokusoch s technologiou ASP.NET by sme mohli pokracovat, napriklad formularmi a podobne, no tu ndm uz vyrazne
poméZze Visual Studio.NET s nainstalovanym MMIT, alebo nové vyvojové prostredie Visual Studio .NET 2003. Opéat
mame na vyber dva programovacie jazyky Visual Basic a Visual C#. Kliknutim na ikonu v prislusnej zlozke mbézeme
vytvorit novi aplikaciu typu Mobile Web Application.
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Obrazok 5.12 - Novy projekt - aplikacia typu Mobile Web Application

Projekt nejako pomenujeme, napriklad M

MITpokus. Novo zaloZeny projekt bude potom k dispozicii pre vyvoj, ladenie

a testovanie na lokalnej adrese http://localhost/MMITPokus
Po zatlaceni tlacidla OK sa stane niekol'ko veci. Globalne by sa to dalo povedat velmi jednoducho: bol zalozeny novy
projekt. Aby sme sa v novom projekte, teda v siboroch, z ktorych sa sklada aj trocha vyznali a dokazali tak tento

projekt zazalohovat, alebo prekopirovat n

a nejaké médium, potrebujeme ,vypatrat“, kde sa vlastne nas projekt

fyzicky nachadza. Odpoved na tito otazku je velmi jednoducha a je vlastne len jedno miesto, kde by sa fungujuci

webovy projekt mohol nachadzat. Predsa

v niektorom adresari pre publikovanie webovych dokumentov, v nasom

pripade v adresari C:\Inetpub\wwwroot vznikol novy podadresar s nazvom zhodnym s nazvom nas projektu, teda
MMITpokus. V podadresari projektu je niekolko suborov:

AssemblyInfo.cs
Global.asax
Global.asax.cs
Global.asax.resx
MMITpokus.csproj
MMITpokus.csproj.webinfo

Serial6.vsdisco
Web.config
MobileWebForml .aspx
MobileWebForml.aspx.cs
MobileWebForml.aspx.resx

Néas bude zaujimat z celého projektu zatial hlavne stibor MobileWebForm1.aspx, teda ASP.NET stranka. Najskor sa
zoznamme so zakladnym rozloZenim obrazovky Visual Studia .NET v rezime MMIT. V lavej ¢asti mame Toolbox

s ponukou komponentov, v strednej Casti

je pracovné okno, v ktorom mézeme mat zobrazeny bud' zdrojovy kod, alebo

navrhové zobrazenie a v pravej ¢asti vidime dva okna: Solution Explorer a Properties.
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Obrazok 5.13 - Visual Studio .NET - MMIT projekt
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ReZim zobrazenia v strednej Casti pracovnej plochy Visual Studia.NET nastavujeme pomocou zaloZiek Design a HTML
v jeho spodnej Casti. V reZime Design mame zobrazeny (zatial) prazdny formular, ktory budeme neskor dotvarat

a v rezime HTML mozeme pisat pripadne editovat zdrojovy kod ASP.NET stranky. Neza¢iname z nuly, sprievodca
vytvorenim aplikacie (Application Wizard) uz v etape vytvarania novej aplikacie vygeneroval v slbore
MobileWebForm1.aspx kod:

<%@ Page language="c#" Codebehind="MobileWebForml.aspx.cs"

Inherits="MMITpokus.MobileWebForml" AutoEventWireup="false" %>

<%@ Register TagPrefix="mobile" Namespace="System.Web.UI.MobileControls"
Assembly="System.Web.Mobile, Version=1.0.3300.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=b03f5£7£11d50a3a" %>

<meta name="GENERATOR" content="Microsoft Visual Studio 7.0">
<meta name="CODE_LANGUAGE" content="C#">
<meta name="vs_targetSchema" content="http://schemas.microsoft.com/Mobile/Page">
<body Xmlns:mobile="http://schemas.microsoft.com/Mobile/WebForm">
<mobile:Form id="Forml" runat="server">

</mobile:Form>
</body>

Ak by sme v tejto etape projektu neodolali a chceli by sme zobrazit novovytvorend stranku (v naSom pripade na
adrese http://localhost/MMITpokus/MobileWebForm1.aspx ) pomocou webového prehliadaca, k Gspechu by to
spociatku neviedlo

Server Error in '/MMITpokus' Application.

Parser Error
Description: An error occurred during the parsing of a resource required to service this request. Please review the
following specific parse error details and modify your source file appropriately.

Parser Error Message: Could not load type 'MMITpokus.Global'.
Source Error:
Line 1: <%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="MMITpokus.Global" %>

Source File: c:\inetpub\wwwroot\MMITpokus\global.asax Line: 1
Version Information: Microsoft .NET Framework Version:1.0.3705.0; ASP.NET Version:1.0.3705.0

Zostavenie a kompilacia aplikacie

Pri¢ina nelspechu je v tomto pripade jasna. Projekt totiz obsahuje aj kdd v jazyku C#, ktory je v slibore
MobileWebForm1.aspx.cs a tento kod treba najskor skompilovat. Pouzijeme teda poloZzku menu Build - Build
Solution. VSimnime si, Ze v spodnom okne sa nam zobrazi protokol o kompilacii.

—————— Build started: Project: MMITpokus, Configuration: Debug .NET —--——-—-—
Preparing resources...

Updating references...

Performing main compilation...

Build complete -- 0 errors, 0 warnings
Building satellite assemblies...
—————————————————————— Done ——————————————————————

Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

Ak znovu navstivime URL adresu nasho projektu, po kompilacii je uz vSetko tak, ako ma byt. Nas projekt, zatial
prazdny, ktory pochopitelne nema nic robit ani zobrazovat (a teda nema robit ani chyby) sa uzZ podla toho aj sprava
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a vysledkom je prazdne okno zobrazené vo webovom prehliadaci. Ak budeme patrat po tom, kde je umiestneny
skompilovany kod, je v naSom projektovom adresari v podadresari bin a v naSom konkrétnom pripade je v stbore
MMITpokus.DLL.

Teraz je uz ale najvyssi ¢as stanovit nejaké zadanie jednoduchej aplikacie. Bude to opat klasika:

Cvicna aplikacia
Zadanie ulohy cislo 5.1: Vytvorte aplikaciu, ktord umozni pouzivatelovi zadat meno a vek a nasledne tieto Gdaje
vypiSe na obrazovke.

Riesenie ulohy ¢islo 5.1: Prva cvicna aplikacia bude aj v tomto pripade jednoduchy formular pre zadanie mena

a veku. Po zatlaceni tlacidla potvrd budu tieto (daje vypisané na obrazovku Z arzenalu komponent pontkaného
Toolboxom tri najjednoduchsie, ale asi aj najpouzivanejSie komponenty Label, Textbox a Button. Ale POZOR. VSimnite
si, Ze uvedené komponenty sa nachadzaju dokonca az v troch zalozkach. Bud ako komponenty klasickych HTML
stranok, alebo ako komponenty typu Web Forms, alebo Mobile Web Forms. PouZijeme samozrejme komponenty typu
Mobile Web Forms.
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Obrazok 5.14 - Jednoduchy formular pre zadavanie tdajov

Ak chceme otestovat nasu stranku, zostavime projekt a zatlacime tlacidlo Potvrd’, nestane sa zatial vobec nic, ale
takto to ma byt, Ziadny kod pre obsluhu tohoto tlacidla sme zatial nenapisali.
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| Meno

Obrazok 5.15 - Aplikacia v okne emulatora prehliadaca

Kody pre obsluhu udalosti

V tomto okamihu nastal ten spravny cas, aby sme sa zacali zaujimat o obsluzny kod. Visual Studio .NET pri navrhu
projektu dosledne dodrzZiava zasahu oddelenia navrhu formularov od kédu. Navrh formularov je v nam dobre znamom
stibore MobileWebForm1.aspx Naprotitomu vSetok kod je slstredeny v siibore MobileWebForm1.aspx.cs
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namespace MMITpokus
{
/// <summary>
/// Summary description for MobileWebForml.
/// </summary>
public class MobileWebForml : System.Web.UI.MobileControls.MobilePage
{
protected System.Web.UI.MobileControls.Form Forml;

private void Page_Load (object sender, System.EventArgs e)
{

// Put user code to initialize the page here

#region Web Form Designer generated code
override protected void OnInit (EventArgs e)
{
//
// CODEGEN: This call is required by the ASP.NET Web Form Designer.
//
InitializeComponent () ;
base.OnInit (e);

/// <summary>
/// Required method for Designer support - do not modify
/// the contents of this method with the code editor.
/// </summary>
private void InitializeComponent ()
{
this.Load += new System.EventHandler (this.Page_Load);
}

#endregion

Ak si kod pozrieme pozornejsie, vidime, Ze vlozené komentare sa nas snazia navigovat. Do tela metddy Page_Load
moZeme napriklad dopisat kod, ktory je potrebné vykonat pri inicializacii stranky a podobne.

public class MobileWebForml : System.Web.UI.MobileControls.MobilePage
{
protected System.Web.UI.MobileControls.Label Labell;
protected System.Web.UI.MobileControls.TextBox TextBoxl;
protected System.Web.UI.MobileControls.Command Commandl;
protected System.Web.UI.MobileControls.Label Label2;
protected System.Web.UI.MobileControls.Form Forml;

Vidime, Ze navrhova c¢ast Visual Studia sa ¢inila. Jednak v etape navrhu aplikacie, aj pocas nasho navrhu
aplikaéného prostredia, pri ktorom sme rozmiesthovali komponenty webového formulara. Teraz uz nie je zahadou, ani
to, preco sa po zatlaceni tlacidla Potvrd nestalo vobec ni¢. Obsluzna procedura Button1_Click neobsahuje totiz Ziadny
kod.

private void Commandl_Click (object sender, System.EventArgs e)

{
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Ak chceme len vypisat obsah editacného okienka v komponente Label3, dopiSeme do procedury kéd
private void Commandl_Click (object sender, System.EventArgs e)

{
Label3.Text = "Meno " + TextBoxl.Text + ", Vek " + TextBox2.Text;

Ak v tomto okamihu otestujeme funkcnost nasej cvicnej miniaplikacie, dopadne to celkom UGspesne.
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23

Meno Jan Movak, ek

Obrazok 5.16 - Aplikacia v okne emulatora prehliadaca

Nosu webov aplikaciu méZzeme samozrejme vyskisat aj pomocou emulatora Pocket PC 2002 v okne internetového
prehliadaca

T Poviel P JIHZ

Obrazok 5.17 - Aplikacia v okne emulatora prehliadaca Pocket PC2002

Ako ukazka dobré, no v redlnej praxi obvykle Gdaje zadané pouzivatelom rézne kontrolujeme, preverujeme

a podobne. Ak napriklad mailova adresa neobsahuje zavinac, je zbytocné s nou dalej pracovat, u niektorych policok
pozadujeme aby boli vyplnené nutne... Proste snazime sa vSetko ¢o sa da skontrolovat. U technologie ASP.NET pre
tento Gcel slGzia komponenty zvané validatory. Vo Visual Studiu s nimi pracujeme podobne ako s ostatnymi
komponentami Toolboxu.
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Obrazok 5.18 - Ponuka validatorov

RequiredFieldValidator

ESte predtym, nez budeme kontrolovat, ¢i pouZivatel zadal spravne Gdaje, niekedy potrebujeme overit este ovela
trivialnejSiu vec, totiz ¢i pouZivatel' vobec nejaké Udaje zadal. Hodi sa to napriklad pri zadavani mena, kde iné
kontrolné kritéria pravdepodobne ani neprichadzaji do Gvahy.

CompareValidator

Tento validator kontroluje zadanu hodnotu s referenénou, pripadne s hodnotou iného pola. Notoricky znamym

a v praxi vel'mi ¢asto pouzivanym prikladom je overovanie hesla pri jeho zadani, ¢i sme sa napriklad nedopustili
preklepu, ktory by nam mohol v buddcnosti velmi zneprijemnit Zivot.

RangeValidator
U ¢iselnych hodndt velmi ¢asto potrebujeme skontrolovat, i je zadana hodnota v uréitom ¢iselnom intervale, ktory je
obvykle dany aplika¢nou logikou.

RegularExpression Validator
Ako vyplyva z nazvu, tento validator slUZi pre overenie, ¢i zadana hodnota vyhovuje regularnemu vyrazu. Typickym
prikladom regularneho vyrazu je napriklad mailova adresa.

VSeobecny syntakticky predpis pre pouzitie RegularExpression validatora je nasledovny:

<asp:RegularExpressionValidator
id="ID valid&tora"
ControlToValidate=" ID prvku, ktorého obsah chceme kontrolovat"
ValidationExpression="vyraz"
ErrorMessage="Oznam, ktory sa vypisSe v pripade neplatnej validacie"
Text="text prvku"
ForeColor="hodnota"
BackColor="hodnota"
runat="server">
</asp: RegularExpressionValidator>

Predpis pre overenie regularneho vyrazu sa vytvara pomocou kombinacie Specialnych znakov. Ich kompletny zoznam
je v dokumentacii. Vo forme tabulky ukaZeme niekolko najpouZivanejsich.
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Znak Popis

* Ziadny znak, pripadne viac znakov.

+ Jeden alebo viac znakov.

\ Prefix pred Specialnym znakom, napriklad "\n' znamena znak CR. Pouziva sa aj pre aplikaciu Specialnych

znakov ako beZnych
. Jeden lubovolny znak okrem CR.
\d Cislica.

\D Iny znak ako Cislica
\t Tabulator.

Kompletna tabulka obsahuje niekolko desiatok riadkov, no popis bez praktickej ukazky by nebol prilis Gcelny.
Ukazeme to radsej na niekol'kych prikladoch. Predpis pre kontrolu mailovej adresy bude:
L*@.%\..*', po preklade do ludskej reci to znamena:

. jeden lubovolny znak

* fubovolny pocet znakov (aj Ziadne).

@ konkrétny znak, v nasom pripade popularny zavinaé

. jeden lubovolny znak

* fubovolny pocet znakov (aj Ziadne).

\. konkrétny znak, v tomto pripade bodka. Pretoze bodka je aj Specialny znak, je pred nou lomitko
. jeden lubovolny znak

* fubovolny pocet znakov (aj Ziadne).

Zatial to suvislU re¢ nepripomina (skor nesuvislé myslienky po nejakom ,,dobrom* veéierku). Ak by sme z toho chceli
vykuzlit stvisli a logickl vetu, tato by znela. Retazec zacina jednym, alebo viacerymi znakmi, za nimi musi byt znak
zavinac, pokracujeme dalSim minimalne jednoznakovym retazcom za ktorym musi byt bodka. Mailova adresa kon¢i
ukoncovacim, minimalne jednoznakovym retazcom. Jednoduché Ze? Ale stavim sa, Ze keby ste presne nevedeli o ¢o
sa v pripade mailovej adresy jednd, ani z tohoto vykladu by ste to na prvy krat nepochopili. Po prestudovani par
prikladov to uzZ bude podstatne jasnejSie. Najjednoduchsi a pritom velmi uzitoény a ¢asto pouzivany pripad pre
validator je kontrola mailovej adresy. UZ vieme, Ze predpis pre kontrolu spominanych pravidiel bude:
ValidationExpression="'.*@.*\..*"',

Custom Validator

Doteraz preberané validatory boli svojimi tvorcami navrhnuté tak, aby pomahali validovat najcastejsie sa vyskytujlice
situacie. Velakrat sme postaveni pred situaciu, validovat nejaku sivislost, ktora vyplyva z aplikacnej logiky.
Potrebujeme napriklad skontrolovat rodné &islo, &islo kreditnej karty a podobne. Napriklad Rodné &islo v Ceskej aj
Slovenskej republike sa zadava v tvare napriklad 650327/6153. Kontrolny mechanizmus u rodnych ¢isel oséb po
roku asi 1953 spociva v kontrole delitelnosti celého rodného Cisla jedenastimi. Podobné zavislosti platia aj pre
zakladnu kontrolu Cisla kreditnej karty a podobne. Nejedna sa o nijakd podrobnu kontrolu a uz vébec nie validaciu,
no uzZ aj tato jednoducha kontrola v pripade rodného Cisla s pomerne vysokou pravdepodobnostou odhali ndhodne
zadané rodné Cislo a samozrejme pomoZe aj odhalit preklep pri jeho zadavani.

ValidationSummary Control

Ak navrhujeme formular na ASP.NET stranke, ktory ma klient vyplnit, tento formular obsahuje spravila viac editacnych
okien (chceme sa predsa od klienta dozvediet ¢o najviac), a kazdé z nich moze byt oSetrené validatorom iného typu.
Pomocou prvku ValidationSummary dokazeme vypisat oznamy vSetkych validatorov na jednom mieste.

V nasej aplikacii pouzijeme RequiredFieldValidator. pre overenie, ¢i pouZivatel zadal meno. Pozadovany validator
jednoducho metédou drag and drop presunieme na vhodné miesto navrhového formulara. V lavom dolnom okne
pracovnej obrazovky nastavime jeho vlastnosti, napriklad farbu, text chybového hlasenia a podobne. Nutne musime
nastavit parameter ControlToValidate. Aj tento Gkon je vSak zjednoduseny na maximum. Staci vybrat zo zoznamu
pouzitych validovatelnych komponentov ten spravny, v naSom pripade TextBox1.

Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia 101



Kapitola 5: Microsoft Mobile Internet Toolkit alebo po novom ASP.NET Mobile Controls

Tocibars LI m' Sebwr; Erplow - BT owing
2] L g i ENFRTIN T —)
N aberaa = 3 ealpains
T e Wrxs + ol el
] termorabia e 1

| PR | < [y
[T 1 [ PRV E——
T ende = B i rvy
N ncclecd |
= IR S T —
T, v e A | B ekl ginignar | e ik U Fivhln Do
& pugasian \ Labe] Elh[m# i
T Wi ek o e T I L¥e ] [T
R o s [Pt [
T e e i ] Eyrpm

[ ke el e 1ol
Dy - L
asghFEne Foralols -
it T T F s ] L]
[~ Srut
. & Sy Vil e
rrd i ¥ ﬂ'. Y el
= 2 ks | [ e |1 i ——
e I Eradarvme iy Frwe

Obrazok 5.19 - pouZitie validatora

Funkénost validatora vyskiSame velmi jednoducho. Staci ponechat policko pre zadanie mena prazdne a zatlacit
tlacidlo Potvrd.
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Obrazok 5.20 - overenie validatora

Moznosti webovych aplikacii st hlavne v spolupraci s databazovym serverom takmer neobmedzené (jedno
obmedzenie tu samozrejme je — musime byt on-line), preto si pre druhu cvicnl aplikaciu stanovime narocnejsi ciel

Vytvorenie databazovej aplikacie pomocou MMIT

Zadanie ulohy ¢islo 5.2: Vytvorte webovU aplikaciu typu adresar, ktora umozni pouZivatelovi vyhladavat Gdaje
0 osobach ulozenych v databaze. Vyuzite (idaje z cvicnej databazy Northwind. Pre vyuZitie vlastnosti mobilného
zariadenia pridajte do aplikacie odkaz na hot-line Microsoftu.

Riesenie llohy cislo 5.2: Najskor urobime sumar, ¢o potrebujeme mat na pocitaci na ktorom tito aplikaciu budeme
vyvijat nainstalované:

¢ Internet Information Services (IIS) a .NET Framework

e Visual Studio .NET

* Microsoft Mobile Internet Toolkit

¢ Microsoft Mobile Explorer 3.0 pripadne aj Microsoft Pocket PC emulator

¢ Databazovy server SQL Server 2000 a cviénl databazu NorthWind

Vo Visual Studiu vytvorime novu aplikaciu typu Mobile Web Application s nazvom NWadresar. Adresa pre ladenie
projektu potom bude http;//localhost/NWadresar RieSenie rozdelime do niekolkych krokov.
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Krok1. - vytvorenie formulara aplikacie.

¢ na plochu aplikacného formulara umiestnime komponentu Label s textom Telefonny zoznam a nastavime
parameter StyleReference = title

na plochu aplikaéného formulara umiestnime komponentu PhoneCall s textom Hotline Microsoftu a nastavime

parametre PhoneNumber=1-800-555-1212 a8 AlternateUrl=http://www.Microsoft.com .

pod aplikaény formular Form1 umiestnime dalSiu komponentu Form. Tato bude mat nazov Form2.

na plochu aplikaéného formulara Form1 umiestnime komponentu Link s textom Najdi pracovnika Parameter
NavigateURL nastavime na hodnotu #Form2

10
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X
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Obrazok 5.21 - Navrh aplikacného formulara
V zavere prvého kroku moézeme aplikaciu zostavit pomocou menu Build | Build Solution a vyskisat.

"
vttt ome (Weadnesy ireieg =] g

Telefonmy 2oznam
.|||._|a" J' |'.|l|.h'\-\.ll.| 1
Simich mosrrreTic

o Toss 3 (923 1 ]

Obrazok 5.22 - Test aplikacie v réznych emulatoroch

Krok2. - Pripojenie sa k databaze pod SQL Server 2000 prostrednictvom prvku dataset.
V Toolboxe zvolime zalozku Data a presunieme na pracovni obrazovku prvok SQLDataAdapter.

EET
Mioksls teb Forms

Dm -
hh:l't.

L7 mabase

A, ClaDhDwstasdapter

i, olsitConnection

2% Slalibommand

AR soDakaddagher

[8) S eiunctson

Gy Oatakiew

Obrazok 5.23 - Komponenty Toolboxu zo zaloZky Data
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Po umiestneni prvku SQLDataAdapter sa automaticky aktivuje sprievodca pripojeni k databazovému serveru.
Pomocou tlac¢idla New Connection vytvorime pripojenie k databaze Northwind.
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Obrazok 5.24 - parametre pre pripojenie k databaze Northwind

Pomocou tlacidla Test Connection moéZeme toto pripojenie otestovat. V nasledujlicom dialdgu nastavime volbu Use
SQL statements. Do dalSieho okna zadame SQL dotaz pre vyber Gdajov z databazy:

SELECT LastName, FirstName, Title, Address, City, Region, Country, Extension
FROM Employees

Klikneme na ikonu umiestneni prvku SQLDataAdapter pod formularom a v menu Visual Studia vyberieme polozky
Data | Generate Dataset a do editacného pola New zadame: employeeDataSet. Zaskrtneme polozku Add this
dataset to the designer.

V okne Solution Explorer dvakrat klikneme na polozku MobileWebForm.aspx. a v menu View klikneme na polozku
Code.

Do procedlry Page_Load pridame kod (vyznaceny hrubym fontom)

private void Page_Load (object sender, System.EventArgs e)
{

// Put user code to initialize the page here

sglDataAdapterl.Fill (employeeDataSet, "Employees");

Page.DataBind();
}
V tejto faze mdzeme zostavit aplikaciu (pomocou menu Build | Build Solution), aby sme si overili, ¢i sme sa
nedopustili nejakej chyby, alebo preklepu, no zatial sa ju nepokisajme spustit. Aplikacia by totiz vygenerovala
chybové hlasenie, Ze sa nepodarilo pripojit klienta ASPNET k serveru. Databazovy server je totiz z bezpeénostného
hladiska navrhnuty tak, Ze neumozni ni¢, ¢o sme predtym sami nepovolili. TakZze musime v SQL Serveri 2000 vytvorit
nového klienta, v naSom pripade ASPNET a pridelit mu privilégia do databazy Northwind, konkrétne do tabulky
Employees.
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Obrazok 5.25 - Vytvorenie nového pouZivatela pre SQL Server

Pomocou nastroja SQL Server Enterprise manager (aktivujeme ho z hlavného menu Windows v zloZzke Microsoft SQL
Server) vytvorime nového pouzivatela ASPNET s pristupovymi privilégiami Windows NT. V nasom pripade

pouZivatelovi ASPNET povolime v databaze Northwind, konkrétne v tabulke Employees vykonavat prikazy SELECT,
INSERT, UPDATE a DELETE.

Na plochu formulara Form2 umiestnime komponentu Label s textom Zoznam zamestnancov a nastavime parameter
StyleReference = title

Na plochu formulara Form2 umiestnime komponentu ObjectList a nastavime parametre
DataSource = employeeDataSet1

DataMember = Employees

LabelField = LastName

Pre formular Form2 nastavime parameter Paginate na hodnotu TRUE. Tymto krokom je navrh formulara predbeZne ukonéeny
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Obrazok 5.26 - Navrh aplikacného formulara
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Nakoniec m6zeme pomocou réznych prehliadacov a emulatorov vychutnavat plody svojej prace. Zacneme Internet
Explorerom pod operaénym systémom Windows XP, (okno sme Umyselne zmensili z dévodu Gspory miesta v zborniku)
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Pokracujeme emulatorom platformy POCKET PC 2002
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Vytvorenie aplikacie ktora bude vyuzivat webovt sluzbu pomocou MMIT
(Visual Basic)

Zadanie ulohy cislo 5.3: Vytvorte webovl aplikaciu, ktora spocita vySku mesacnej splatky pri zadani vySky pozicky,

Urokovej miery a poctu mesiacov na ktoré je pozicka poskytnuta. Aplikacia bude vyuzivat webovl sluzbu wsSplatky.

Riesenie ulohy ¢islo 5.3: Pred zacdiatkom vyvoja aplikacie predpokladame, Ze mame na serveri nainstalovana
webovi sluzbu wsSplatky.

Vo Visual Studiu.NET vytvorime novu aplikaciu typu Mobile Web Application (zloZka Visual Basic Projects) s nazvom
PozickovyKalkulator. Adresa pre ladenie projektu potom bude http://localhost/PozickovyKalkulator
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Obrazok 5.30 - Novy projekt - aplikacia typu Mobile Web Application

Registracia XML webovej sluzby

V nasledujicom kroku zaregistrujeme XML webovu sluzbu. Klikneme pravym tla¢idlom mysi na polozku References
v okne Solution Explorer a v zobrazenom menu klikneme na polozku Add Web Reference. V dialégu, ktory sa
nasledne otvori zadame referenciu na webovi sluzbu, v naSom pripade adresu
http://localhost/wsSplatky/wsSplatky.asmx Tlacidlom Add Reference pridame do projektu referenciu na webovi
sluzbu

Y Bk >,
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Obrazok 5.31 - Registracia webovej sluzby
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Vytvorenie formulara pre komunikaciu s webovou sluzbou

V tomto kroku vytvorime aplikacny formular, ktory bude sluzit ako pouzivatelské rozhranie z mobilného zariadenia na
webovi sluzbu. Do formulara Formd pridame komponenty:

Label - parameter text nastavime na Vyska pozicky
TextBox - parameter ID nastavime na LoanAmount
Label - parameter text nastavime na Urok

TextBox - parameter ID nastavime na LoanRate

Label - parameter text nastavime na Pocet rokov
SelectionList - parameter ID nastavime na LoanMonths

parameter SelectType nastavime na Radio
parameter ltems klikneme na tlacidlo [...]

| oanibisnt b Pirajeer e E'
[ carmrsi —
Rres Fwr [k il
L # L
15 sy LA
Xl ok i i
b
Erests fews Tom
(=] | Cans B b |

Obrazok 5.32 - Parametre pre komponentu Selection List

V dialégu nastavime hodnoty poloZiek, pocet mesiacov pre stanovené obdobia 7, 15 a 30 rokov
e 7 rokov - 84

e 15 rokov - 180

* 30 rokov - 360

Pridame komponentu Command

- parameter text nastavime na Vypocet pozicky
- parameter ID nastavime na CalculateLoan

- parameter SoftKeyLabel nastavime na Vypocet

Premenujeme ID formuldra Form1 na ParametrePozicky

}
ParametrePoxicky

‘I-:"';eka poocky

|
'i:'n:hl-r

"E‘i-ct: rokow
7 raleaw

= 15 rakow
30 raleae

Wypocel pozicky

Obrazok 5.33 - Navrh formulara ParametrePozicky
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Na pracovnl plochu pod formular ParametrePozicky pridame novi komponentu typu Form (zatial bude ma ID
Form1). Premenujeme ho na ZobrazenieVysledku.

Do nového formulara priddme komponenty

Label - parameter ID nastavime na LoanResult

Link - parameter NavigateUrl nastavime na #ParametrePozicky
parameter text nastavime na Novy vypocet

[E
Zobrazenie¥ysledku

3]
Label

H

Iowy wpocet

Obrazok 5.34 - Navrh formulara ZobrazenieVysledku

Obsluha udalosti - volanie webovej sluzby

Udalost, ktor( v tomto pripade chceme osetrit je jednoznacéna - kliknutie na tlacidlo Vypocet pdZiCky. Po dvojkliku na
jeho symbol sa zobrazi telo procedlry calculatelLoan (zatial prazdne)

Private Sub CalculatelLoan_Click (ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles CalculateLoan.Click

End Sub
Do tela tejto proceddry pridame kod:

'inicializacia XML Web Service proxy

Dim wsSplatky As New localhost.Servicel ()

' Deklaracia retazca pre zobrazenie vysledku

Dim monthlyPayment As String

' Volanie webovej sluzby, metoda CalculateMonthlyPayment

monthlyPayment = wsSplatky.CalculateMonthlyPayment (LoanAmount.Text,
LoanMonths.Selection.Value, LoanRate.Text)

LoanResult.Text = "Mesacna splatka bude: " + monthlyPayment

ActiveForm = ZobrazenieVysledku
Po Uspesnom preklade a zostaveni webovej aplikacie mdzeme tuto otestovat pomocou prehliadacov a emulatorov.
Adresa je v nasom pripade http://localhost/PozickovyKalkulator/MobileWebForm1.aspx

Wiyska pazicky ] Bl
Mesacna splaika bude
16093 5K

Focel mkoy
E T nokoow

Obrazok 5.35 - Fungovanie aplikacie na réznych typoch zariadeni
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Obrazok 5.36 - Fungovanie aplikacie na emulatore Pocket PC 2002

V projekte mozeme dalej pokracovat, napriklad pridat validatory a podobne.

110 Vyvoj aplikacii pre mobilné zariadenia



Kapitola 6
Vyvoj aplikacii pre Smartphone




Kapitola 6: Vyvoj aplikacii pre Smartphone

Predmetom tejto kapitoly bude vyvoj aplikacii pre platformu Smartphone pomocou Microsoft Windows SDK Beta for
Smartphone 2002. V prvej verzii je k dispozicii pre nativny vyvoj, t.j zatial nie je mozné na SmartPhone spustat
managed kod, no v budlcnosti sa bude vyvoj uberat prave touto cestou. Platforma Smartphone 2002 nakolko je
implementovana v mobilnych telefénoch ma uréité Specifika, hlavnym rozdielom oproti Pocket PC 2002 je absencia
dotykového displeja. Mobilné telefony sa totiz ovladajd hlavne klavesnicou a aj ta byva pocas nosenia vo vrecku
zablokovana, takze dotykovy displej bez odklopného krytu by bol nezmysel. Displej bez moznosti ovladania dotykom
mo6ze mat jednak odolné celné sklo, ale zniZi sa tym aj cena zariadenia a jeho spotreba. Typicky pristroj triedy
Smartphone ma priblizne takyto dizajn

Fower

Mlaaitost

Recard

Saff kay

Homa

Obrazok - Typicky dizajn Smartphone 2002

Pri pohlade na pristroj nie je zlozité vymenovat vSetky jeho ovladacie moznosti.

Klavesy 0-9, Right, Volume Up,

#, Left, Volume Down,
*, End, Home,

Action, Send, Back,

Up, Soft Key 1, Power

Down, Soft Key 2,

KoreSponduje to s udalostami, ktoré nastanu pouZivatelovym pri¢inenim pri komunikéacii pouZivatela s pristrojom.
Rozlisenie displeja je 176 x 220 pixelov. Displej moze byt farebny alebo Ciernobiely. O zobrazovacich moznostiach pri
tomto zdanlivo nizkom rozliSeni vypoveda nasledujlci obrazok.

Edit abe Tl Wed, Feh 06, 2002

Subject: E smartphone Demo

|Sn'sart|::uh::|ne Dernd] | 2 00E-1000
Start date:
2f6/02
Start time:
Q00 AN
End date:

Obrazok - Zobrazovacie moznosti Smartphone 2002
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Pri navrhu aplikacie mdéZeme vyuzit komponenty:

Edit Control Date Picker

Radio Buttons (len Pocket IE) Horizontal Line Separator
Check boxes Progress Meter

Soft Keys Alert and Message Box
Spinners Scroll Bars

Tree View Tabs

Date Picker

Vymenujeme aj technolégie, ktorych mozZnosti mézeme pri vyvoji aplikacii vyuzit

ActiveSync Object Exchange (OBEX)

Windows CE Messaging Pocket Outlook® Object Model (POOM) API
Connection Manager Projects Control

Control API Remote API (RAPI)

Game API (GAPI) Speech Recognizer

Home Screen API Telephony

HTML Control User Interface

MIDI Voice Recorder Control

InsStalacia Microsoft® Windows® SDK for Smartphone 2002

Tento produkt je mozné stiahnut z webu Microsoftu, zo sekcie Download, alebo z adresy
http://www.microsoft.com/mobile/partners/smartphone . Velkost inStalacného siboru je okolo 48MB. Predtym
musime mat nainstalované vyvojové prostredie eMbedded Visual Tools 3.0. Toto vyvojové prostredie (podrobne
popisané v druhej kapitole) mdézeme ziskat na adrese
http://www.microsoft.com/mobile/developer/downloads/emvt30/

|:E Micragalt Windows SOK Tor Smariplans 2007 - Isalallfhield Wirard E

Wil e Bo Hhee TnstalEhield Wizard Tor
Microsoft Wirklows 5DE for SBmartphone 2002

Tha lrat althsmidR) Wirard will ratal Ficrosft Srdoss. 508
For Srresrtpihons 2002 on your compuber. To conbines, didk
himcet:

WARKING! This program s protected by coprright Law and
Inbamatcnyl freakies

Obrazok - Instalacia SDK for Smartphone 2002

V nasledujlicom dial6gu sa méZzeme rozhodnut pre implicitnd instalaciu, kedy sa nainstaluju vSetky sicasti produktu,
pripadne pre voliteln( inStalaciu.
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[

IT i pagadt Win doss SDK Tor Smariplaas 2007 - IeafallShield Wizard
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Obrazok - Volitel'na instalacia MMIT

Aplikacia sa implicitne nainstaluje do adresara C:\Windows CE\wce300\Smartphone 2002. Stc¢astou instalacie je aj
kvalitna dokumentacia, ktora obsahuje The Smartphone Design Guide a The Smartphone Porting Guide pre
portovanie aplikacii z platformy PocketPC pre platformu Smartphone.

Spustenie emulatora Pocket PC 2002 v reZime Smartphone 2002 mdzeme realizovat v adresari

C:\Program Files\Windows CE Tools\Common\Platman\bin\

trochu zlozZitejSim prikazom

Emulator.exe /CEImage "C:\Windows CE Tools\wce300\Smartphone 2002\emulation\Western

European-No Radio\WWENoRIL.bin" /Video 176x220x16 /Ethernet TRUE /MemorySize 32 /VMID
S5F2AD04332BE4874B5B1B16758EC1B1D

F Emulator f... |T| |E|

E Emulator f... E|_|g|

Emulator  Help

Emulator  Help

1 Yx
Radio Off
11:03 AM
Mo upcoming appointments.
E-mail (0), SMS (0)
Profile: Normal

Obrazok - Emulator Pocket PC2002 v méde Smartphone 2002

Ak zacneme po pracovnej ploche emulatora klikat kurzorom mysi v domneni, Ze simulujeme dotykové pero, nebude
sa nam darit. Ako sme uviedli v Gvode kapitoly, platforma Smartphone 2002 dotykové pero nepouziva, vSetko
ovladanie je vyrieSené klavesnicou mobilného telefonu. Tomu sa musime prisposobit pri oviadani emulatora. Poméze
nam tato tabulka.
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Phone Key
Home
Back
Softkey 1
Softkey 2
Send

End

*

#

CEPC Key
Windows key

Escape

F1
F2
F3
F4
F8
Fo

V nasledujlicej tabulke je prehlad udalosti, ktorych programova obsluha prichadza do Gvahy u aplikacii pre platformu
Smartphone. Jedna sa o udalosti generované klavesnicou. Rozmiestnenie numerickych klaves aj spésob zadavania
alfanumerickych znakov z numerickej kldvesnice pozname déverne z beznych mobilnych telefénov. V stipci vysledok
je pre jednotlivé Cislice presny vyznam ,Generuje DTMF kod (kod telefénnej ténovej vol'by) pre Cislicu X“

Nazov

*F OO NP, WNREO

Action
Down
End

Send

Soft Key 1
Soft Key 2
Up

Volume Up
Volume Down
Left

Right

Home

Back

Power

Kod
VK_O
VK_1
VK_2
VK_3
VK_4
VK_5
VK_6
VK_7
VK_8
VK_9
VK_#
VK_*
VK_ACTION
VK_DOWN
VK_END

VK_SEND

VK_SOFT1
VK_SOFT2
VK_UP
VK_VOLUP
VK_VOLDN
VK_LEFT
VK_RIGHT
VK_HOME
VK_BACK

Vysledok

Cislica 0. ,Next word“ pre T9
Cislica 1

Cislica 2 a znaky ,A“, ,B“, ,C“ ,a“, ,b“, ,c“.
Cislica 3 a znaky D%, E“, ,F“, ,d% ,e“ . f
Cislica 4 a znaky ,G“, ,H*, I g% ,h" ,i“
Cislica 5 a znaky ,J“, K, L% % K 1%
Cislica 6 a znaky ,M“, ,N“, ,0% ,m“, ,n“

“

7"0 -

Cislica 7 a znaky ,P*, ,Q%, ,R", ,S*, ,p*, ,0*, .I*, ,8".

“

CfShCﬂ 8 a Znaky "Tui nqu ,,V“, !1t“’ nu“i WV

Cislica 9 a znaky ,W*, ,X*, .Y*, ,Z*, ,W*", ,X*, ,y*, ,2".

Znak ,#“ a znak medzery ,space”.
Znak ,**, shift a caps lock.

Analégia kliknutia tlacidlom mysSi u PC
Analégia klavesy ,Sipka nadol“

Reakcia na tladidlo END. Niekedy byva oznacované

ako ,CANCEL" alebo ,,NO*

Reakcia na tla¢idlo SEND. Niekedy byva
oznacované ako ,OK"

Tlacidlo s dynamicky priradovanym vyznamom 1
Tlacidlo s dynamicky priradovanym vyznamom 2
Analégia klavesy ,Sipka nahor*

Zvysenie hlasitosti.

Znizenie hlasitosti.

Analégia klavesy ,Sipka viavo“

Analégia klavesy ,Sipka vpravo“

Zobrazi Homepage zariadenia.

Analégia klavesy BACKSPACE u PC

Ak je zariadenie vypnuté, zapne sa. Pri zapnutom
zariadeni sa zobrazi menu pre rychly pristup.

Zatlacené podrzané
Speed dial

Speed dial, voice mail
Speed dial

Speed dial

Speed dial

Speed dial

Speed dial

Speed dial

Speed dial

Speed dial

Zoznam symbolov
Zmena vstupneho médu

RychlejSie skrolovanie

Key lock

RychlejSie skrolovanie
RychlejSie skrolovanie
RychlejSie skrolovanie

V editathom madde vSetko
vymaze.

Zapne, alebo vypne zaiadenie.

Podrobnosti ohladne vyvoja aplikacii v prostredi Microsoft® eMbedded Visual Tools 3.0 (dalej len eMVT) boli

prebrané v druhej kapitole. M6Zeme teda pristipit priamo k vyvoju prvej aplikacie.

Zadanie ulohy 6.1: Vytvorte aplikaciu, ktora bude demonstrovat vypis textu a kreslenie na displeji.

Riesenie ulohy 6.1: Pomocou menu File | New vytvorime novy projekt typu WCE Smartphone PC 2002

Applications. V (vodnom dial6gu aplikaciu pomenujeme, v naSom pripade Halo.
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Obrazok - Nova aplikacia pre platformu Smartphone 2002

Na vyber mame tri typy aplikacie:

- prazdny projekt

- jednoducha Windows CE aplikacia
- typicka ,Hello World“ aplikacia

W Sseriphane FOUT bpphestss - Sten 1 of 1

b i of Snariphore FEL anpic sen
e ii] pind e s el

5 gty posc

T e wydovrs O applicaion

™ g iglo Aokl spoiceien

el S ke 20021

e | o | [Em] e | e |

Obrazok - Typy aplikacie pre platformu Smartphone 2002

Pri prvom projekte si nechame napovedat a preto zvolime aplikaciu typu ,Hello World“. Sprievodca vytvorenim
aplikacie (Aplikacny wizard) vygeneroval tento kod (trochu priestorovo zhusteny)

// Halo.cpp : Defines the entry point for the application.
#include <windows.h>
#include <aygshell.h>
#include "resource.h"

HINSTANCE g_hInst = NULL; // Local copy of hInstance
HWND hwndMain = NULL; // Handle to Main window returned from CreateWindow
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TEXT ("Smartphone 2002 Application");
TEXT ("Smartphone 2002");
TEXT ("Hello Smartphone 2002!");

TCHAR szAppName[] =
TCHAR szTitlel[] =
TCHAR szMessage[] =

// ~FUNCTION: WndProc (HWND, unsigned, WORD, LONG)
// PURPOSE: Processes messages for the main window.
//  WM_COMMAND - process the application menu

// WM_PAINT - Paint the main window

// WM_DESTROY - post a quit message and return
LRESULT CALLBACK WndProc (HWND hwnd, UINT msg, WPARAM wp, LPARAM lp)
{

LRESULT 1Result = TRUE;

HDC hdc;

PAINTSTRUCT Ps;

RECT rect;

switch (msg)
{
case WM _CREATE:
// create the menu bar
SHMENUBARINFO mbi;
ZeroMemory (&mbi, sizeof (SHMENUBARINFO)) ;

mbi.cbSize = sizeof (SHMENUBARINFO) ;

mbi.hwndParent = hwnd;
mbi.nToolBarId = IDR_HELLO_MENUBAR;
mbi.hInstRes = g_hInst;

if (!SHCreateMenuBar (&mbi)) {PostQuitMessage (0);}

break;

case WM _COMMAND:

switch (wp)
{
case IDOK: SendMessage (hwnd, WM_CLOSE,0,0) ;break;
default: return DefWindowProc (hwnd, msg, wp, 1p);
} break;
case WM _PAINT:
{
hdc = BeginPaint (hwnd, &ps);
GetClientRect (hwnd, &rect);
DrawText (hdc, szMessage, -1, &rect, DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);
EndPaint (hwnd, &ps);
} break;
case WM_CLOSE: DestroyWindow (hwnd); break;
case WM_DESTROY:PostQuitMessage (0) ;break;
default: 1Result = DefWindowProc (hwnd, msg, wp, 1lp);break;
}
return (lResult);
}
// FUNCTION: InitInstance (HANDLE, int) Saves instance handle and creates main window

BOOL InitInstance int CmdShow )

{

(HINSTANCE hInstance,
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g_hInst = hlInstance;
hwndMain = CreateWindow (szAppName, szTitle, WS_VISIBLE,CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, NULL, NULL, hInstance, NULL

if ( 'hwndMain ) {return FALSE;}
ShowWindow (hwndMain, CmdShow ) ;
UpdateWindow (hwndMain) ;

return TRUE;

// FUNCTION: InitApplication (HANDLE) Sets the properties for our window.

BOOL InitApplication ( HINSTANCE hInstance )

{
WNDCLASS wc;

BOOL f£;

wc.style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW ;
wc.lpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;
wc.cbClsExtra = 0;

wc.cbWndExtra = 0;

wc.hIcon = NULL;

wc.hInstance = hlInstance;

wc.hCursor = NULL;

wc.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject ( WHITE_BRUSH );
wc.lpszMenuName = NULL;
wc.lpszClassName = szAppName;

f = (RegisterClass (&wc));

return f;

// ~FUNCTION: WinMain (HANDLE, HANDLE, LPWSTR, int) Entry point for the application

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPWSTR lpCmdLine,
int CmdShow)

MSG msg;

HWND hHelloWnd = NULL;

hHelloWnd = FindWindow (szAppName, szTitle);

if (hHelloWnd) {SetForegroundWindow (hHelloWnd); return O0;}

if ( !'hPrevInstance ){if ( !InitApplication ( hInstance ) ){return (FALSE); }}
if ( !InitInstance( hInstance, CmdShow )) {return (FALSE);}
while ( GetMessage( &msg, NULL, 0,0 ) == TRUE )

{
TranslateMessage (&msqg);
DispatchMessage (&msqg) ;

}

return (msg.wParam);\
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Smartphone 2002

Hello Smartphone 2002

0K

Obrazok - Spustenie aplikacie Halo

Zobrazenie textu sa teda vykona ako reakcia na udalost wM_PAINT
Fyzicky vypis textu ulozeného v retazci szMessage zabezpeci proced(ira wM_PAINT.

case WM_PAINT:
{
hdc = BeginPaint (hwnd, &ps);
GetClientRect (hwnd, &rect);
DrawText (hdc, szMessage, -1, &rect, DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);
EndPaint (hwnd, &ps);
} break

Ak chceme vypisat a vykreslit na obrazovku viac, umiestnime prislusny kod prave ako reakciu na udalost wM_PAINT.

case WM_PAINT:
{
RECT rcString, rcClient;
POINT ptTrigl[4];
INT i, cy;
GetClientRect (hwnd, &rcClient);
hdc = BeginPaint (hwnd, &ps);

//trojuholniky

ptTrig[0].x = ptTrig[3].x = ptTrig[l].x = rcClient.left;
ptTrig[0].y
ptTrig(2].y
ptTrig[2].x = rcClient.right;

SelectObject (hdc, (HBRUSH)GetStockObject (GRAY_BRUSH));
Polygon (hdc, ptTrig, 4);

SelectObject (hdc, (HBRUSH)GetStockObject (BLACK_BRUSH));
ptTrig[0].x = ptTrig[3].x = ptTrig[2].x /2;
ptTrig[0].y = ptTrig[3].y = ptTrig[2].y /3;

Polygon (hdc, ptTrig, 4);

SelectObject (hdc, (HBRUSH)GetStockObject (WHITE_BRUSH));

ptTrig[3].y = rcClient.top;

ptTrig[l].y = rcClient.bottom;
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//vypis textu

DrawText (hdc, TEXT ("Sample DrawText"), -1, &rcString,

DT_SINGLELINE) ;
cy = rcString.bottom - rcString.top + 5;

rcClient.bottom = rcClient.top + cy;
SetBkMode (hdc, TRANSPARENT);
for (1 = 0; i < 4; i++)

{
SetTextColor (hdc, PALETTEINDEX2BPP (i));
SetBkColor (hdc, PALETTEINDEX2BPP (3 -i));

DrawText (hdc, TEXT ("Ahoj ja som Smartphone2002"),

DT_SINGLELINE) ;
rcClient.top += cy;
rcClient.bottom += cy;

EndPaint (hwnd, &ps);

}
Znovu si prezrieme vysledok nasej prace na displeji emulatora.

Obrazok - Spustenie aplikacie Halo

-1,

DT_CALCRECT

&rcClient,

| DT_CENTER

DT_CENTER
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