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POZNAMKA PRO NASI VYVOJARSKOU KOMUNITU

S vydanim softwarového produktu Microsoft® Visual Studio® .NET 2003 jsme pfivedli na svét jiz druhou verzi mocnych
a vzrusujicich nastroji pro budovani a rozmistovani distribuovanych aplikaci pro operacni systémy Windows, Web

a mobilni zafizeni. Nejnovéjsi vydani tohoto softwarového produktu je postaveno na vSech vytecnych vlastnostech
nasich predchazejicich produktll a zahrnuje nové a vskutku prikopnické schopnosti a atributy, presné také, kterych
jste se dozadovali. Abychom vam pomohli Iépe a snaze nalézt cestu ke vSem novym technologiim, které vyvojova
platforma Microsoft .NET zastfeSuje, pfipravili jsme pro vas tuto prirucku. Kromé toho vam ukazeme, jak provést
migraci vaSich dosavadnich znalosti a aplikaci tak, aby byl va$ pfechod na platformu Microsoft .NET co mozna
nejefektivnéjsi.

Dokumenty a dva CD disky, které jsou soucasti této pfirucky, obsahuji informace, které budete potfebovat proto, abyste
z produktu Visual Studio .NET a platformy .NET Framework ziskali co nejvice:

* PriruCku tvofi nékteré z nasich nejpopularnéjsich a vysoce hodnocenych dokumentd ze série Pfechazime
na platformu Microsoft .NET. Naleznete zde migracni privodce pro mnohé programovaci jazyky a technologie.
Kromé jinych se dozvite dllezZité informace o prechodu na technologii ASP.NET, Ci o programovacich jazycich jakymi
jsou Visual Basic .NET, fizené (managed) C++ a C#. Stranou ovSem nezUstanou ani programatofi pracujici v jazyce
Java, nebot pro né je pfipravena samostatna sekce s nazvem Prenos Java aplikaci na platformu .NET Framework.
V neposledni fadé se muZete téSit také na vycerpavajici informace o ADO.NET, COM Interop a spolecném béhovém
prostfedi (Common Language Runtime, CLR).

e Prvni CD disk, oznaceny jako Upgrading to Microsoft .NET (Inovujeme na Microsoft .NET), obsahuje Gplnou kolekci
materiall, které vas uvedou do problematiky platformy .NET Framework, technologie ASP.NET a produktu Visual
Studio .NET. Najdete zde také studie o vytvareni tfid, praci s frontami zprav a pouzivanim XML webovych sluzeb
namisto DCOM. VétSina téchto ¢lankl se zaméfuje pfedevsim na vyvojafe pouZivajici jazyk Visual Basic, ovsem
vykladanou problematiku Ize uplatnit také v dalSich programovacich jazycich Visual Studia .NET. Pokud si chcete
prohlédnout seznam vSech polozek, které jsou na CD disku umistény, nalistujte stranu 194.

Na prvnim CD disku mUZete dale najit sadu cvieni a postupd, které vysvétluji proces provadéni inovaci aplikaci

z Visual Basicu 6.0 do Visual Basicu .NET a z Javy/JSP do C#/ASP.NET. Tyto materialy pro vas pfipravila spolecnost
ArtinSoft, ktera je kromé jiného znama také tim, Ze jeji pracovnici vytvorili nastroje Visual Basic Upgrade Wizard

a Java Language Conversion Assistant. Cviceni predstavuji skvélou pomuicku pro ziskani zakladnich znalosti

o0 uvedenych nastrojich, procesu konverze programového koédu rliznych programovacich jazykl a charakteristice
nejbéznéjsich migracnich scénarl. Ukazkové postupy vam pomohou urychlit proces vzdélavani a také vam ukazou,
jak muUZe byt proces portace kodu aplikaci efektivnéjsi a produktivnéjsi. Jakmile budete vybaveni patficnymi
znalostmi .NET platformy a postupy pro inovaci vaSich aplikaci, budete moci ziskané dovednosti aplikovat i v mnoha
jinych aplikacich. Navic, vase aplikace budou s podporou .NET platformy robustnéjsi nez kdykoliv predtim.

Na druhém CD disku se nachazi novy Resource Kit pro jazyk Visual Basic .NET, jenZ predstavuje hodnotnou

a vyvojari oblibenou sadu cennych zdrojl pro programatory ve Visual Basicu. Visual Basic .NET Resource Kit je
naplnén skuteéné obrovskym mnozstvim kvalitnich .NET komponent tfetich stran, které jsou vam poskytovany zcela
zdarma. S Resource Kitem obdrZite také kompletni feSeni ukazkovych aplikaci uréenych pro Windows i Web.
Zdrojovy kéd ukazkovych aplikacnich feseni miZete pouzit i v jinych aplikacich, mlzete jej modifikovat podle svych
potfeb, nebo jej muzete pouzit pro studijni Gcely. Kdybychom chtéli popisovat vSechny elementy, které tvofi Visual
Basic .NET Resource Kit, jisté bychom zaplnili jeSt€ mnoho stranek, proto se k dalSim souéastim této sady vyjadfime
jenom struéné: Cekaji na vas stovky ukazek zdrojovych kéd(l aplikaci, tréninkova videa, zajimavé &lanky a studie,
ukazkové kapitoly ze znamenitych odbornych publikaci a mnohem vice.

Nasim cilem je podpofit a povzbudit vyvojare, programatory a softwarové architekty, aby pomoci softwarového
produktu Visual Studio .NET zacali vytvaret novou generaci pocitaéovych aplikaci. Jiz nyni se nem(zeme dockat
vSech téch novych a vzrusujicich feSeni, které dokazete vyvinout prostrednictvim platformy .NET Framework.

inovace na novou vyvojovou platformu, navstivte prosim http;//msdn.microsoft.com/net/upgrading.

S dctou

Marie K. Huwe
General Manager
Microsoft .NET Platform a Evangelism Group
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Programovaci jazyky spolec¢nosti Microsoft
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Senior Product Manager
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Kapitola 1: Programovaci jazyky spolec¢nosti Microsoft

PRINOSY PLATFORMY MICROSOFT .NET

Vyvojova platforma Microsoft® .NET Framework je integralni souéasti podporovanych operacnich systémi Microsoft
Windows® pro vytvareni a béh nové generace aplikaci a XML webovych sluZeb. ZajiStuje vysoce produktivni,

na provérenych standardech zaloZené prostredi, v némz muize spolecné koexistovat vice programovacich jazykl
pro snadnéjsi vyvoj rliznorodych pocitacovych aplikaci. .NET Framework umoznuje vyvojarim vyuzivat jiz nabyté
znalosti, protoZe vyrazné usnadniuje proces programové integrace s jiz existujicimi softwarovymi aplikacemi, moduly i
komponenty. Programatofi budou zcela jisté nadSeni také neprehlédnutelnymi inovacemi pfi vyvoji a udrzovani
internetovych aplikaci ¢i pfi vytvareni distribu¢nich aplikacnich jednotek. Vyvojova platforma .NET Framework je
postavena na dvou zakladnich pilifich, jimiz jsou: spole¢né béhové prostfedi (Common Language Runtime, CLR)

a jednotna a hierarchicky usporadana knihovna tfid, ktera zapouzdruje tfidy pro vyvoj webovych aplikaci pomoci
ASP.NET, inteligentnich klientskych aplikaci pro Windows (pomoci Windows Forms) a databazovych aplikaci
prostrednictvim subsystému ADO.NET.

Programatofi mohou psat své aplikace pro platformu .NET Framework v mnoha programovacich jazycich. At jiz
pouZijete kterykoliv z podporovanych jazyk(, finalnim vystupem kompilatoru bude vZdy jazykova mezivrstva, ktera je
tvofena kédem jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL). Kéd jazyka MSIL je spravovan spoleénym béhovym
prostredim, které vyda v pfihodné chvili pokyn na jeho preklad do nativniho kodu, jemuz rozumi instrukéni sada
procesoru pocitace. Jelikoz vyslednim produktem kompilatoru kazdého programovaciho jazyka platformy .NET
Framework je kdd jazyka MSIL, aplikace napsana v kterémkoliv jazyce miZe bez potizi spolupracovat s aplikaci, ktera
byla vytvofena v jiném programovacim jazyce. Poté, co bylo uvedeno spolecné béhové prostiedi (Common Language
Runtime), je jenom na programatorech, ktery programovaci jazyk si z bohaté palety dostupnych jazykd vyberou.
Jednoduse feceno, programatofi si ted mohou vybrat ,ten svij“ jazyk, a to plné podle svych preferenci a charakteru
fesenych Gkold.

Bohata paleta programovacich jazykli

Podobné jako jsou umélci jedine¢ni v pouZivani materiall a nastroju, které vyhovuji jejich zkuSenostem a osobnim
preferencim, tak i softwarovi vyvojari uplatiuji programovaci jazyky v zavislosti od svych znalosti a feSené
problematiky. Z&dny jazyk dosud nevyhovél potfebam vSech vyvojard a programétord. Po pravdé Feceno, programatofi
jsou jiz od narozeni podivna stvoreni: Z¢asti jsou to umélci, zéasti védci, pokazdé tvrdohlavi a v€éné nespokojni.
PrestoZe neustéle hledaji cesty k dosazeni dokonalosti, jsou nuceni akceptovat jistou formu nedostatecnosti
modernich programovacich jazykU. Pro nékteré z nich neni problémem zménit vyvojovy nastroj jenom z rozmaru,
zatimco jini se snaZi ziskat vétsi zkuSenosti v ramci jednoho programovaciho jazyka. Koneckoncd, také Michelangelo
byl talentovanym socharem a brilantnim malifem, kdezto Monet exceloval ,pouze“ s olejovymi barvami a platnem. | tak
jsou to oba géniové, kterych si vazime.

Vzdycky planujeme, Zze budeme mit pll milionu nebo 50 milioni oddanych programatoru
ve Visual Basicu. Ale vite co? Mame Visual Basic v .NET. A ted mame i Javu v .NET.
Dokonce mame i COBOL v .NET!“

- Tim Huckaby, President a CEO, Interknowlody

Vybér programovaciho jazyka je v podstaté osobni volbou, ktera je ovlivnéna vétSim poctem faktor(i. Misto toho,
abychom programatory nutili k osvojeni jednoho jazyka pred jinym, Microsoft nabizi platformu, na niz mohou rtizné
programovaci jazyky jako C++, Fortran, COBOL, Visual Basic® a Perl, spolecné prosperovat a umoznovat pristup k sile
a flexibilité platformy .NET Framework.
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Kapitola 1: Programovaci jazyky spolec¢nosti Microsoft

Co se programovacich jazyku tyce, Microsoft nabizi Gtyfi zastupce s odpovidajicimi vyvojovymi prostiedimi. Kazdy jazyk
byl navrzen tak, aby mohl oslovit vybranou Skolu programator(i. Jedna se o nasledujici programovaci jazyky:

« Visual Basic .NET - nejnovéjsi verze svétové nejpopularnéjsiho vyvojového nastroje a jazyka. Visual Basic .NET
dorucuje neprekonatelnou produktivitu a jedineéné jazykové vlastnosti pro Ukolové-orientované programatory, ktefi
buduji sva feSeni pomoci platformy .NET Framework.

Visual C++° .NET - programovaci nastroj, pro ktery je typickd maximaini sila a ovladatelnost. Pomoci jazyka C++
mohou programatofi, orientujici se zejména na silu jazyka, pfeklenout technologie rliznych platforem a sestavovat
tak nativni aplikace pro Windows, jako i moderni feSeni pro platformu .NET Framework ruku v ruce s maximalnim
vykonem a rozSifenou funkénosti.

Visual C#°® .NET - moderni a priikopnicky programovaci jazyk a nastroj. C# byl pfedstaven v roce 2001 a jiz od prvni
chvile poskytoval znamou jazykovou syntaxi pro programatory v C++ a Jave, spoleéné s unikatnimi jazykovymi
konstrukcemi, jez nabidly vyvojariim pohled na elegantnéjsi stavbu aplikaci pro platformu .NET Framework.

Visual J#° .NET - programovaci jazyk, jenz je zaméren na programatory v Javé, ktefi by radi rozsifili své pole
pUsobnosti a vyvijeli feSeni pro platformu Microsoft .NET. Visual J# .NET zprostiedkovava jazyku Java a sou¢asnym
vyvojaram ve Visual J++ Gplny pFistup ke zdrojum platformy .NET Framework a pokrocilym XML webovym sluzbam,
zatimco pofad zachovava znamé jazykové konstrukce a syntaxi.

Tato kapitola se zaméfuje na bohatou paletu programovacich jazykd, které vytvorila spolec¢nost Microsoft a které jsou
dostupné pro vyvojare a programatory. Spolecné s platformou Microsoft .NET mohou programatofi vyuZivat jiz ziskané
schopnosti a dovednosti, zatimco jim nic nebrani v ovladnuti nové vyvojové platformy, nastrojii a programovacich
jazyk(. Cilem je pomoci vSem vyvojaram vyvijet podmaniva feseni rychleji nez kdykoliv predtim.

VISUAL BASIC .NET

http;//msdn.microsoft.com/vbasic

Visual Basic 1.0 zpUsobil zasadni pfevrat ve vyvoji aplikaci pro operaéni systém Windows odstranénim vstupnich bariér
a demonstraci, kterd nazorné predvedla, Ze Siroké masy programatord mohou byt ve své praci daleko produktivnéjsi.
Také nejnovéjsi reinkarnace s nazvem Visual Basic .NET stavi na kladnych vlastnostech vSech svych predchddct.
Visual Basic .NET vsazi na intuitivni syntaxi a uzivatelské rozhrani, stejné jako na mnozstvi podpurnych nastrojd

a migracnich privodcU, ktefi urychluji sestrojovani aplikaci napojenych na platformu Microsoft .NET. Visual Basic .NET
s vyhodou vyuziva mimoradnou efektivnost vyvojového procesu, coz je vlastnost, jeZ byla jiZ mnohokrat obhajena také
stylem prace predchazejicich verzi tohoto programovaciho nastroje. Samoziejmé, novéa edice Visual Basicu pridava
jesté spoustu novych a jesté hodnotnéjSich programovych funkci, které davaji programatordm vsech Grovni, od
zacCatecnikl aZ po zkuSené vyvojare, moznost budovat aplikace pro Windows, Web a mobilni zafizeni.

Vyvoj orientovany na ukoly

Zavazné terminy nejsou ve svété softwarového primyslu ni¢im neznamym. Ve skuteénosti jsou zavazné terminy

pro mnoho programatord na dennim poradku. Tito programatofi byvaji asto povéfovani vyvojem oportunistickych
aplikaci, které reSi urcité obchodni pozadavky. Aplikace pfitom vyZaduji jenom malé mnoZstvi planovani a rychlou cestu
k tvorbé distribuénich jednotek. V nékterych pripadech byvaji takovato reSeni peclivé testovana a odladovana, zatimco
jindy je primarnim cilem pouhé sestaveni aplikace a vytvoreni pfislusnych aplikacnich soubort ur¢enych k distribuci,
¢imz je Ukol programatora spinén a ten se pak miiZze vrhnout na dalSi z nastavajicich UkolU. Tato skupina vyvojarl se
oznacuje jako vyvojari orientovani na Gkoly, jejichZ cilem je rychlé doruceni vyvinutého feseni. Z tohoto ddvodu je
nutné, aby Ukolové orientované vyvojové nastroje kladly diiraz na vysokou produktivitu prace, a to prostfednictvim
vytvoreni abstraktni vrstvy mezi programatorem a niZze umisténou vyvojovou platformou. Programator se poté muze
soustredit predevsim na navrh aplikace, jeji vyvoj a flexibilni rozmisténi aplikace mezi cilovymi skupinami uZivatel(.
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Kapitola 1: Programovaci jazyky spolec¢nosti Microsoft

Programatorova volba

Visual Basic .NET predstavuje idealni variantu pro nasledujici typy programatord, ktefi chtéji pouzivat vyvojovou
platformu .NET Framework pro vytvareni nové generace aplikaci a softwarovych sluzeb:

e Programatofi hledajici rychly a produktivni vyvojovy nastroj pro platformu .NET Framework. Microsoft Visual Basic
.NET nabizi snadno pochopitelnou jazykovou syntaxi a intuitivni vyvojové prostredi, které v notné mife pomaha
programatoriim pfi navrhu, programovani a sestavovani jejich aplikaci. Navic, kolem Visual Basicu se vytvofila jiz
velice pocetna vyvojarska komunita s takika nevyCerpatelnymi zdroji informaci, které jsou vyvojarim ve Visual
Basicu .NET pIné k dispozici. Pomoci téchto informacnich zdroji mohou vyvojafi citelné urychlit svij start do tajl
nové platformy Microsoft .NET.

Programatori, ktefi jsou znali dfivéjSich verzi jazyka Visual Basic. Visual Basic .NET stavi na kliovych slovech,
syntaxi a dalSich znamych elementech jazyka Visual Basic. Kupfikladu implicitni nerozliSovani malych a velkych
abecednich pismen ¢i snadno pochopitelna jazykova syntaxe bude pro tradiéni programatory ve Visual Basicu dobre
znama jiz od prvnich okamzikd v novém prostredi. Pokud jste investovali mnoho Usili do vyvoje reSeni

v pfedchazejicich verzich jazyka Visual Basic, muZete prenést kod téchto projektl i do nové verze, a to pomoci
vestavéného pravodce pro inovaci. Nicméné, vétsina existujicich ActiveX® ovladacich prvkl mdze byt i ve Visual
Basicu .NET nadale pouzivana.

Vyvojafi pozadujici znama paradigma, ktera se tykaji vizualniho vyvoje aplikaci a inteligentni prace s editorem

pro zapis programového kédu. Mnohé principy vytvareni vizualniho rozhrani aplikaci v rezimu jejich navrhu a psani
zdrojového kodu byly prevzaty z predchldcu Visual Basicu .NET a dale rozsifeny. To znamena, Ze i v novém Visual
Basicu se stfetnete s vizualnim navrhem grafického rozhrani aplikaci a s technologii IntelliSense®, ktera vam bude
asistovat pfi psani kodu. Pochopitelné, vyvojafi jazyka nezapomnéli ani na implementaci automatického formatovani
programového kédu, coZ je vskutku uzite€na vlastnost, kterd zabezpecuje mnohem snazsi Citelnost napsaného
zdrojového kédu aplikaci.

Programatori, ktefi by radi budovali své aplikace pomoci privétivéjSiho a pristupnéjsiho programovaciho jazyka.
Visual Basic .NET byl zkonstruovan tak, aby byl otevieny Siroké Skale vyvojard, od novackl aZ po experty. Zacatecnici
zanedlouho objevi mnoho vynikajicich programovych viastnosti a charakteristik, které jsou stejné uzitecné jako
klicova vylepSeni prostredi Visual Basicu.

Jedinecné jazykové dovednosti

Programovaci jazyk Visual Basic .NET obsahuje nékolik zcela vyjimeénych jazykovych rysd a vlastnosti, které nelze najit
v jinych programovacich jazycich spolecnosti Microsoft pro vyvojovou platformu .NET. Zde je jejich vycet:

« Implicitni inicializace proménnych. Visual Basic .NET nepoZaduje, aby byly promé&nné a datové Cleny inicializovany
pred svym pouzitim. Zacinajici programatofi proto nebudou zbyte¢né uvadéni do rozpakd zdanlivé tajemné
vyhlizejicimi pozadavky, které mlzete najit v jinych .NET programovacich jazycich.

* Implicitni pfifazovani datovych typd proménnym a pozdni vazani objektt (late-binding). Ve zdrojovém kédu jazyka
Visual Basic .NET nemusi byt explicitné specifikovan datovy typ proménné pred jejim pouzitim, coZz pomaha
programatorlim psat uziteény kod jiz po kratkém tréninku.

 Zplsob prace enumeraci. Visual Basic .NET nabizi programatordm intuitivnéjsi chovani kédu pfi praci
s enumeracnimi (vyctovymi) typy.

* Implicitné verejny pristup. Implicitné jsou vlastnosti a metody tfid napsanych v jazyce Visual Basic .NET vefejné

* Pouziti sdilenych clent. Pristup ke sdilenym ¢lendm Ize ve Visual Basicu .NET provést bud pomoci nazvu tridy, nebo
nazvu instanéni proménné prislusného typu, jemuz sdilené ¢leny patfi. Zapis programového kédu je tim padem
snazsi a nazornéjsi. Kupfikladu:

Dim x As New Myd ass
x. SharedMet hod() ' Pracuje stejné dobre jako kod na dalSim Ffadku.
My ass. Shar edMet hod()
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 Volitelné parametry. Visual Basic .NET podporuje volitelné parametry, pomoci nichz mohou navrhafi tfid pracovat
flexibilnéji pfi sestavovani svych knihoven tfid. VoliteIné parametry rovnéz poskytuji programatorim schopnost psat
prospésny kod, aniz by bylo nutné ucit se vSechny prvky objektové orientovaného programovani.

« Filtrované Catch bloky. Visual Basic .NET zavadi novou a nutno pfiznat, Ze zna¢né efektivni strukturovanou spravu
chybovych vyjimek prostfednictvim filtrovanych Catch blok(. Filtrované Catch bloky umoZnuji vyvojarim zachycovat
a filtrovat chyby na zakladé tridy vyjimky, jakéhokoliv podminéného vyrazu nebo explicitniho identifikacniho Cisla
chyby.

e Parametrické vlastnosti. Vlastnosti ve Visual Basicu .NET mohou obsahovat parametry, a tudiz jsou flexibilnéjsi nez
jejich protéjsky z C#.

» Deklarativni zpracovatele udalosti. Zpracovatele udalosti ve Visual Basicu .NET mohou deklarovat udalosti, na které
mohou reagovat pomoci klicCového slova Handles.

e Redeklarace ¢lenu rozhrani. Visual Basic .NET dovoluje programatorim prejmenovat ¢len rozhrani pfi jeho
implementaci ve tridé.

Unikatni dovednosti prostfedi Visual Basicu .NET

Visual Basic .NET kromé pocetnich jazykovych rozsifeni pfichazi také s kli€ovymi inovacemi svého prostredi, které nyni
vychazi programatordm a vyvojariim jesté vice vstfic a umoziuje jim navrhovat a psat okouzlujici aplikace a softwarové
sluzby. Tyto inovacni prvky jsou dostupné vyhradné ve Visual Basicu .NET:

* Kompilace v pozadi. Kompilace v pozadi pracuje permanentné za scénou a tiSe kompiluje vSechen programovy kod,
ktery zadate do editoru. Programatofi ve Visual Basicu .NET tak mohou okamzité védét, zdali je zapsany koéd bez
chyb, nebo se v ném nachazeji néjaké nesrovnalosti.

 Pokrocilé formatovani kodu. Editor pro zapis programového kédu muZe (volitelné) automaticky forméatovat zapsany
kod, ¢imZ vyrazné Setfi vas Cas. Pokrocilé formatovani si dovede poradit s automatickym zarovnavanim fragmentd
zdrojového kdédu, se zménou velkych ¢i malych abecednich znakd v nazvech kli¢ovych slov a proménnych ¢i dokonce
s pfidanim chybéjiciho navésti Then v pfikazu If a mnoha dalSimi operacemi.

Vykon

Finalni oblasti s velkou mirou dulezitosti je vykon. Kompilator Visual Basicu .NET generuje vysledni kdd v podobé kédu
jazyka Intermediate Language (IL), ktery je, co se tyce vykonu, plné srovnatelny s kédem, jenz je generovan
kompilatorem jazyka C#.
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VISUAL C++ .NET

http;//msdn.microsoft.com/visualc

Programatofi, pro které je podstatny prfedevsim vykon jejich aplikaci, budou zcela uréité potfebovat vytéZit z vyvojové
platformy vSechny jeji schopnosti, a to pfi maximalnim mozném vykonu. Navzdory tomu, Ze platforma .NET Framework
a spolecné béhové prostredi pfinaseji mnoho vyhod, néktefi programatofi budou i nadale vytvaret aplikace, jejichz
¢innost bude vyuzivat veSkeré pokrocilé programové funkce operacniho systému Windows. Tento segment vyvojaru
pracuje jiz tradiéné s jazykem Visual C++, pomoci néhoZ mohou dosahnout preciznéjsi kontroly nad béhem aplikaci.
Programatofi mohou aplikovat rizné metody, jako je napfiklad hloubkova optimalizace programového kodu a velice
efektivni pristup k systémovym sluzbam, jako je treba pfistup do operacni paméti ¢i do souborové struktury pevného
disku. Visual C++ .NET v tomto sméru nasleduje svého predchlidce a také nabizi softwarovym odbornikim pfimy
pristup k aplikaénimu programovému rozhrani Win32® API. Visual C++ ovSem obsahuje také pfidanou hodnotu

v podobé zcela neomezeného pristupu k bohaté nabidce dovednosti vyvojové platformy .NET Framework a Fizeni
aplikaci prostrednictvim spoleéného béhového prostredi.

Vyvoj orientovany na vykon

Existuje opravdu nepfeberny pocet situaci, kdy musi programatofi sdhnout po vybranych fundamentalnich
programovych funkcich operaéniho systému. Z historického hlediska uvadéla spole¢nost Microsoft na trh spektrum
programovacich nastrojli, z nichZ nékteré provadély abstrakci od funkci operacniho systému v piném rozsahu, zatimco
jiné dorucovaly nic¢im nespoutany pristup ke vSem programovym zékoutim operacniho systému. V sou¢asné dobé je
situace takova, Ze vyvojova platforma .NET Framework nabizi fadu aplikacnich programovych rozhrani

pro programovani robustnich podnikovych feSeni, ovsem presto nezajistuje pristup k veSkerym funkcim, které mizete
najit v operacnich systémech rady Microsoft Windows. Vykonové orientované vyvojaiské nastroje berou v potaz
pozadavek vyvojari na maximalni vykon aplikaci, a proto pfichazeji s pokrocilymi jazykovymi konstrukcemi, knihovnami
tfid a prostfedimi navrzenymi tak, aby byl zaruc¢en komfortni vyvoj piné Skaly feseni, ktera odpovidaji poZadavkim
zakaznikd.

Programatorova volba

Visual C++ .NET je vhodnym vyvojovym nastrojem pro mnoho programator(:

e Programatori, ktefi si preji budovat aplikace a komponenty zaloZzené na Win32 API. | v dneSnich dobach
modernich metod a technik vyvoje softwaru Ziji programatofi, ktefi stale potfebuji vyvijet nativni aplikace pro systém
Windows. Tato skupina programator(i pouZiva pfi své praci aplikacni programové rozhrani Win32 APl a nativni
knihovny tfid jazyka C++ pro dosazeni mimoradného vykonu a funkénosti. Visual C++ .NET 2003 uvadi nékteré
optimalizace vestavéného kompilatoru, které mohou podpofit programatory pfi dosahovani jesté vétsich
vykonnostnich efektl v kyZzenych typech aplikaci.

* Programatori, ktefi by radi preklenuli mezeru mezi nativnimi aplikacemi a aplikacemi vyhovujicimi standardiim
platformy .NET Framework. Existujici aplikace maji Casto sloZitou programovou strukturu, vytvofeni které stélo
mnoho Casu, energie a financ¢nich prostfedkl. Z mnoha ddvodl neni mozné, aby byly tyto aplikace okamzité
prepsany pro béh na platformé .NET Framework. Pomoci nastroje Visual C++ mohou vyvojafi rozsifit existujici
aplikace nebo pridat novy programovy kéd, jehoZ exekuci bude mit na starosti .NET Framework. Pfitom vSak stéle
mohou pfistupovat i k tém nejpokrocilejSim funkcim Windows API. Aktivovat programové funkce Win32 APl mohou
programatofi také z jinych jazyk(i jako je C# ¢i Visual Basic, ovSem ani jeden z uvedenych konkurent(i nedisponuje
vrozenou schopnosti C++ pro interoperabilitu s existujicim kédem systému Windows.

Vyvojafi zamérujici se v prvni fadé na vykonnostni charakteristiky svych aplikaci. Jazyk C++ poskytuje vyvojariim
nejvyssi stupen kontroly pfi ndvrhu a béhu programd. Zkuseni programatofi mohou pouzitim jazyka C++ navrhovat
a implementovat aplikace, jejichz kéd je provadén rychleji a efektivnéji ve srovnani s tim, kdyby byly tyto aplikace
napsany v jinych programovacich jazycich. To se tyka jednak nativnich aplikaci uréenych pro operacni systém
Windows, jako i fizenych .NET aplikaci.

Programatofi, ktefi chtéji vyvijet skutecna meziplatformni feseni. Jediné programovaci jazyk C++ zahrnuje ISO
standardizovanou a skute¢né prenositelnou programovou syntaxi, kterou Ize portovat na prakticky kazdy operacni
systém. Visual C++ .NET 2003 se daleko vice pfiblizuje k stanovenym syntaktickym standarddm, nez tomu bylo
kdykoliv pfedtim. Programatofi mohou téZit z pokrocilych jazykovych prvkd a vyhod, které nabizeji knihovny tfid
pro Sirokou paletu rozmanitych operacnich systém.
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Jedinecné jazykové dovednosti

Visual C++ .NET zahrnuje mnozstvi jedineénych jazykovych ryst a dovednosti, které byly do jazyka zarazeny

pro uspokojeni vysokych narok(i naro¢nych programator(i a softwarovych expert(. Tyto jazykové schopnosti prispivaji
ke skutecnosti, Ze C++ je nejmocnéjsi ze vSech programovacich jazyku softwarového produktu Visual Studio
spolecnosti Microsoft. Na nasledujicich fadcich je uvedena charakteristika elementu, které délaji jazyk C++ tak
vyjimecnym:

« Sablony. Sablony jsou charakteristické nékolika jazykovymi rysy v dobé& kompilace programu, které jsou dostupné
jenom v C++. Pouzivani Sablon predstavuje dobry krok pro zabezpedéeni znovupouzitelnosti a lepSi vykonnosti
programového kodu.

* Ukazatele. Pomoci ukazatelll mohou programatofi ziskat pfimy pfistup do rdznych ¢asti operacni paméti pocitace.
Ukazatele jsou nepostradatelnou programovaci pomUckou, prostfednictvim které Ize maximalizovat rychlost exekuce
programovych instrukci aplikaci.

¢ Vicenasobna dédic¢nost. Jazyk C++ uvadi programatory do vzruSujiciho svéta objektové orientovaného programovani
(OOP) tim, Ze implementuje vSechny diimysIné prvky a konstrukce této filozofie programovani.

 Rozsifujici sada vnitfnich API (intrinsics). Vyvojafi mohou nyni pracovat s kli¢ovymi prvky platformy, které nejsou
dostupné pres standardni programovaci techniky. Pfikladem je aktivace vnitfnich instrukci sady MMX nebo AMD
3DNow!.

¢ Atributy v dobé kompilace programu. Atributy v C++ reprezentuji snadno dosazitelné prostfedky pro vytvareni
vysoce odladénych opakujicich se segmentl programového kddu vyuzitim jednodussi a robustnéjsi jazykové
syntaxe.

Unikatni vlastnosti vyvojového prostredi
Visual C++ .NET 2003 je obdafeny spoustou inteligentnich ryst vyvojového prostredi, které asistuji programatorovi pfi

vytvareni flexibilnich a vykonnych aplikaci:

* Optimalizovany kompilator. Kompilator ve Visual C++ dovede vyladit aplikace podle rlznych scénarl, mezi nimiz
nechybi optimalizace pro cilova béhova prostredi, optimalizace provadéni kalkulaci s ¢isly s pohyblivou fadovou
¢arkou Ci optimalizace generovani koédu jazyka MSIL.
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systémy Windows za pomoci pokrogilych vlastnosti kompilatoru, které pomahaji ochranovat aplikace pred
Skodlivymi Gtoky.

Podpora 32 a 64 biti. Kompilatory pro Visual C++ jsou dostupné pro velké mnozstvi hardwarovych platforem, mezi
nimiz nechybi 32 a 64bitové mikroprocesory spole¢nosti Intel a AMD jako i dalSi mikroprocesorova zafizeni. Psani
skute¢né Skalovatelnych aplikaci je tedy docela snadné.

Pokrocilé hlaseni programovych chyb. Neni Zadnou novinkou, Ze pocitacové aplikace jsou nachylné na vyskyt

i v distribucnich jednotkach aplikaci pomoci technologie Minidump.

Vyspélé techniky odladovani aplikaci. Odladovaci nastroje Visual Studia a Visual C++ jsou garanci sou¢asného
odladovani nativniho i fizeného zdrojového kodu.

V budoucich verzich programovaciho nastroje Visual C++ .NET se vyvojafi mohou tésit na dalSi nepostradatelna
vylepSeni a nové inovativni techniky, které posunou pomysinou latku pokroku jesté o kousek vyse:

e Generics. Nova technologie, ktera nabidne opétovné pouziti parametrizovanych algoritmi za béhu programu.

« Sablony fizenych typl. Nové Sablony s sebou pfinesou schopnost pouZivat Sablonovou syntaxi jazyka C++
s fizenymi typy.

* Bohatsi podpora pro vytvareni assembly, ktera budou tésnéji provazana s pravidly spolecné jazykové specifikace
(Common Language Specification, CLS). Kompilator jazyka C++ bude umoznovat programatordm oznacovat CLS-
nekompatibilni typy a neoveéfitelny programovy kéd.
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VISUAL C# .NET

http;//msdn.microsoft.com/vcsharp

Programovaci jazyky Visual Basic a Visual C++ staly odjakZiva na rozdilnych stranach spektra vyvojarQ. Visual Basic
vyvoj aplikaci, a to i za cenu ponékud omezeného pfistupu k systémovym zdrojim. Na druhé strané, Visual C++ Sel
takrka na hranice moznosti, protoZe dovoloval programatordm prevzit kontrolu nad systémem plné do svych rukou,
i kdyZ nékdy bylo nutné obétovat notnou davkou pracovni produktivity.

Spoleénost Microsoft se rozhodla jednou a provzdy preklenout pomysiny most mezi obéma uvedenym vyvojovymi
prostfedky, a proto navrhla a vyvinula moderni, flexibilni a inovativni programovaci jazyk s nazvem C#. C# je vhodnym
nastrojem pro vyvojare, ktefi se soustfeduji zejména na eleganci a efektivnost napsaného zdrojového kodu. Ve
skutecnosti budou konstrukce a syntaxe jazyka C# okamzité znamé vSem vyvojariim v C++. PrestoZe je C# dalSim
vyvojovym stupinkem v evoluci jazyk( C/C++, produktivitou své prace se miZe rovnat i s Visual Basicem.

Vyvoj orientovany nha programovy kod

Zcela jisté se shodneme na tom, Ze vSichni programatofi musi pfi plnéni svych projektd psat mnoho radek
programového kddu. Psani koddu ovSem neni jedinou ¢innosti, kterou je programator Ziv. Kromé zadavani pfikazU

a klicovych slov travi programatofri spoustu ¢asu také pouzivanim privodcu, ovladacich prvkd a navrhard s cilem zvysit
produktivitu a efektivnost své prace v ramci navrhu a vyvoje softwarovych aplikaci. Negativnim efektem programator
specializujicich se na kdd je skuteénost, Ze mohou postupné ztracet kontrolu nad vSim tim kédem, jenz vyplnuje jejich
programy. Tito programatori dokonce tak Ipi na koédu, jenzZ vytvori, Ze po jistém Case zanou véfit ,svému“ kédu vice
nez kodu, ktery byl pfipraven privodci vyvojového prostredi. A i kdyZ v nékterych okamzicich pfece jenom sahnou po
privodci ¢i navrhari, pofad se budou snazit modifikovat vygenerovany kéd podle svych predstav.

Kromé toho, programatofi zamérujici se na kéd maji tendenci k psani kédu, jenZ bude opétovné pouzitelny jinymi
vyvojari, dokonce i takovymi, ktefi nemaji Gplné znalosti jejich vyvojovych praktik. Vyvojova feseni a knihovny tfid, které
jsou vysledkem préace téchto programatord, vznikaji predevsim v editorech zdrojovych kodd a ve vétSiné pripadu
postradaji implementaci peclivéjSi navrhovaci faze.

Programatorova volba

Pokud hledate programovaci jazyk vyvojové platformy .NET Framework pro vytvareni nové generace aplikaci a sluzeb,
C# je pro vas tou spravnou volbou. Po pravdé feceno, jazyk C# je vhodny pro vSechny nasledujici segmenty
softwarovych odbornik(:

* Programatofi hledajici produktivni programovaci jazyk z rodiny jazyk C/C++. C# prichazi s programovou syntaxi,
ktera bude jiz na prvni pohled znama vSem vyvojaram, ktefi jsou znali jazyk( C a C++. C# ma vSak ve své nabidce
daleko vice skvélych prvk(, mezi které patfi podpora pretézovani operatord, prace s enumeracnimi typy, rozliSovani
malych a velkych abecednich znaku, prace s vlastnostmi, udalostmi, atributy, delegaty a dalsi. Ruku v ruce
s platformou .NET Framework jsou zndmé, ale i nové zavedené prvky jazyka rychle pochopitelné pro programatory
v C++. Ti tak mohou okamZité okusit vySSi efektivnost prace, lepsi ovladatelnost a v neposledni fade také
signifikantni pfinosy v oblasti bezpecné exekuce zdrojového kédu.

Navrhafri systému a softwarovi architekti. Portfolio programovych schopnosti jazyka C# je doslova prepinéno
Gzasnymi rysy, mezi néZ bezpochyby patfi pretéZovani operator( ¢i dokonce prace s nezabezpecenym kdédem,
pomoci néhoz je mozné komunikovat s aplikacemi starSiho data. VSechny tyto vytecné vlastnosti délaji z jazyka C#
kandidata pro vyvoj komplexnich podnikovych systém( a knihoven tfid. Inovace Ize vSak oCekavat i do budoucna:
Nové prvky jako Generics a iteratory budou i nadale prispivat k tomu, abyste mohli pomoci jazyka C# vyvijet
mohutna podnikova feseni na platformé .NET Framework.

Programatofri, ktefi jiz investovali mnoho prostfedki do vyvoje softwarovych produktii pomoci jazyka Java.

Patfite k programatorim s mnoha aplikacemi naprogramovanymi v Javé, kterym jste vénovali mnoha ¢asu, energie
a financnich prostfedkd? Chtéli byste sva stavajici feSeni portovat na platformu .NET Framework? Jestlize ano,
programovaci nastroj Visual C# .NET 2003 vam muZe podat pomocnou ruku. Soucasti nastroje je totiz privodce
Java Language Conversion Assistant (JLCA), jenZ je schopny provést rychlou konverzi predmétnych fragmentt
programového kédu z Javy do C#. JLCA provadi peclivou analyzu zdrojového kodu jazyka Java, ktery vzapéti prevadi
do kédu jazyka C#. Pokud dojde pfi konverznim procesu k potizim, jsou problémové partie kodu zfetelné oznaceny,
takZe programatofi je mohou rychle najit a dokon¢it konverzni proces.
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C#: Programovaci jazyk s mnoha prvky jazyka C++

Je to skute€né tak. Programovaci jazyk C# pfinasi mnoho skvélych vlastnosti z dnes jiz tradiéniho jazyka C++ i do
prostfedi moderni vyvojové platformy .NET Framework. Ano, spousta programovych element( a konstrukci se podoba
tém, které znate z C++. V prostiedi jazyka C# vSak mUzete k t€mto prvkim pristupovat s daleko vétsi efektivnosti

a produktivitou prace. Na nasledujicich fadcich se dozvite vice:

Podpora vsech typu spolecného béhového prostiedi. Programovaci jazyk C# dokaze pracovat se vSemi typy, které
mUze spolecné béhové prostredi pouzit.

Predavani argumenti odkazem a vystupni parametry. Jestlize se rozhodnete pro C#, budete moci predavat
proménné funkcim odkazem anebo dokonce vytvaret vystupni parametry, které je nutno inicializovat pred
ukon&enim prace funkce, v niz jsou definovany.

PretéZovani operator(. Vyvojari feSeni mohou vytvaret robustnéjsi knihovny tfid pomoci techniky zvané pretézovani
operatord.

Prikaz using. Aplikaci pfikazu using mohou programatofi Iépe kontrolovat jak jejich aplikace hospodafi se zdroji.

Nezabezpeceny kod. Jazyk C# dovoluje vyvojarim pracovat s ukazateli a manipulovat tak s vybranymi segmenty
operacni paméti. Akoliv nezabezpecéeny kod je porad realizovan v ramci spoleéného b&hového prostredi, jeho
pouziti umoznuje programatoriim preciznéjsi ovladatelnost vyuziti systémové paméti. Navzdory tomu, pokud si
prejete ziskat maximalni moznou kontrolu nad operacni paméti, [épe vam bude pravdépodobné vyhovovat Visual
C++,

¢ XML dokumentace. Programatofi v C# mohou opatfit vybrané partie zdrojového kédu poznamkami jazyka XML.

Je zcela zfejmé, Ze programovaci jazyk C# je vskutku Zivotaschopnou alternativou ve svété programovani
profesionalnich aplikaci. Dokonce jde o tak rychle se rozvijejici technologii, Ze jiz zacina pfesahovat meze svého
puvodniho navrhu. Vyvojafi a designéri jazyka C# planuji do budoucich verzi zaradit mnoZstvi dalSich zajimavych prvki
a programovych konstrukci, které budou dale rozvijet moderni a inovativni prostfedek pro vyvoj vSemoznych typu
aplikaci. A co se ocekava?

¢ Generics. Obdoba Sablon z C++, které vyrazné pfispéji k lepsimu opétovnému pouZiti jiz jednou napsaného
zdrojového kodu.

* Iteratory. Programova konstrukce, prostrednictvim které budete moci rychleji a snadnéji pracovat s datovymi
kolekcemi.

e Anonymni metody. Zapojite-li do kddu anonymni metody, mUZete vykonavat jednoduché Ukoly pomoci delegatd.

« Parcialni typy. Implementace parcialnich typd nabidne programéatoriim moznost rozdélit programovy kéd do vice
soubor(.
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VISUAL J# .NET

http;//msdn.microsoft.com/vjsharp

Spole¢nost Microsoft privedla na svét také programovaci jazyk Visual J# .NET, jehoZ cilem je nabidnout syntaxi
znamého programovaci jazyka Java i pro vyvojovou platformu .NET Framework. Visual J# .NET pfijde vhod
programatordm, studentlim a profesoriim, ktefi mohou budovat sva reSeni pro platformu .NET Framework, aniz by byli
nuceni vzdavat se jiz zazitého programovaciho stylu, jenz znaji z Javy. Visual J# .NET ovSem oslovuje také
mnohocetnou skupinu programatord, kterym prirostl k srdci programovaci nastroj Visual J++ 6.0. | tito vyvojafi mohou
vyuZzit svych dosavadnich znalosti a zacit s tvorbou nové generace aplikaci a softwarovych sluzeb pro moderni
vyvojovou platformu.

Vyvoj v jazyce Java

Programovaci jazyk Java vyreSil vice problém(, kterym byli vyvojafi v C++ nuceni ¢asto Celit, a to pfi zachovani
jednodussi syntaxe a znamych prvk( objektové orientovaného programovani. Pro vSechny vyvojare, ktefi jsou znali
jazyka Java, je prechod na Visual J# .NET naprosto plynuly a po kratkém seznameni se s prostredim se zde budou citit
jako doma. Vybér jazyka Visual J# .NET navic znamena, Ze programatofi mohou vyuZivat vSechny vzrusujici vlastnosti,
které jim .NET Framework nabizi.

Programatorova volba

Programovaci nastroj Visual J# .NET je nepostradatelny pro nasledujici typy pocitacovych specialistu:

* Stavajici programatofi pracujici v jazyce Java. Je zcela samoziejmé, Ze programatofi, ktefi jsou velmi dobre
obeznameni s jazykem Java, se nebudou chtit poustét do studia nového programovaciho jazyka. Visual J# .NET
stavi na dosavadnich zkuSenostech vyvojar v Javé a vyrazné tak minimalizuje investice nutné pro prechod
na platformu .NET Framework.

¢ Programatori, ktefi vynaloZili prostfedky na vyvoj aplikaci ve Visual J++. Visual J# .NET dokaZze konvertovat projekty
vytvorené v prostredi Visual J++. Takto upravené projekty je okamzité mozné dale rozsifovat a obohacovat o novou
funkcionalitu dostupnou na platformé .NET Framework.

« Studenti, ucitelé a profesofi. Programovaci nastroj Visual J# .NET mohou vyuZivat studenti, uCitelé a profesofi
pro vyucbu zakladu pocitacovych véd. Visual J# .NET vyhovuje pozadavkim zkousky Advanced Placement Computer
Science.

Jedinecné jazykové vlastnosti

Pro vyvojare pracujici s jazykem Java bude prechod na J# velice snadny diky zafazeni mnoha znamych prvkd
a programovych konstrukci, které napomahaji tomu, aby se prace v jazyce J# stala synonymem pro komfortni
a prijemny vyvoj aplikaci bé&Zicich pod kidly platformy .NET Framework. J# pfichazi s nékolika Zelizky v ohni:

syntaxi, ktera je jim dobfe znama. DalSim pozitivem je neomezeny pfistup ke zdrojim platformy .NET Framework.

* Podpora knihoven tfid. V jazyce J# mohou vyvojafi pracovat s nezavisle vyvinutymi knihovnami tfid, které poskytuji
takrka veSkerou funkcionalitu knihoven tfid z Java Development Kit (JDK) verze 1.1.4 a také mnoho tfid z balickd
JDK 1.2 java.util.

« Vlastnosti, delegati a udalosti. Do programovaciho jazyka J# byla zaclenéna podpora stéZejnych prvk( platformy
.NET Framework jako jsou vlastnosti, delegati i udalosti. Kromé toho byla zachovana soudrznost s tradini syntaxi
jazyka Java.

¢ Javadoc komentare. J# si dokaze poradit s komentafi fragmentl zdrojového kédu podle stylu Javadoc. Visual J#
.NET obsahuje nastroj, jenz umoznuje uzivatelim vyvolat HTML API, které dokaze generovat dokumentaci
z ur¢enych Javadoc komentara.
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Unikatni vlastnosti vyvojového prostredi

Programovaci jazyk Visual J# .NET je pIné integrovan do vyvojového prostredi Visual Studia .NET, coZz umoznuje
vyvojarlim v J# vyuZivat vestavéné navrhare, odladovaci nastroje ¢i editory s pokrocilymi vlastnostmi. Rovnéz byly
vytvoreny také nové pomucky, jejichz cilem je podat vyvojarim pomocnou ruku pfi portaci jejich feSeni na platformu
Microsoft .NET:

 Prvodce inovaci pro Visual J++. Programatofi pouzivajici Visual J++ mohou inovovat své projekty smérem k Visual
J# .NET. Prlivodce inovaci provadi konverzi projektovych soubort a nabizi uzivateldm kontextualni napovédu
v pfipadé potizi.

¢ Binarni konvertor. Tento nastroj realizuje konverzi soubord s bajtovym kédem Javy do podoby assembly, kterou Ize
pouZzit v .NET aplikacich.

SHRNUTI

Programovaci jazyky mohou byt vyuzivany pro budovani Siroké Skaly programovych feSeni. Kazdy jazyk je vybaven
svymi jedine¢nymi vlastnostmi, které z néj délaji vytecné navrZzeny celek pro pfipravu rozmanitych typl aplikaci.
Spole¢nost Microsoft nabizi programatordm, vyvojafim a softwarovym architektim paletu étyf programovacich jazykd,
které spole¢né predstavuji pfistup k vyvojové platformé .NET Framework pro mnoho milion( uzivatel(.

© 2003 Microsoft Corporation. VSechna prava vyhrazena.
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Kapitola 2: Pro¢ ASP.NET?

Shrnuti

Viytvareni dynamickych a vysoce vykonnych webovych aplikaci nebylo jesté nikdy jednodussi. ASP.NET kombinuje
doposud nevidanou vyvojarskou produktivitu s vykonem, spolehlivosti a efektivnosti instalace.

Vyvojarska produktivita

ASP.NET umoznuje dodavat webové aplikace pro skute€né nasazeni v rekordnim ""‘W"'t'"'"r :
Bl 2 0 31 1 2

* Snadny programovaci model. S pomoci technologie ASP.NET Ize vytvaret e 5 ¢ 7 8 9 B
opravdové webové aplikace snadnéji nez kdykoliv pfedtim. Serverové ovladaci I 13 14 15 15 I
prvky ASP.NET dovoluji uplatiovat styl programovani podobny HTML, ktery vas 168 19 20 21 22 23 24
presveédci o tom, Ze budovani podmanivych stranek je mozné nyni doséahnout 2= 26 27 28 29 30 | 4

s mnohem mensi porci kodu, nez jak tomu bylo u tradi¢niho ASP. Zobrazovani & e -

dat, kontrolovani uZivatelskych vstupl a prenaseni soubor( na server, to vse
jsou Ginnosti, které dokaZete provést s grécii a lehkosti. Oviem ze véeho nejlepsi | <asp:Calendar runat="server" /=

je to, ze ASP.NET stranky se spravné zobrazuji ve vSech prohlizecich véetné
Netscapu, Opery, AOL a Internet Exploreru.

Nové moznosti ve vybéru a pouziti programovacich jazykl. KdyzZ vsadite na technologii ASP.NET, m(Zete opé&tovné
vyuZit investice, které jste vloZili do studia programovaciho jazyku vasi volby. Na rozdil od ASP, které podporuje jenom
interpretovany VBScript a JScript, ASP.NET je otevieno vice nez pétadvaceti programovacim jazyk(m (véetné
vestavéné podpory pro Visual Basic .NET, C# a JScript .NET), coZ pfinasi dosud nepoznanou flexibilitu pfi vybéru
kyZeného programovaciho jazyka.

Vytecna podpora nastroji. ASP.NET mUzete ovladnout pomoci jakéhokoliv textového editoru, dokonce

i Poznamkového bloku! Kdyz ale zapojite Visual Studio .NET, vyvoj webovych aplikaci bude velice podobny praci ve
Visual Basicu. Nyni mUzete vizualné navrhovat ASP.NET webové formulare prostiednictvim intuitivnich technik.
Rovnéz se mulzZete tésit na pIné kvalifikovanou podporu pfi psani zdrojového kédu véetné automatického
dokoncovani prikazli a barevného odliSovani specifickych partii kddu. Visual Studio .NET kromé jiného nabizi také
vestavénou podporu pro odladovani a rozmistovani ASP.NET webovych aplikaci.

Verze Enterprise sady Visual Studio .NET je dodavana s dodatecnymi nastroji, které vam pomohou se spravou
Zivotnich cykll vyvijenych aplikaci. V praxi to znamena, Ze muZete vytvaret organizacni plany, provadét analyzy,
navrhy a testy a koordinovat vyvojové tymy, které se zabyvaji vytvarenim ASP.NET webovych aplikaci. K dispozici je
vam modelovani vztaht mezi tfidami pomoci jazyka UML a vytvareni databazovych modeld (konceptuélni, logické
a fyzické modely). VyuZit mlZete také testovaci nastroje pro testovani funkénosti, vykonu a Skalovatelnosti. Kromé
toho jsou pro vas pfipraveny i podnikovéa feSeni a Sablony, a to vSe v jednotném vyvojovém prostfedi Visual Studia
NET.
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stran, mohou byt v prostfedi platformy .NET Framework realizovany pomoci nékolika fadkl programového kédu. .NET
Framework je kolekei vice nez 4500 tfid, které zapouzdfuji funkcionalitu potfebnou pro praci s XML &i databazemi.
Moznosti potencialniho vyuZiti je vSak daleko vice. Tfidy mohou byt vyuZity tfeba pro pfenaseni soubord smérem

k serveru, provadéni operaci s regularnimi vyrazy, ke generovani obrazovych map, pro sledovani a zaznamenavani
vykonnostnich charakteristik systému, pro zpracovavani fronty zprav ¢i zasilani elektronickych zprav.
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Vylepsena vykonnost a Skalovatelnost

Prostfednictvim technologie ASP.NET mUiZete obslouZit vice uZivatel(, a to pfi stejnych hardwarovych narocich.

¢ Kompilovana exekuce. ASP.NET je mnohem rychlejsi nez tradic¢ni ASP, ovSem porad pracuje s efektivnim
aktualizaGnim modelem, jenzZ je znamy z ASP. Rozdil je v tom, Ze nyni neni vyZzadovana zadna explicitni kompilace.
ASP.NET zcela automaticky zjisti pfitomnost jakychkoliv zmén, provede dynamickou kompilaci potfebnych soubor(
a uchova kompilované vysledky pro pozdéjsi opétovné pouziti. Dynamicka kompilace zarucuje, Ze vasSe aplikace je
vZdy aktualni a diky kompilované exekuci i rychla. Mnohé aplikace, které byly pfeneseny z ASP, dokéazaly obslouZit tfi
az pétkrat tolik pozadavku jako jejich starsi protéjsky.

Podpora vystupni vyrovnavaci paméti. Vystupni vyrovnavaci pamét technologie ASP.NET mUZze dramaticky zvysit
vykonnost a Skalovatelnost vasi aplikace. Kdyz je aktivni vystupni vyrovnavaci pamét pfi praci s webovou strankou,
ASP.NET tuto stranku zpracovava pouze jednou, pficemz uloZi vysledky své ¢innosti v paméti a posle je klientovi.
Jestlize jiny uZivatel zasle pozadavek pro ziskani stejné stranky, ASP.NET vezme uloZenou podobu stranky z paméti,
aniz by bylo nutné opétovné zpracovavani webové stranky. Vystupni vyrovnavaci pamét je konfigurovatelna a mize
byt pouzita pro ukladani individualnich regiont na strance, nebo pfimo celé stranky. PouZzivani vystupni vyrovnavaci
paméti mize radikalné prispét k navyseni vykonu pfi praci s daty fizenymi webovymi strankami. Neni totiz nutné, aby
byla databaze dotazovana pfi zpracovani kazdého poZadavku od uZivatele.

Rizeni stavu aplikaci ve webovych farmach. ASP.NET dovoluje sdilet uZivatelsk& data napfi¢ viemi poditadi, které
vytvareji webovou farmu. Nyni mlze uZivatel ziskat pristup k potfebnym datim pomoci zaslani pozadavku

na kteroukoliv pocitacovou stanici ve webové farmé. Pouziti komponentl s obchodni logikou, které byly vytvoreny
na platformé .NET Framework je nyni, co se tyce spravy vlaken, bezproblémové, takzZe se jiz neni nutno obavat
potencialnich konfliktd.

Microsoft .NET pfekonava J2EE. Pfi pfimém porovnani vykonnosti a Skalovatelnosti mezi dvéma implementacemi
aplikace s nazvem Pet Store, které byly pfipraveny pomoci J2EE firmy Sun a ASP.NET spoleénosti Microsoft, bylo
zZjisténo, Ze platforma Microsoft .NET vyrazné prekonava feseni J2EE. Nékolik rozhodujicich faktori: ASP.NET webova
aplikace vyzadovala jenom Ctvrtinu zdrojového kodu, byla 28krat rychlejsi (coz ¢ini 2700%) a byla schopna vyridit
vice nez sedmkrat tolik uzivatelskych pozadavk(l nez jeji protéjsek v J2EE. A to vSe pfi Sestkrat mensi zatézi
procesoru.

Chcete-li si prohlédnout vysledky méreni, stdhnout kdd nebo spustit .NET verzi aplikace Pet Store, navstivte
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dnbda/html|/bdasamppet.asp?frame=true

Vylepsena spolehlivost

Technologie ASP.NET garantuje, Ze vaSe aplikace bude vZdy pro vase zakazniky dosazitelna.

Ochrana proti vzniku pamétovych dér, mrtvych bodu a zhrouténi aplikaci. ASP.NET automaticky odhaluje a zotavuje se
z chyb, jakymi jsou pamétové diry a mrtvé body, takze vase aplikace bude vzdy schopna odpovidat na dotazy uzivateld.

Povézme, Ze vase aplikace vytvafi malou pamétovou diru, pfi¢emz tato dira se tyden co tyden zvétSuje, coz vyusti az
do alokace znaéné Casti virtualni paméti serveru. Technologie ASP.NET odhali tuto nebezpeénou situaci a automaticky
spusti dalsi instanci pracovniho procesu ASP.NET aplikace a presméruje vSechny nové poZzadavky na tuto nové
vytvofenou instanci aplikace. Kdyz stara instance aplikace ukonéi zpracovavani ¢ekajicich pozadavki, je elegantné
uvolnéna z paméti a pamétova dira je zlikvidovana. ASP.NET webova aplikace se takto zcela samostatné a piné
automaticky dokazala zotavit ze vzniklé chyby, a to bez zasah(l ze strany administratora ¢i pferuseni ¢innosti aplikace.

Prechazime na platformu Microsoft NET 21



Kapitola 2: Pro¢ ASP.NET?

Snadné rozmistovani aplikaci

ASP.NET odstranuje vSechna bolestiva mista, kterd zplUsobovala potiZe pfi procesu rozmistovani webovych aplikaci.

» Rozmistovani aplikaci je nyni rychlé a efektivni. ASP.NET déla instalaci aplikaci mnohem jednodussi, nez tomu bylo
dfive. Skutecné, pomoci ASP.NET mUzZete provést rozmisténi aplikace tak snadno, jako kdybyste pracovali pouze
s jedinou HTML strankou: jednodusSe ji pfekopirujete na server. Jiz nemusite spoustét program regsvr32
pro registraci potfebnych komponent, protoZe vSechna konfiguraéni nastaveni jsou uloZzena v XML souboru, jenz je
soucasti souborové struktury vasi aplikace.

Dynamicka aktualizace spusténych aplikaci. Plusem technologie ASP.NET je, Ze vam dovoluje aktualizovat
komponent museli vyvojafi restartovat webovy server pokazdé, kdyz bylo zapotfebi provést aktualizaci aplikace. Ve
spole¢nosti ASP.NET se budete citit mnohem Iépe: Ve, co musite udélat, je nahradit knihovnu DLL stavajici
komponenty - ASP.NET automaticky rozezna zménu a zacne pouzivat novy aplikacni kod.

Snadna inovace. Abychom si rozuméli, nikdo vas nenuti, abyste prfevadéli vase existujici aplikace, kdyz chcete
pouzivat ASP.NET. ASP.NET bé&Zi na internetovém informacni serveru (lIS) vedle klasické ASP, a to na operacnich
systémech Windows 2000 a Windows XP. Vase stavajici ASP aplikace budou i nadale vyuzivat dynamicky linkovanou
knihovnu ASP.DLL, zatimco exekuci novych ASP.NET aplikaci si vezme na starost nova masinérie technologie
ASP.NET. Samoziejmé, mulZete realizovat migraci celych aplikaci, nebo jen nékolika webovych stranek. ASP.NET vam
dokonce umoZiuje pokracovat v pouzivani tradi¢nich obchodnich COM komponent.

Nové aplikacni modely

Pokud se rozhodnete pro technologii ASP.NET, mUzZete si byt jisti, Ze vaSe aplikace oslovi SirSi spektrum vasich
partnert a zakaznik(.

¢ XML webové sluzby. Prostfednictvim XML webovych sluzeb mohou vase aplikace komunikovat a sdilet data pres
Internet, bez ohledu na pouzity operacni systém nebo programovaci jazyk. Pomoci ASP.NET je vystavovani a volani
XML webovych sluzeb docela jednoduché.

Jakakoliv tfida muZe byt prevedena do podoby XML webové sluzby zapsanim pouhych nékolika radkid programového
kodu. Sluzba pak muZe byt aktivovana libovolnym SOAP klientem.

Zasilani poZadavk( XML webové sluzbé z vasi aplikace je az neuvéfitelné snadné. Pfitom nemusite disponovat
Zadnymi znalostmi fungovani siti, XML nebo SOAP.

» Podpora mobilnich zafizeni. ASP.NET Mobile Controls nabizeji efektivni programovatelnost mobilnich telefond,
personalnich digitalnich asistentl (PDA) a dalSich vice nez 80 mobilnich zafizeni. Staci, kdyz aplikaci napiSete pouze
jednou a vestavéné podpurné nastroje a komponenty se postaraji o automatické vygenerovani WAP/WML, HTML
nebo iMode podle pozadavkl cilového zafizeni.
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Kapitola 3: Pfechod z ASP na ASP.NET

Shrnuti

Tato kapitola za¢ina podrobnym prehledem typické daty fizené ASP aplikace, a poté se zaméruje na proces migrace
této aplikace do prostredi ASP.NET.

Planované ukoly

e Spusténi ASP a Microsoft ASP.NET na stejném webovém serveru
¢ Charakterizovani bézné ASP aplikace
e Migrace ASP aplikace do prostfedi ASP.NET

Znalostni predpoklady

Aby vam informace obsazené v této kapitole pfinesly co moZna nejvétsi uzitek, méli byste spliovat nasledujici
védomostni pozadavky:

¢ Méli byste rozumét programovacim technikam, terminologii a pouZziti jazyka Microsoft Visual Basic.
* Méli byste znéat technologii ASP.

Spusténi ASP a ASP.NET na stejném webovém serveru

Jednou z prvnich véci, které si pfi praci s ASP.NET zcela jisté vSimnete, je nova souborové pfipona: Webové stranky
vyuzivajici mozZnosti technologie ASP.NET jsou identifikovany extenzi .aspx, kdezto ASP stranky pouZivaly pfiponu .asp.
Rozdil je také ve vnitinim zpracovani dotaz(: Kdyz obdrzi ASP.NET webova stranka pozadavek, IIS tlumoci tento
pozadavek procesu s nazvem aspnet_wp.exe. Na druhé strané, ASP vyuziva sluzeb knihovny DLL s nazvem asp.dll.

Obé technologie (ASP i ASP.NET) mohou byt pouZivany sou¢asné na jednom webovém serveru. To znamena, Ze webové
Ulozisté nebo webova aplikace mohou obsahovat jednak ASP stranky a také novéjsi ASP.NET stranky. Protoze k ASP

i ASP.NET strankam lIze pfistupovat pres jeden a tentyZ webovy server, neni nutné, abyste jiz vytvorené ASP stranky
prevadéli do ASP.NET. Na druhé strané ovSem existuje spousta padnych dlvod(, pro¢ byste tak mohli udélat. Nékteré
nejvétsi vyhody jsou shrnuty v nasledujicim seznamu:

* Vyssi vwkonnost. Testy realizované spolecnosti Microsoft prokazaly, Ze ASP.NET aplikace mohou vyfidit dva azZ tfikrat
tolik pozadavkl za vtefinu, nez jejich ASP protéjsky.

« Vyssi stabilita. ASP.NET peclivé monitoruje a fidi vSechny nezbytné procesy, takze kdyZ se néktery z nich zaéne
chovat podivné (zplsobi pamétovou diru, nebo prestane reagovat na mrtvém bodé), bude na jeho misté vytvoren
novy proces. Tato jednoznacné piinosna vliastnost pomaha vasim aplikacim reagovat na pozadavky uzivateld
i v pfipadé moZnych potizi.

* Vyssi vyvojarska produktivita. Nové rysy, jako jsou tfeba ovladaci prvky na strané serveru ¢i zpracovavani udalosti
v ASP.NET, predstavuji pfinosy, které mohou vyvojari vyuzit pfi rychlejSim sestrojovani aplikaci s mensim objemem
programového kédu. Oddélovani HTML obsahu od zdrojového kddu je nyni snazsi nez kdykoliv predtim.

Bohuzel, pfevadéni ASP stranek na ASP.NET stranky neni tak jednoduché, jako pouhé prejmenovani souborovych
pfipon z .asp na .aspx, protoZe, nehledé na jiné faktory, existuji velké rozdily mezi skriptovacim jazykem Microsoft
Visual Basic Scripting Edition (VBScript) a jazykem Visual Basic .NET. Dobrou zpravou je, Ze mnohé z potfebnych zmén
se tykaji syntaxe a Ize je provést automatizované. Programovy kéd jazyka Visual Basic .NET, jenZ vyuZiva komponenty
COM (jako tfeba ADO nebo vase vlastni COM komponenty), mGze byt ponechan ve stavajici podobé. Naproti tomu, aby
kod jazyka C# pracoval spolehlivé s COM komponentami, je potfebna peclivéjSi analyza a zména kodu, cozZ je Gkol,
ktery presahuje ramcové moznosti této kapitoly.
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Tato kapitola je rozdélena do dvou ¢asti: V prvni uvidite blizSi pohled na tradiéni ASP aplikaci, ktera vyuziva pristup
k datim databaze. Poté se zaméfime na faktory, které byste méli znat, rozhodnete-li se provést migraci ASP aplikace
do prostfedi moderni technologie ASP.NET.

m Poznamka: Tato kapitola se soustifeduje na portaci ASP aplikace do ASP.NET, pficemz je kladen dliraz na to, aby
byl tento proces tak snadny, jak to jen jde. Neni zde vysvétleno, jak prebudovat ASP aplikaci od startovni ¢ary
pomoci novych rysti ASP.NET.

BLIZSI POHLED NA UKAZKOVOU ASP APLIKACI

Ukazkova ASP aplikace, s niZ se seznamite, a kterou budete posléze prevadét do ASP.NET, pracuje jako projektovy diaf
fiktivni spoleénosti. Aplikace je napsana v skriptovacim jazyce VBScript. Jde o typickou aplikaci, ktera zobrazuje
informace o nastavajicich a uplynulych projektech a umoznuje uZivateli provadét jista konfiguraéni nastaveni.

Tato ASP aplikace je fizena daty, coZz znamena, Ze informace o vSech projektech jsou uloZeny v databazi. Pfesnéji
feceno, zde jsou pouzity dvé tabulky dat: Project a Department. Tabulka s nazvem Department sdruzZuje Gdaje

0 kazdém oddéleni spoleénosti, kdezto tabulka s ndzvem Project obsahuje informace o projektech, jako je tfeba jméno
projektu, datum zahdjeni praci na projektu, odhadované datum dokonéeni projektu, aktualni pokrok v pracich

na projektu, priorita projektu, nazev oddéleni, které je zodpovédné za plnéni projektu a popis projektu.

Na webové strance Project Information (Informace o projektu) jsou zobrazeny projekty, které byly zahajeny v uplynulém
roce. UzZivatel mUze upravovat pohled na vybrany projekt pomoci dvou seznamu. Prvni seznam umoziuje nastavit
zobrazeni nadchazejicich, dokoncenych, nebo vsech projektl. (Nastavajici projekt poznate tak, Zze jeho datum
dokonceni je rovno konstanté NULL. Dokonceny projekt disponuje aktualnim datem a datem svého ukonceni). Druhy
seznam dovoluje uZivateli prohliZet projekty podle oddéleni, které na nich pracuji.

Na obr. 3.1 mUzZete vidét uzivatelské rozhrani ukazkové ASP aplikace. V tomto pripadé si uZivatel zvolil zobrazeni vSech
nadchazejicich projektd, za jejichz spravu je zodpovédné interni oddéleni pocitacovych sluzeb.
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Kapitola 3: Pfechod z ASP na ASP.NET

Zkoumani programového kodu ukazkové aplikace

Zdrojovy kod celé ukazkové aplikace je obsazen v ramci jedné ASP webové stranky, ktera pouziva formular

pro zobrazeni a realizaci konfiguraénich nastaveni. ProtoZze nasim cilem je demonstrace prevodu ASP aplikace do
ASP.NET, vysvétleni prace kodu ASP stranky bylo vynechano. Predpoklada se, Ze vite, jak ASP stranka pracuje a jak Ize
ziskat pristup k datim pomoci technologie ADO.

Nasledujici vypis zdrojového kédu ukazuje vytvoreni objektu ADO Connection a otevieni databaze Microsoft Access.

Set obj Conn = Server. Creat eObj ect (" ADODB. Connecti on")
obj Conn. ConnectionString = _

"PROVI DER=M crosoft. Jet. OLEDB. 4. 0; DATA SOURCE=" & _ Server. MapPath("Projects.ndb") & ";"
obj Conn. Open
Sada zaznamu (recordset) je zaplnéna polozkami Name a DepartmentID pro kaZzdy fadek v tabulce Department.
Obsah sady zaznamu je zobrazen v seznamu.

Set obj DeptLi stRS = Server. Creat eObj ect (" ADODB. Recor dset ")
obj Depart ment Li sti ngRS. Open "Departnent”, obj Conn,
adOpenForwar dOnly, adLockReadOnly, adCndTabl e

‘"lterate through the Recordset
Response. Wite "<b>Departnent:</b> " & _

"<sel ect size=""1"" name=""| st Departnent|D'">"
Response. Wite "<option value=""-1"">" & _

"-- Show Al Departnents --</option>" & vbCrlLf

Do While Not obj DeptListRS. EOF
Response. Wite "<option value=""" & _
obj Depart ment Li sti ngRS("Departnent|D') & """"

"Do we need to make the item SELECTED?
If Clnt(objDepartnentlListingRS("DepartnmentlD')) = _
Cint (i Departnment| D) then
Response. Wite " sel ected"
End |f

Response. Wite ">" & obj DeptLi st RS(" Depart nent Nane") &
"</ option>"
obj Dept Li st RS. MoveNext
Loop
Response. Wite "</select>" & vbCrLf & vbCrlLf
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Dale je vytvoren dynamicky dotaz jazyka SQL, ktery je zkonstruovan na zakladé voleb, jejichZ vybér proved| uZivatel.
VSimnéte si, Ze v nasledujicim fragmentu zdrojového kddu je vytvorfena klauzule WHERE dotazu SQL, coz znamena, Ze
vzdy budou vyhledany jenom ty projekty, které byly zahajeny v pfedchazejicim roce. Vzhledem k uZivatelovym
preferencim muze byt pouziti klauzule WHERE dostateéné. Proménné iDepartmentID a strProjectView jsou
proménnymi, které byly deklarovany dfive a jimz byly pfifazeny hodnoty ze seznamu, podle specifikace uzZivatele.

strSQ = "SELECT D. Departnment Nane, ProjectNane, " & _
"StartDate, EstimatedEndDate, Actual EndDate, " & _
"Priority, ProjectDescription " &
"FROM Project P " & _
"INNER JO N Departnent D ON " & _
"D.DepartnmentI D = P.DepartnentID " & _
"WHERE StartDate >= #" & _
Dat eAdd("yyyy", -1, Date()) & "# "

"Now, construct addition WHERE cl auses if needed
If Cint(iDepartnentiD) <> -1 then
"Add a clause for the departnent |D
strSQ = strSQ & " AND P.DepartnmentID = " &
i Depart ment| D

End If

'"What types of projects do we want to view?
Sel ect Case strProjectView
Case "ongoi ng":
strSQ = strSQ & " AND Actual EndDate |I'S NULL"
Case "conpl eted":
strSQ = strSQ & " AND Actual EndDate IS NOT NULL"
End Sel ect

Pokracujeme vytvorenim dalSiho objektu typu Recordset s nazvem objProjectsRS a jeho naplnénim vysledky
predchazejiciho dynamického dotazovani pomoci SQL. Poté je tento objekt pouzit k iteraci a zobrazeni HTML tabulky.

"Qutput the HTML table tag and th tags
Response. Wite "<p><table align=""center"" " & _
"border=""1"" cellspacing=""1"">" & vbCrLf

Response. Wite "<tr><th>Project</th><th>StartDate</th>" &

"<th>Esti mated Conpletion</th><th>Actual " & _ "Conpletion</th><th>Priority</th>" & _

"<th>Description</th></tr>" & vbCrLf
'Loop through the entire Recordset
Do Wil e Not objProjectsRS. EOF

'Display the Recordset information

obj Proj ect sRS. MoveNext 'nove to the next record
Loop
Response. Wite "</table>" & vbCrLf & vbCrlLf
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PREVADENI ASP APLIKACE DO PROSTREDI ASP.NET

KdyzZ se rozhodnete pro prevod ASP aplikace do prostfedi ASP.NET, budete muset zvazit, kolik Casu jste ochotni stravit
implementaci novych moznosti ASP.NET do stavajici ASP aplikace. Pro provedeni inovace zpravidla staci, kdyz
pozménite staré souborové pripony z .asp na .aspx a provedete nékteré syntaktické zmény. To by mélo stacit, aby ASP
stranka pracovala jako nova ASP.NET stranka. Tento postup, pfestoZe mUlze byt realizovan velice rychle, nevyuziva
Zadnou z mnoha novych vlastnosti vyvojové platformy .NET, véetné ASP.NET Web Controls, Microsoft ADO.NET a tfid
Microsoft .NET Frameworku. Je zfejmé, Ze zafazeni novych vlastnosti prodlouzi ¢as vyhrazeny pro migraci aplikace,
ovSem na druhé strané, po ukonéeni prevodnich praci ziskate ASP.NET stranky, jejichz kod bude Iépe Citelny a které se
budou snadnéji spravovat.

Jako vyvojar budete muset peclivé posoudit, kterou alternativu inovace si vyberete. Kdyz vas tlaci ¢as, rychla migrace
bude pro vas patrné vhodnéjsi. Jestlize je situace priznivéjsi, mozna bude stat za to, abyste si vyhradili dostatek ¢asu
pro navrh a sestaveni bohaté ASP.NET aplikace. Také mUzete uplatnit zlatou stfedni cestu. Spravujete-li rozséhly web,
jenZ vyuziva sluzeb vétSiho mnozstvi COM komponent pro implementaci obchodni logiky, mizZete se rozhodnout

uskuteCnit pouze prevod uzivatelského rozhrani vasi webové aplikace a nadale spoléhat na tradiéni COM komponenty.

V nasledujici sekci si predvedeme, jak uskutec¢nit migraci kodu ASP aplikace do ASP.NET s co nejmensim poCtem
nevyhnutelnych zasahda.

Prevadéni ASP aplikaci do ASP.NET

Prvnim krokem pfi prevodu ASP aplikaci do prostfedi ASP.NET je pfejmenovani souborovych pripon stranek z .asp

na .aspx. ProtoZe nasSe ukazkovéa aplikace pozUstava jenom z jediné ASP webové stranky, zména souborové extenze
bude velice rychla. Kdyz jste hotovi, zkuste zobrazit novou .aspx stranku pomoci internetového prohlizece. Nacetla se
stranka bez potizi? Pravdépodobné nikoliv. V kddu jazyka VBScript je potfebné opravit uréité syntaktické potize.

Kdyz se budete pokouset prevadét ASP aplikaci, kterou jsme rozebirali dfive, prvni chybové hlaseni, které obdrzite, si
bude stéZzovat na volbu Option Explicit (obr. 3.2).

Obr. 3.2: Chybové hlaseni
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Pouziti volby Option Explicit by mélo byt v prostiedi ASP.NET webové stranky nahrazeno direktivou @Page. Odstrante
proto ze souboru .aspx fadky 1 a 2 a nahradte je fadkem s direktivou @Page:

<% @age Language="VB" Explicit="True" %

Po provedeni zmény zkuste opétovné nacist webovou stranku do prohlizece. Vysledkem bude zase chyba - tentokrat si
bude prohlize¢ stéZzovat na chybéjici zavorky v pfikazu Response.Write (obr. 3.3).

Obr. 3.3: Problémy s chybéjicimi
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Chybéjici zavorky zplsobi chybu, protoze Visual Basic .NET vyZaduje, aby byly vSechny parametry procedur Sub
a funkcei uzavieny v kulatych zavorkach. Projdéte cely dokument a umistéte zavorky vSude tam, kde u pfikazd

Programovaci jazyk Visual Basic .NET, na rozdil od Visual Basicu 6.0 a VBScriptu, nepodporuje vychozi vlastnosti.
Vychozi vlastnosti dovolovaly vyvojarim pracovat méné obezietné - jestlize pfi aktivaci tradi¢nich COM komponent

z Visual Basicu 6.0 nebo VBScriptu programator Spatné urdil vliastnost, byla pouZita vychozi vliastnost. Kupfikladu,
vychozi vlastnost objektu ADO Recordset je kolekce Fields a vychozi viastnosti kolekce Fields je vlastnost Value. Tudiz,
kdyZ pouZijete nasledujici kod:

Response. Wite obj Recordset ("col uimNane")

v klasickém ASP fikate v podstaté toto:

Response. Wite obj Recordset. Fi el ds("col ummNane"). Val ue

Pfi inovaci vasi ASP aplikace na ASP.NET aplikaci mUzete obdrzZet nasledujici tajemnou chybovou zpravu: Cast from
__ComObject to String is not valid (obr. 3.4).
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Obr. 3.4: Chybova zprava pri
inovaci na ASP.NET
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Zobrazeni této chybové zpravy je zapficinéno pravé skutecnosti, Ze Visual Basic .NET nepodporuje vychozi vlastnosti.
Kdyz tedy pouzijeme tento kod:

Response. Wit e(obj Recordset (" col umNane"))

Visual Basic .NET se snazi pretypovat objekt Fields do podoby textového retézce (typ String), coz samoziejmé neni
mozné. ReSenim je explicitni uréeni vlastnosti Value:

Response. Wit e( obj Recordset . Fi el ds("col utmNane") . Val ue)

KdyZ budete pokracovat v procesu prevadéni vasi ASP.NET aplikace, zcela jisté se setkate tvafi v tvar s dalSimi
syntaktickymi nesrovnalostmi. V tab. 3.1 mlzZete nalézt prehled syntaktickych chyb, s nimiz pfijdete do styku pfi
realizovani migrace ukazkové aplikace z ASP do ASP.NET.

m  Poznamka: Ve verzi .NET programovaci jazyk Visual Basic dospél a stal se z néj skuteéné pinohodnotny nastroj
pro tvorbu programovych feseni. Nyni podporuje strukturovanou spravu chyb pomoci konstrukce Try-Catch-Finally,
opravdovy objektové orientovany vyvoj a spoustu dalSich rozsifeni. Bohuzel, modernizace jazyka Visual Basic si
vyzadala uskute¢néni jistych syntaktickych modifikaci. Z tohoto divodu neni Visual Basic .NET stoprocentné zpétné
kompatibilni s jazyky Visual Basic 6.0 a VBScript. Chcete-li ziskat vice informaci o jazykovych zménach, s nimiz
Visual Basic .NET pfichéazi, uréité si prectéte informacéni material s ndzvem Preparing Your Visual Basic 6.0
Applications for the Upgrade to Visual Basic .NET (Pripravujeme aplikace Visual Basicu 6.0 pro migraci do
prostredi jazyka Visual Basic .NET).

Tento material mUzete najit na adrese
http://msdn.microsoft.com/asp.net/using/migrating/default.aspx?pull=/library/en-us/
dnvb600/html/vb6tovbdotnet.asp.
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CHYBA

pUvoD

RESENI

Neplatné umisténi
pfikazu Option Explicit
v téle procedury.

Volba Option Explicit musi byt
definovana v direktivé Page pomoci
atributu Explicit.

Pfidejte radek <%@Page
Explicit="True"%> na zacatek kodu
ASP.NET stranky.

Je mozZné pouzit jenom
jednu direktivu Page.

Kdyz prfidame direktivu Page,
direktiva @LANGUAGE="VBSCRIPT"
v kddu stranky ASP se stane
nadbytecna.

Odstrante radek, jenzZ obsahuje
<%@LANGUAGE="True"%> a pridejte
atribut Language="VB" do direktivy
Page.

Seznamy argumentd pfi
volani procedur Sub
nebo funkci musi byt
umistény do kulatych
zavorek.

Visual Basic .NET vyZzaduje, aby byly
pfi volani procedur vSechny
argumenty uzavreny v kulatych
zavorkach. Znacné mnozstvi prikazU
Response.Write se vyskytuje

v nevhodné podobé.

Pridejte chybéjici zavorky:
Kupfrikladu pfikaz
Response.Write str zménte na
Response.Write(str).

Prikazy Let a Set jiz
nejsou nadale
podporovany jako
pfifazovaci prikazy

Jelikoz Visual Basic .NET jiz
nepodporuje vychozi vlastnosti,
klicova slova Let a Set byla z jazyka
odstranéna.

Vymazte vSechna kliova slova Let

a Set. V ukazkové aplikaci je pouzito
klicové slovo Set pro prifazeni odkaz(
na objekty Connection a Recordset do
prislusnych objektovych proménnych.

Klicové slovo Date
predstavuje datovy typ
a ne platny vyraz. Je
ocekavana proménna,
konstanta nebo
procedura.

V ukazkové ASP aplikaci je volana
funkce Date() pro ziskani aktualniho
data. Tato programova konstrukce jiz
neni nadale podporovana.

Nahradte volani funkce Date()
pfikazem DateTime.Now.

Jméno IsNull neni
deklarovano.

Visual Basic .NET nepodporuje funkci
IsNull. (V ukazkové aplikaci neni
projekt dokoncen, jestlize aktualni
datum dokonceni je rovno konstanté
NULL. V ASP verzi se funkce IsNull
pouZziva pro zjisténi, zdali je hodnotou
proménné konstanta NULL.

Abyste vyresili tento problém,
nahradte funkci IsNull funkci
IsDBNull.

Cast from _ComObject
to String is not valid
(Pretypovani

z _ComObject do typu
String neni platné).

Visual Basic .NET nepodporuje
vychozi vlastnosti, takze kdyz
pouzivate tradi¢ni COM komponenty,
vzdy se ujistéte, Ze jste explicitné
specifikovali nazev vlastnosti, kterou
chcete pouzit.

Zménte instance pfikazu
objRS("colName") na
objRS.Fields("colName").Value.
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POTIZE S COM KOMPONENTY

Nékteré potize se mohou vynofit v okamziku, kdy zacnete pouzivat COM komponenty uvnitif ASP.NET webové stranky.
Jedna se zejména o COM komponenty, jejichZ vldakna pracuji v komnatach (Apartment-Threaded, AT), nebo COM
objekty, které pristupuji k internim objektiim platformy ASP (jako je Request, Response, Server, Application a Session)
pomoci objektu ObjectContext.

Napfiklad, objekty ADO jsou v registrech operacniho systému deklarovany jako AT. KdyZ se budete pokouset pouzivat
AT komponenty prostfednictvim ASP.NET webové stranky, obdrzite chybové hlaseni se sdélenim, Ze AT komponenta,
kterou jste chtéli vytvofit, nemohla byt sestrojena. Obr. 3.5 zobrazuje ASP.NET verzi projektového diare, tedy nasi
ukazkové aplikace. VSimnéte si, Ze se zde vyskytuje chyba, protoze objekty ADO jsou implicitné oznacovany jako AT
objekty.

Obr. 3.5: Pri pokusu o ziskani
pristupu k AT COM
komponentam pomoci
ASP.NET webové stranky, se
objevi hlaseni o chybé

J Thee compunent *ACDDE, Conmection’ cannet e created, Apartment bhreaded conps

.E.'«* Bl Wiew  Fgvortes  Jotls  Heip
(demed - o - Q[ A [Eeeesedver By OB | [ ke -
| Aadress €] i sbostfglProjectinto. aspx

Server Error in '/ICG" Application.

The component ADODE. Connection’ cannaf be created.
Apartment threaded components can only be created on
pages with an <% @ Page aspcompat=true %> page
directive.

Description: &n unhandsd soception sooumed dunng The execulion of the curment wieb request, FEase review e
sAnci tracn for morr: information akolt the: srrnr ancd whers § originabed in the code

Luception Details: Trstem et iEpLoospton The component "S0000 Connection” cannot be crested. Spartment

Ereacder] FEMNARTER RAR ROK B PERRRG A0 IADEA WER AN S48 PADR AARENMEA=IFIe S pAgs dante
a 1 *
|81 oone = {1 Lncal iniranst 2

Nastésti, ASP.NET nabizi ASP kompatibilni mod, jak ostatné pravi také chybové hlaSeni. Budete-li chtit aktivovat tento
kompatibilni méd, pridejte atribut aspcompat=true do direktivy Page. Pfidanim uvedeného atributu dosahnete
dvojitého Gcinku:

e ASP.NET pouZzije pfi pfistupu ke COM komponenté vldkno jednovlaknové komnaty (Single-Threaded Apartment, STA).
Vychozim nastavenim je pouZivani modelu vicevlaknové komnaty (Multi-Threaded Apartment, MTA).

* ASP.NET poskytne pristup k internim objektdm ASP pomoci modelu zpétné kompatibility.

Aktivace ASP kompatibilniho médu dovoluje také ASP.NET webovym strankam pouzivat AT COM komponenty, nebo
COM komponenty, které jsou schopny pristupovat k internim objektim ASP.

m  Poznamka: Hlubsi diskuse na téma vliaknovych modelti COM komponent presahuje moznosti této kapitoly. Budete-
li chtit ziskat podrobnéjsi informace o uvedeném tématu, neméli byste minout vyte¢né ¢teni s nazvem
Understanding and Using COM Threading Models (Porozuméni a pouzivani vlaknovych modelli COM), které mlzete
najit na adrese http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-
us/dncomg/html/comthreading.asp.
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Zaver
Pravé jste se obeznamili s tim, jak realizovat migraci ASP webové aplikace do prostiedi ASP.NET. Jak jste mohli vidét,
inovace na novou technologii nezahrnuje mnoho prace navic, nez jen zménu souborovych pfipon webovych stranek.

Prevod nasi ukazkové aplikace, ktera obsahovala asi 200 fadkd kodu, z ASP do ASP.NET trval méné neZ pét minut.
KdyZ se rozhodnete pro inovaci na ASP.NET, méjte na paméti nasledujici:

* Vénujte ¢as studiu syntaktickych zmén, s nimiz pfichazi nova verze jazyka Visual Basic s pfidomkem .NET. Budete-li
obeznameni se zménami v tomto programovacim jazyce, budete schopni realizovat proces migrace aplikaci
0 poznani rychleji a bez vétsich problém.

¢ Pokud ASP stranka vyuZiva sluzeb COM komponent, jejichZ vlakna jsou spravovana v komnatach, nebo jestli COM
komponenty pristupuji k internim objektiim ASP, nezapomeiite pridat atribut aspcompat="true" do direktivy Page.

O autorovi

Scott Mitchell je zakladatel a editor webového sidla www.4GuysFromRolla.com, jednoho z nejvétSich webl, které se
vénuji problematice vyvoje ASP stranek. Scott nadSené pouZiva a piSe o aktivnich serverovych strankach jiz od ledna
roku 1998. Napsal stovky ¢lank, které se zabyvaji tématikou ASP a ASP.NET. Rovnéz uved| na trh nékolik knih o ASP
a ASP.NET, které byly uréeny Siroké Skale zajemcl, zacatecniky pocinaje a profesionaly konce.

O Informant Communications Group

Informant Communications Group, Inc. (www.informant.com) je rliznorodd medialni spole¢nost, ktera se soustreduje
na bouflivé se rozvijejici sektor informacnich technologii. ICG byla zaloZzena v roce 1990 a od té doby se specializuje
na vydavani publikaci o vyvoji softwaru, poradani konferenci, pfipravu katalogl a webU. Kancelare spole¢nosti se
nachazeji v USA a Velké Britanii. ICG si vydobyla postaveni respektovaného medialniho a marketingového integratora,
jenZ uspokojuje poptavku IT specialistt po kvalitnich technickych informacich.
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Kapitola 4: Smérem k ASP.NET: Klicové faktory

SHRNUTI

Ctvrta kapitola prozkoumava zakladni faktory, které byste méli vzit v potaz p¥i inovovani stavajicich ASP aplikaci
na platformu ASP.NET nejrychlej$i moznou cestou.

uvoD

PrestoZe navrhafi spoleénosti Microsoft odvedli pfi vyvoji technologické platformy ASP.NET z hlediska zpétné
kompatibility s ASP opravdu skvélou praci, existuje par klicovych faktorl, kterym byste méli porozumét jesté predtim,
nez se vrhnete na portovani webovych aplikaci. Solidni znalost technologii, které se zménily, nebo byly uvedeny s .NET
platformou a ASP.NET, vam umozni Iépe pochopit vSechny nezbytné souvislosti.

Tento material s sebou pfinasi mnoZstvi informaci o kritickych oblastech, které byly v nové verzi platformy ASP
zménény. Cilem je poskytnout vam jasné a srozumitelné poznatky, z nichz mdZete Cerpat béhem procesu pozvedani
Grovné existujicich ASP aplikaci. Dozvite se také, jaké nové schopnosti uvadi ASP.NET a jak Ize tato rozSifeni zaclenit
do jiz fungujicich aplikaci. Bud'te si prosim védomi, Ze tato kapitola nepredstavuje vyCerpavajici pohled na vSechna
vylepSeni a nové prvky, které byly do platformy ASP.NET implementovany. Stfedem zajmu se misto toho stavaji jisté
problémové okruhy, o nichz byste méli byt informovani, a znalost kterych vdm muZe v notné mife pomoci pfi
uskutecnéni hladkého prechodu mezi ASP a ASP.NET.

JelikozZ vychazim z premisy, Ze drtiva vétSina ASP aplikaci je napsana pomoci skriptovaciho jazyka Microsoft Visual
Basic Scripting Edition (VBScript), predpokladam, Ze vasi volbou se pfi migraci smérem k ASP.NET stane programovaci
jazyk Visual Basic .NET. Ackoliv tohle neni nevyhnutelny poZadavek, midzZe zména hlavniho programovaciho jazyka
zpUsobit vynaloZeni dodate¢ného Usili pro obeznameni se s modifikovanou architekturou nového vyvojového nastroje,
jimz Visual Basic .NET beze sporu je.

Koexistence

Jesté predtim, nez si zacneme povidat o specifickych kompatibilnich a migracnich okruzich, je dulezité, abyste
porozuméli tomu, jak mohou obé vyvojové platformy (ASP a ASP.NET) spole¢né existovat. ASP i ASP.NET webové
aplikace mohou béZet vedle sebe na jednom webovém serveru, aniz by se jakymkoliv nepfiznivym zplsobem
vzajemné ovliviiovaly. Tato pfizniva skutecnost je zplsobena tim, Ze obé technologie pouzivaji separatni souborové
piipony (.asp oproti .aspx) a konfiguracni modely (metabazy/registry oproti konfiguracnim souboriim, jejichz zaklady
spocivaji na jazyku XML). Oba systémy disponuji také zcela samostatnymi exekuénimi prostredimi.

Je dokonce mozné, aby jedna ¢ast vasi aplikace bézela pod kfidly ASP, zatimco o béh jiné ¢asti se bude starat
ASP.NET. Tato vlastnost je velice uZitecnd, a to zejména v situaci, kdy potfebujete provést rychlou inovaci jednotlivych
modulll vasi aplikace do ASP.NET. Moznd, Ze si ted feknete, Ze zcela nejlepsi by bylo kompletni prepracovani webové
aplikace jednou a provzdy. Ackoliv tenhle scénaf muZe byt vhodny pro jistou skupinu webovych aplikaci, domnivam se,
Ze existuje opravdu velky pocet webU, u kterych uvedeny pfistup nebude mozné realizovat, a to z mnoha rliznych
dlvod(: komplikovana hierarchickéa struktura webového sidla, kapacitni naroénost ¢i rychla obména obsahu a naplné
webu. Koneckoncli, samotni uZivatelé budou jiz zanedlouho od vaseho webu vyZadovat mnoho modernich rys(, coz
bude patrné vést k tomu, abyste dali Sanci novym technologiim. Navic, kdyZ se jednou rozhodnete pro pfechod

na ASP.NET, budete urcité chtit vyuzit tuto prilezitost pro provedeni tolika navrhovych vylepsSeni, kolik budete schopni
zvladnout. A jelikoZ proces inovace je vskutku dlouhotrvajici investici, jisté ocenite schopnost paralelni exekuce obou
technologii vedle sebe.
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POTIZE S KOMPATIBILITOU

Povzneseni vasi aplikace na Groven ASP.NET nemusi byt snadné, ovsem na druhé strané by se nemélo jednat ani

o nijak zvlast komplikovanou operaci. ASP.NET si velmi dobfe rozumi se svou predchldkyni, coz je urcité impozantni
skutec¢nost, kdyz si uvédomime, 7e ASP.NET predstavuje kompletné novou softwarovou platformu. Uloha navrhard
ASP.NET nebyla proto vibec lehka: Prestoze bylo potfebné zachovat 100 %-ni zpétnou kompatibilitu s ASP, finalnim
cilem bylo vyvinout technologii, jejiz dovednosti by daleko pfesahovaly meze ASP. Vykonané zmény slouzi k dosahovani
lepsich vysledkU, cozZ je potéSitelné o to vic, Ze naroky, které jsou kladené na vyvojare, nejsou prehnané veliké. Pokud
bychom chtéli byt presni, mohli bychom dostupné zmény rozdélit do nasledujicich kategorii:

e Zmény uvnitf zakladniho aplikacniho programového rozhrani (API)

e Strukturalni zmény

e Zmény v syntaktické skladbé programovaciho jazyka Visual Basic

e Zmény souvisejici s implementaci technologie COM

e Zmény v konfiguraci aplikaci

e Zmény v fizeni stavu aplikaci

e Zmény souvisejici se zabezpecenim aplikaci

e Zmény pfi pfistupu k datiim

Na nasledujicich fadcich se na vSechny uvedené zmény podivame blize.

ZMENY UVNITR ZAKLADNIHO APLIKACNIHO PROGRAMOVEHO
ROZHRANI (API)

Zakladni API technologie ASP je tvofeno souhrnem internich objekt( (Request, Response, Server a dalsi) a jejich
metodami. Pokud odhlédneme od nékolika malo zmén, Ize soucasti APl pouZzivat i v ASP.NET, aniZ by byla jakkoliv
narusena spravna funkénost aplikace. VSechny zmény, které se tykaji objektu Request jsou nazorné vysvétleny v tab. 4.1.

ab. 4 B provedene aKlad aplika programove o a a

METODA ZMENA

Request(argument) V prostredi ASP je tato vlastnost kolekci. V ASP.NET
predstavuje Request viastnost NameValueCollection, ktera
vraci textovy fetézec v zavislosti od pfedaného argumentu.

Request.QueryString(argument) V prostredi ASP je tato vlastnost kolekci. V ASP.NET
predstavuje QueryString vlastnost NameValueCollection, ktera
vraci textovy fetézec v zavislosti od pfedaného argumentu.

Request.Form(argument) V prostredi ASP je tato vlastnost kolekci. V ASP.NET
predstavuje Form vlastnost NameValueCollection, ktera vraci
textovy fetézec v zavislosti od pfedaného argumentu.

Jak si mazZete vSimnout, provedené zmény jsou v podstaté stejné pro vSechny vestavéné vlastnosti.
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JestliZze poloZka, k niz pristupujete, obsahuje pravé jednu hodnotu pro specifikovany kli¢, neni nutnad modifikace vaseho
programového kédu. Na druhé stranég, jestli existuje nékolik hodnot pro dany kli¢, budete muset pro obdrzeni kolekce
hodnot pouZit jinou metodu. Pamatujte také na to, Ze ve Visual Basicu .NET jsou kolekce ¢islovany od nuly, kdezto
zakladem pro praci s kolekcemi v skriptovacim jazyce VBScript je jednicka.

Kupfikladu, pokud bychom chtéli v ASP zaslat poZadavek pro ziskani textovych fetézc(i z adresy
http://localhost/myweb,/valuetest.asp?values=10&values=20, pouZili bychom nasledujici fragment kodu:

<%
"This will output "10"
Response. Wite Request.QueryString("val ues") (1)

"This will output "20"
Response. Wite Request.QueryString("val ues")(2)
%>

V prostiedi ASP.NET existuje vlastnost QueryString, pomoci niz Ize ziskat objekt NameValueCollection, z néhoz je mozné
ziskat pristup ke kolekci Values a posléze obdrZet tu polozku, o kterou mate zajem. Jesté jednou si pfipomenme, ze prvni
polozku kolekce ziskdame pomoci nulového indexu a ne indexu 1. Prostuduijte si dalsi vypis kodu:

<%
"This will output "10"
Response. Wite (Request. QueryString. GetVal ues("val ues") (0))

"This will output "20"
Response. Wite (Request.QueryString. GetVal ues("val ues") (1))
%

Nasledujici fragment zdrojového kédu se bude chovat stejné v ASP i v ASP.NET:

<%

"This will output "10", "20"

Response. Wite (Request.QueryString("val ues"))
%

STRUKTURALNI ZMENY

Pod pojmem ,strukturalni zmény“ se rozumi zmeény, které ovlivauji navrh a stavbu kodu pii vyvoji aktivnich serverovych
stranek. Abyste mohli garantovat spolehlivost prace vaseho kodu v ASP.NET, méli byste vénovat nékolik okamzik(i
pro obeznameni se se zménami v této oblasti.

Segmenty kodu: Deklarovani proménnych a funkci

V ASP mzete deklarovat verejné proménné a procedury Sub mezi oddélovaci programového kodu:

<
%
Di m X
Dim str
Sub MySub()
Response. Wite "This is a string."
End Sub
%
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V ASP.NET neni uvedené rozloZeni kodu pfipustné. Nyni musite deklarovat vSechny proménné a funkce uvnitf bloku, jenz
je uveden mezi znaCkami <script> a </script>.

<script |anguage = "vb" runat = "server">
Dim str As String
Dimx, y As Integer

Function Add(l As Integer, J As Integer) As I|nteger
Return (I + J)
End Function
</script>

Michani programovacich jazyku

V prostredi ASP mate pfi vybéru programovaciho jazyka v zasadé pouze dvé moznosti: VBScript nebo Microsoft JScript®.
Dobrou vlastnosti je, Ze v kddu jedné stranky se mohou nachéazet skripty napsané v obou vySe uvedenych skriptovacich
jazycich.

ASP.NET je na tom, co se tyCe poufZiti programovacich jazyku, o poznani Iépe. Ve skutecnosti totiz mlizete pracovat

s kterymkoliv jazykem, jenz splnuje pravidla dana spolecnym béhovym prostfedim platformy .NET Framework. C#, Visual
Basic .NET a JScript, to vSe jsou programovaci jazyky, které tvori portfolio vyvojovych nastrojii spolecnosti Microsoft.
VSimnéte si, Ze mluvim o Visual Basicu .NET a ne o VBScriptu. Je to proto, Ze na platformé .NET Framework neexistuje
Zadny jazyk s nazvem VBScript. VBScript byl plné nahrazen pravé jazykem Visual Basic .NET. Je sice pravdou, Ze si mUzete
vybrat kterykoliv z dostupnych .NET programovacich jazyku, ovSem pouZiti samotnych jazyk( jiz nem(zZete vzajemné
kombinovat na jedné webové strance tak, jak jste to mohli délat v ASP. Je samoziejmé mozné vytvorit dvé webové stranky,
z nichZ kazda bude obsahovat kod dvou rdznych jazykd, jakymi jsou tfeba C# a Visual Basic .NET. Soubézné pouZiti
segment( kodud rlznych jazykd na jedné strance jiz vsak neni dovoleno.

Nové Page direktivy

V ASP musite umistit vSechny direktivy na prvni fadek s kodem stranky, napriklad takto:

<% ANGUAGE="VBSCRI PT" CODEPAGE="932" %

V prostfedi ASP.NET je nutné pouZit direktivu Language spole¢né s direktivou Page nasledovné:

<%@Page Language="VB" CodePage="932"%
<%@ut put Cache Duration="60" VaryByParanm="none" %

Direktivy se mohou nyni rozprostirat na tolika radcich, kolik jich budete potfebovat. Direktivy mohou byt umistény kdekoliv
uvnitf vaseho .aspx souboru, ovsem pokud chcete nasledovat zazité konvence, méli byste je vkladat na zacatek kodu
souboru.

Platforma ASP.NET pfinesla nékolik novych direktiv. JelikoZ vam tyto nové zafazené direktivy mohou pfinést usnadnéni Ci
zefektivnéni prace, doporucuji vam, abyste se s jejich vyznamem a syntaxi obeznamili v dokumentaci vénované ASP.NET.

Prekladané procedury Sub nejsou nadale podporovany

Mate-li dikladnéjsi znalosti vyvoje ASP webovych stranek, patrné vite, Ze zde mUzZete pouZzivat tzv. prekladané (render)
procedury Sub. Prekladané procedury Sub jsou subrutiny, v jejichZ t€lech se nachazeji fragmenty jazyka HTML. Priklad
prekladané procedury Sub predvadi nasledujici ukazka programového kodu:

<%Sub Render Me()

%

<H3> This is HTM. text being rendered. </H3>
<%knd Sub

Render Me

%
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Prostrednictvim prekladanych procedur a funkci mliZzete vytvorit mnoho libivych efektd, ovsem tento styl programovani
neni v ASP.NET podporovan. A mozna je to i lepsi. Jsem si totiz jist, Ze jste jiz vidéli funkce, jejichZ kod se brzy stal
necitelny a jejichz sprava byla opravdovou hriizou. Nejschiidnéjsi cestou, jak uvést dosavadni prekladané procedury

a funkce do chodu i v ASP.NET, je nahradit HTML kéd volanimi metody Response.Write:

<script |anguage="vb" runat="server">

Sub Render Me()

Response. Wite("<H3> This is HIM. text being rendered. </H3>")
End Sub

</script>

<%
Cal | Render Me()
%

Nejsnazsi cesta ale nemusi vzdy znamenat také cestu nejlepsi. V zavislosti od rozsahu a spletitosti programového kédu
muze byt nékdy vhodnéjsi poohlizet se po webovych ovladacich prvcich, pomoci nichz miizete programové upravovat
HTML atributy a peclivé oddélit zdrojovy kdd od dalsiho obsahu webu. Tuto proceduru byste méli podstoupit i v pfipadé,
kdyZ chcete, aby byl vas kod Iépe Citelny.

ZMENY V SYNTAKTICKE SKLADBE PROGRAMOVACIHO JAZYKA
VISUAL BASIC

Jak jsem se zminoval jiz dfive, skriptovaci jazyk VBScript musel ustoupit svému mohutnéjSimu a Iépe vybavenému
kolegovi, jehoz jméno je Visual Basic .NET. V této sekci poukazi na nékteré problémové oblasti, které souviseji se zménou
syntaktické struktury programovaciho jazyka Visual Basic .NET. Pfedem vam davam na védomi, Ze nabizené informace
nepredstavuji ani zdaleka vyCerpavajici pojednavani o vSech zménach, modifikacich a vylepsenich, které byly do nové
verze Visual Basicu implementovany. Misto toho jsem se zaméfil na témata, s nimiz jako vyvojafi v ASP/VBScript pfijdete
zcela jisté do styku, jakmile ucinite prvni kricky smérem k ASP.NET a Visual Basicu .NET. Budete-li pfesto citit, Ze
potfebujete znat také dalsi informace, které se s jazykem Visual Basic .NET poji, doporucéuji vam nalistovat pfislusné
stranky v on-line dokumentaci.

Rozlucte se s datovym typem Variant

Zname ho, milujeme ho, dokonce ho milujeme az k nenavidéni. Ano, mluvim o datovém typu Variant. Datovy typ Variant
jiz neni soucasti platformy .NET a tudizZ jej nenajdete ani ve Visual Basicu .NET. To tedy znamena, Ze pokud jste v ASP
pouzivali proménné typu Variant, méli byste tento datovy typ nahradit novym typem Object. Datové typy proménnych,
které jste deklarovali ve vasi ASP aplikaci, by mély byt nahrazeny pfislusnymi .NET primitivnimi datovymi typy. Jestlize je
vase proménna z hlediska Visual Basicu objektovou proménnou, jednoduse ji v prostfedi ASP.NET deklarujte pomoci
datového typu Object.

Visual Basic a datové typy

Jednim variantnim typem, jenZ si zaslouZi peclivéjsi pozornost je typ VT_DATE. Tento datovy typ byl ve Visual Basicu
prevtélen do typu s ndzvem Date, jenZ byl ukladan v podobé desetinného Cisla s dvojitou presnosti (typ Double).
Proménné tohoto typu spotfebovavaly étyfi bajty. V jazyce Visual Basic .NET jsou data uchovavana prostrednictvim
datového typu spole¢ného béhového prostredi s nazvem DateTime, jehoZ proménné maiji 8bajtovou celociselnou
reprezentaci.

Vzhledem k tomu, Ze jedingm datovym typem je v ASP typ Variant, vase proménné pracujici s daty (typ Date) by mély byt

i nadale provozuschopné v zavislosti od zpUsobu, podle nichZ jsou pouzivany. Je vSak mozné, Ze pfi realizaci jistych
programovych operaci se mohou vyskytnout neo¢ekavané potize, které jsou zplisobené zménou primitivnich datovych
typl. Vénujte proto pozornost tém segmentim kddu, v nichz dochéazi k pfedavani dat COM objektdm, nebo které provadéji
konverzni operace hodnot typu Date pomoci konverzni funkce CLng.
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Volba Option Explicit je nyni implicitné aktivni

Také v ASP bylo mozné pouZivat volbu Option Explicit, ovSem tato volba nebyla implicitné aktivni. Tato situace se v jazyce
Visual Basic .NET zménila. Volba Option Explicit je nyni standardné aktivni, coZz znamena, Ze vSechny proménné museji
byt spravné deklarovany predtim, nez budou pouzivany. Dokonce je dobré jesté vice pfitvrdit a nahradit volbu Option
Explicit volbou Option Strict. Poté bude Visual Basic .NET vyZadovat nejenom to, abyste vSechny proménné fadné
deklarovali, ale abyste také specifikovali datovy typ kazdé deklarované proménné. Mozna, Ze na prvni pohled to vypada
jako extra prace navic, ovsem tato technika byla s pozitivnim vysledkem provéfena mnoha programatory. Pokud se
rozhodnete nepouzivat volbu Option Strict, vas kod bude méné vykonny, protoZe kdyz vyslovné neurcite datové typy
deklarovanych proménnych, bude vSem pfifazen typ Object. Je sice mozné, Ze vétSina implicitnich konverzi bude i nadale
fungovat, nicméné kontrola explicitni deklarace datovych typ proménnych je presto nejlepSim feSenim.

Klicova slova LET a SET nejsou nadale podporovana

Objektové reference mohou byt nyni kopirovany pfimo mezi referenénimi proménnymi, tfeba takto: MyObj1 = MyObj2.
Znama klicova slova Let a Set jiz nebudete v téchto situacich potfebovat. Disponuje-li kod prikazy Let a Set, budete je
muset odstranit.

Pouziti kulatych zavorek pfri volani metod

Pri volani metod objektd v ASP jste mohli specifikovat argumenty, anizZ byste je umistili do zavorek (viz pfiklad niZe):

Sub WiteData()

Response. Wite "This is data"
End Sub

WiteData

V ASP.NET musite pfi volani funkci nebo procedur Sub vZdy pouZivat kulaté zavorky, a to i v pfipadé, kdy cilova metoda
nepracuje s zadnymi parametry. Kdyz budete vas kod psat podle nasledujiciho modelu, procedury budou pracovat
spolehlivé v ASP i ASP.NET.

Sub WiteData()

Response. Wite("This is data")
End Sub

Call WiteData()

Predavani argumentl hodnotou (ByVal) je nyni implicitni

Ve Visual Basicu byly implicitné véechny argumenty prfedavany odkazem pomoci kli¢ového slova ByRef. Jazyk Visual Basic
.NET standardné predava argumenty hodnotou (klicové slovo ByVal). Budete-li potfebovat pfedat argument odkazem,
budete muset pred nazev formalniho parametru funkce nebo procedury Sub explicitné umistit klicové slovo ByRef.
Pfesné tak, jak demonstruje nasledujici programova ukazka:

Sub MyByRef Sub (ByRef Val ue)
Val ue = 53
End Sub

Problematika pfedavani argumentl vyZaduje vice pozornosti. KdyZ se rozhodnete inovovat smérem k ASP.NET, méli byste
dva aZ tfikrat kontrolovat vztah mezi argumenty a formalnimi parametry, abyste se ujistili, Ze vSe probiha tak, jak jste to
puvodné planovali. Domnivam se, Ze jisté partie vaseho kodu budou vyZzadovat peclivéjsi analyzu.
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Vychozi vlastnosti patfi minulosti

Kdybyste ve Visual Basicu .NET hledali vychozi viastnosti, vase hledani by bylo marné. Spoléhal-li se kod vasi ASP aplikace
na pouZiti vychozich vlastnosti objekt(, budete muset provést zmény, pomoci nichZ explicitné determinujete cilovou
vlastnost, kterou si prejete pouzit. Nasledujici vypis zdrojového kodu vam povi vic.

"ASP Syntax (Inplicit retrieval of Columm Value property)
Set Conn = Server. Creat eObj ect (" ADCDB. Connecti on")

Conn. Open( " Test DB")

Set RS = Conn. Execute("Select * from Products")

Response. Wite RS("Nane")

" ASP. NET Syntax (Explicit retrieval of Columm Val ue property)
Conn = Server. Creat eCbj ect (" ADODB. Connection")

Conn. Open( " Test DB")

RS = Conn. Execute("Sel ect * from Products")

Response. Wite (RS("Nane"). Val ue)

Zmény v datovych typech

Programovaci jazyk Visual Basic .NET vnasi nové svétlo také do sféry datovych typl a jejich pouziti. Tak napfiklad,
proménné typu Integer jsou nyni dlouhé 32 bitd. Novinkou je také rozsah proménnych datového typu Long,
jenz ¢ini 64 bitu.

Potencialni potiZe s datovymi typy mohou vzniknout pfi aktivaci metod COM objektt z ASP.NET, nebo pfi volani funkci
Microsoft Win32® API z uZivatelskych komponentu pfipravenych ve Visual Basicu.

Strukturovana sprava chyb

Jste-li znali jazyka Visual Basic, jisté vite, Ze sprava chyb byla realizovana prostfednictvim pfikazt On Error Resume Next
oSetrovani vzniklych chybovych stav( aplikaci. Visual Basic .NET disponuje rozvinutou strukturovanou spravou chyb, ktera
je provadéna pomoci klicovych slov Try, Catch a Finally. Je-li to mozné, méli byste vzdy pouZivat novou strukturovanou
spravu chyb, jelikoZ nabizi robustnéjsi a vykonné&jsi mechanizmus pro zachytavani chybovych vyjimek.

ZMENY SOUVISEJIiCi S IMPLEMENTACI TECHNOLOGIE COM

Uvedeni platformy .NET Framework a ASP.NET neovlivnilo Zadnym zpUsobem technologii COM. BohuZel to neznamena, ze
byste méli byt klidni, co se tyce pouzivani objektd COM uvnitf ASP.NET webovych aplikaci. Pfinejmensim o dvou vécech
byste méli byt informovani.

Zmény v modelech spravy vlaken

ASP.NET vyuziva vicevlaknové komnaty (Multiple Threaded Apartment, MTA), coZ znamena, ze COM komponenty, které
byly vytvoreny pro béh v jednovlaknovych komnatéach (Single Threaded Apartment, STA) nebudou v ASP.NET pracovat
spravné a budete jim tedy muset vénovat jistou pozornost. Model spravy jednovlaknovych komnat implicitné pouzivaji

vSechny COM komponenty, které byly pFipraveny pomoci jazyka Visual Basic 6.0 a dfivéjSich verzi.
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Atribut ASPCOMPAT

Urgité radi uslysite, Ze mlzete vase STA COM komponenty pouzivat nadale i v ASP.NET webovych aplikacich, aniz byste
museli néjak vyznamnéji zasahovat do struktury programového kodu. VSe, co musite udélat, je pridat atribut
aspcompat=true do znacky <%@Page> vasi ASP.NET webové stranky. Upravena verze této znacky by tedy mohla vypadat
asi nasledovné: <%@Page aspcompat=true Language=VB%>. Aplikujete-li tento atribut, pfinutite vas kéd bézet v médu
jednovlaknové komnaty (STA) a tim zabezpecite, Ze vaSe COM komponenty budou fadné pracovat i v novém prostredi.
Na druhé strané, pokud byste se pokusili pouZivat jakoukoliv STA komponentu bez uvedeni vzpominaného atributu,
obdrZeli byste chybovou vyjimku za béhu aplikace. Vhodna konfigurace atributu aspcompat ma vliv také na spravné
fungovani komponent COM+ 1.0, které pfistupuji k nefizenym vestavénych objektim ASP. Tyto interni objekty jsou
dostupné pred objekt ObjectContext.

Provedete-li aktivaci tohoto atributu, vykon vasi aplikace nepatrné poklesne. Proto je vhodné zafazovat atribut aspcompat
jenom v okamzicich, kdy jeho sluzby doopravdy potrebujete.

Casné vazani versus pozdni vazani

V ASP probihaji vSechna volani COM objektl prostfednictvim rozhrani IDispatch. Tato technika je znama jako pozdni
vazani (late-binding), protoze volani aktualnich objektl jsou za béhu aplikace fizena nepfimo pres rozhrani IDispatch.
Vyhovuje-li vam takovyto zplsob pouZzivani objektl, miZzete jej nadale uplatiovat i v ASP.NET aplikacich.

Dim bj As Object
Obj = Server.CreateOoject("ProglD")
Obj . M\yMet hodCal |

Ackoliv pozdni vazani pracuje dobre, existuje lepsi feseni, pomoci néhoz muZete pristupovat k objektliim vasich
komponentl. Ano, tusite spravné, toto feSeni méa nazev ¢asné vazani (early-binding) a je dostupné ptimo z prostredi
ASP.NET. Pfi Gasném vazani urcite jiz pfi psani programového kodu typ objektu, ktery se ma vytvorit.

Dim Cbj As New MyQbj ect
My Qoj ect. MyMet hodCal | ()

Technika ¢asného vazani vam dovoluje realizovat typové bezpecnou interakci s objekty vasich komponent. Abyste mohli
provadét Casné vazani objektd COM komponent, musite do vaseho projektu pfidat odkaz na cilovou komponentu, jejiz
objekty hodlate vytvaret. Zafazeni odkazu na COM komponentu je podobné zplsobu, jakym jste tuto ¢innost
uskutecnovali ve vyvojovém prostredi jazyka Visual Basic 6.0. Jestlize pracujete ve Visual Studiu .NET, bude ihned po
pridani odkazu na COM komponentu vytvoren fizeny proxy objekt, ktery bude zabezpecovat komunikaci mezi fizenym
kédem a komponentou. Vy vSak budete mit dojem, Ze pracujete pfimo s COM komponentou. Po pravdé feceno, provadéni
operaci s COM komponentou ve Visual Studiu .NET je velice podobné programovani jakékoliv jiné .NET komponenty.

Nastal ¢as, abychom si povédéli par slov o vykonnostnich charakteristikach ¢asného vazani objektd. Jelikoz je pfri
vzajemné spolupraci s COM komponentou vytvaren specialni proxy objekt, miZzeme ocekavat jisté vykonové penalizace.
Tyto, prestoZe jsou pFitomné, nehraji v naprosté vétSiné pfipadd zasadni roli. Divodem je skute¢nost, Ze ackoliv musi CPU
spocitat vice instrukei, pofad jde o mensi sadu prikaz(, nez kdybyste provadéli nepfima volani pres rozhrani IDispatch.
Receno jinymi slovy, pouZitim Gasného vazani objekt( vice ziskate, neZ ztratite. Zcela nejlepsim feSenim je oprostit se od
pouzivani COM komponent a pracovat jenom s modernimi fizenymi objekty. Tento algoritmus neni bohuZel vzdycky
realizovatelny, protoZze mnoho vyvojara a spolecnosti investovalo do vyvoje COM komponent mnoho ¢asu, Usili

a prostredkd, takZe je pochopitelné, Ze chtéji, aby jim tyto investice pfinasely své plody i nadale.

Metody OnStartPage a OnEndPage

Dalsi z potencialné problémovych oblasti je pouZiti metod OnStartPage a OnEndPage. JestliZe jste pfi programovani
internich objektd ASP pracovali s témito metodami, budete muset pouZit direktivu ASPCOMPAT a zavolat metodu
Server.CreateObject pro vytvoreni objektu komponenty pomoci techniky ¢asného vazani.

Dim Cbj As M/bj

bj = Server.Create(bject(MObj)
Obj . MyMet hodCal | ()
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VSimnéte si, Ze namisto ,ProgID“ jsme pouZili nazev konkrétniho typu presné podle specifikaci techniky ¢asného vazani
objektu. Jesté jednou pripominam, Ze pro spravny béh kédu je nutné zaclenit do aplikacniho projektu referenci na cilovou
COM komponentu. Uvedeny pfiklad byl ukazkou jediného pfipadu, v némz je nutné i nadale pouzivat metodu
Server.CreateObject.

COM: Shrnuti

Tab. 4.2 prinasi vSechny relevantni informace, s nimiz byste se méli obeznamit, jestlize planujete i do budoucnosti
vyuZivat vase COM komponenty tak efektivné, jak to jenom jde.

Tab. 4.2: ASP.NET a COM komponenty

TYP/METODA COM KOMPONENTY POSTUP V ASP.NET

UzZivatelské STA komponenty Pouzijte ASPCOMPAT a ¢asné vazani objekt(.
(Komponenty pripravené ve Visual Basicu nebo jiné
komponenty, které pracuji v prostfedi jednovliaknovych komnat)

UzZivatelské MTA komponenty Nepouzivejte ASPCOMPAT, pouZijte Casné vazani objektd.
(ATL komponenty nebo uzivatelské COM komponenty, které
pracuji v prostfedi viceviaknovych komnat)

Interni objekty pristupné pres objekt ObjectContext Pouzijte ASPCOMPAT a Casné vazani objekt(.

Metody OnStartPage a OnEndPage Pouzijte ASPCOMPAT a metodu
Server.CreateObject(SpecifikaceTypu)

Tato nastaveni jsou platna i v pfipadé, kdy jsou vaSe komponenty rozmistovany prostfednictvim COM+.

ZMENY V KONFIGURACI APLIKACI

V prostredi ASP jsou informace tykajici se konfiguracnich nastaveni vSech webovych aplikaci ulozeny v systémovém
registru a v metabazi lIS. Prohlizeni a upravovani takovychto informaci neni nic jednoduchého, zvlast kdyz nejsou

na webovém serveru nainstalovany ty spravné administratorské nastroje. Technologie ASP.NET pfichazi se zbrusu novym
konfiguraénim modelem, jenZ je zaloZzen na srozumitelnych a dobfe ¢itelnych XML souborech. Kazda ASP.NET webova
aplikace disponuje svym vlastnim souborem Web.Config, ktery je uloZzen v hlavni aplikacni sloZce. Modifikaci obsahu
souboru mUzete realizovat konfiguraci uZivatelskych a bezpecnostnich voleb aplikace a také muZete ovliviovat zpUsob,
jakym aplikace pracuije.

JestliZe jste jako ja, budete mit chut spustit program pro spravu IIS a provést modifikaci nastaveni vasi ASP.NET aplikace.
DuleZité je si uvédomit, Ze nyni mame k dispozici dva zcela odliSné konfiguracni modely. Pokud budeme abstrahovat od
nékterych bezpecnostnich nastaveni, mtzeme prohlasit, Ze drtiva vétSina dalSich konfiguracnich voleb ASP bude

v ASP.NET ignorovana. Veskera konfiguracni data bude potrebné vlozit do XML souboru s nazvem Web.Config.

Popis konfigurace aplikaci v .NET prostfedi by vydal na samostatnou kapitolu, ne-li knizku, a proto se jim nebudeme
podrobnéji zabyvat. Misto toho vam ukazu néktera zajimava nastaveni, ktera mlzete ve vaSem konfiguracnim souboru
provést. Méjte prosim na paméti skutecnost, Ze existuji také mnohé dalsi konfiguraéni volby, o kterych zde nemluvim.

Tab. 4.3: Ukazka konfiguracnich voleb, které jsou dostupné v XML souboru Web.Config

KONFIGURACNI VOLBA CHARAKTERISTIKA

<appSettings> Upravuje uZivatelska konfiguracni nastaveni aplikace.
<authentication> Upravuje nastaveni autentikace ASP.NET aplikace.
<pages> Identifikuje konfiguraéni nastaveni, ktera se vazou

k specifickym volbam stranky.

<processModel> Provadi konfiguraci nastaveni modelu procesu na systémech
vybavenych IIS.

<sessionState> Specifikuje moznosti nastaveni stavu relace.
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Bazova knihovna tfid s nazvem .NET Framework Class Library obsahuje tfidy, které vam umozni pfistupovat k uvedenym
konfiguraénim nastavenim pomoci programového kodu.

ZMENY V RIiZENI STAVU APLIKACI

Jestli vase aplikace pouziva interni objekty Session a Application pro uchovavani informaci o svém stavu, budete urcité
potéSeni, kdyZ se dozvite, Ze tyto objekty Ize aktivovat i v ASP.NET bez jakychkoliv potizi. Navic, ASP.NET vam nyni nabizi
rovnéz dalsi moznosti jak ukladat data, ktera souviseji se stavem webovych aplikaci.

Moznosti fizeni stavu aplikace

Technologie ASP.NET poskytuje dodateéné konfiguracni volby, pomoci nichZ mlzete uchovavat informace o stavu
aplikace, a to nejenom na jednom webovém serveru. Ridit stav aplikace totiZ mdZete také napfic celou webovou farmou.

Volby tykajici se fizeni stavu aplikace mUZete naprogramovat prostrednictvim znacky <sessionState>, kterou umistite do
souboru Web.Config.

<sessionState
node="1 npr oc"
stat eConnectionString="tcpi p=127. 0. 0. 1;: 42424"
sql ConnectionString="data source=127.0.0. 1;user id=sa;password=" cookiel ess="fal se"
ti meout =" 20"
/>

Atribut mode urcuje model spravy ukladani informaci o stavu aplikace. Na vybér mate z nasledujicich moZnosti: Inproc,
StateServer, SqlServer a Off (tab. 4.4).

ab. 4.4 ada o acl o a elace ap ace

VOLBA CHARAKTERISTIKA
Inproc Stav relace je uloZen lokalné na serveru, podobné jak tomu bylo v ASP.
StateServer Stav relace je uloZen pomoci procesu sluzby, jenz se nachazi na lokalnim

nebo vzdaleném serveru.

SqlServer Stav relace je uloZen v databaze nastroje SQL Server™,

Off Sledovani stavu relace je deaktivovano.

Atributy StateConnectionString a sglConnectionString pfichazeji do Gvahy, jestli pouzivate jednu z téchto voleb. Pamatuijte,
Ze v ramci jedné aplikace muZete determinovat pouze jednu volbu pro konfiguraci spravy informaci o jejim stavu.

Skladovani COM komponent

KdyzZ se rozhodnete uchovavat reference na COM komponenty pomoci objektu Session nebo Application, ztratite tim
mozZnost vyuZit sil novych mechanizmu interakce s daty (prostfednictvim voleb StateServer nebo SqlServer). Misto toho
budete muset pouZzit volbu Inproc. Tato skutecnost je z¢asti zpUsobena pozZadavkem, podle néhoz musi byt fizeny objekt
schopen serializace, coZ u objektd COM komponenty neni jaksi mozné. Moderni fizené komponenty vSak tuto podminku
spliuji, a mohou byt tedy pouZity pro implementaci novych model(i spravy stavu webovych aplikaci.
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Vykon

Je Iéty provérenou pravdou, Ze za vysSi vykon je vzdy nutné nécim zaplatit. Bohuzel, i v dneSnich dobéach je otazka vykonu
velice oSemetnou zaleZitosti. Pro nékteré programatory bude nejlepSim feSenim pouziti konfiguraéni volby Inproc, zatimco
pro jiné StateServer Ci SqlServer. Vyberte si takovou volbu, ktera bude nejlépe vyhovovat vasim poZzadavkim

a nezapomente provést vykonnosti testy, abyste se ujistili, Ze vas vybér byl opodstatnény.

Sdileni stavu aplikace mezi ASP a ASP.NET

| kdyZ je moZné, aby vasSe webova aplikace zahrnovala tak ASP jako i ASP.NET stranky, neni mozné mezi témito
platformami sdilet hodnoty datovych ¢len(i objektl Session a Application. M{Zete provést budto duplikaci informaci, nebo
navrhnout a sestavit provizorni feSeni, dokud nebude vaSe aplikace zcela prevedena do ASP.NET. Pokud jste objekty
Session a Application vyuZivali pouze zbézné, budete na tom jesté dobre. V opacném pfipadé budete muset postupovat
se VSi opatrnosti a patrné bude zapotrebi vyvinout techniky, pomoci nichZ budete sdilet pfedmétna data o stavu aplikace.

ZMENY SOUVISEJICI SE ZABEZPECENIM APLIKACI

Bezpecnost aplikaci predstavuje velice duleZitou oblast, kterou byste rozhodné neméli prehliZet. V této ¢asti vam ve
strucnosti predstavim bezpecnostni systém platformy ASP.NET. Budete-li vyZadovat vice podrobnéjSich informaci,
doporucuji vam precist si témata v dokumentaci Visual Studia .NET.

Celkové zabezpeceni ASP.NET webové aplikace se odviji zejména od bezpecnostnich konfiguracnich nastaveni, ktera jsou
specifikovana v XML souboru Web.Config. ASP.NET pfitom spolupracuje také s Internetovymi informacénimi sluzbami (IIS)
s cilem vytvoreni jednotného a kompletniho bezpe¢nostnino modelu vasi webové aplikace. Bezpe€nostni nafizeni IS
budou aplikovana na ASP.NET aplikaci stejné tak jako na tradiéni ASP aplikaci. Nova technologie vSak pochopitelné
prinasi inovaci také v oblasti bezpecné spravy aplikaci.

Autentikace

ASP.NET podporuje Gtyfi typy autentikacnich voleb (tab. 4.5).

ab. 4 e aute ace v ASP

VOLBA CHARAKTERISTIKA

Windows ASP.NET pouZiva autentikaci Windows.

Forms Autentikace zalozena na cookies, pracujici na baze klientskych formularu.

Passport Autentikace je provadéna externi sluzbou spolecnosti Microsoft s nazvem
Passport.

None Neni realizovana zadna forma autentikace.

PFi bliz§im pohledu na vy$e uvedenou tabulku Zzjistite, Ze s jednotlivymi volbami, kromé nové autentikace pomoci sluzby
Passport, jste se mohli setkat jiz v ASP. Nasledujici ukazka kodu predvadi, jak je mozné aktivovat autentikaci Windows:

<confi guration>

<syst em web>

<aut henti cati on node="W ndows"/ >
</ system web>

</ configuration>
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Autorizace

KdyzZ uZivatelé vasi aplikace Uspé&Sné prosli procesem autentikace, mlZete se soustfedit na jejich autorizaci, v rdmci které
budete ovérovat, zdali ten-ktery uZivatel disponuje povolenim pro pfistup k zabezpecenym zdrojim. Vypis kodu, jenz je
umistén na nadchazejicich fadcich, ukazuje, jak umoZnit pfistup pouze uzivatelim s jmény ,jkieley“ a ,jstegman®.

<aut hori zati on>
<al | ow user s="NORTHAMERI CA\j ki el ey, REDMOND\j st egman”/>

</ aut hori zati on>

Impersonace

Impersonace predstavuje proces, pomoci néhoz objekt provadi exekuci kddu ve jménu jisté uZivatelské entity.
Impersonace v ASP umoZnovala béh programového kdédu ve jménu uZivatele, jenZ Gspésné proSel procesem autentikace.
Alternativné mohou vasi aplikaci pouzivat i uZivatelé, ktefi pracuji anonymné pod specialni identitou. V prostredi ASP.NET
neni implicitné provadéna impersonace na zakladé prichozich pozadavk(. V tomto sméru se ASP.NET od ASP liSi. Budete-
li trvat na realizaci impersonace, budete ji muset aktivovat v souboru Web.Config asi takto:

<identity>
<i nmpersonation enable = "true"/>
</identity>

ZMENY PRI PRISTUPU K DATUM

Vyvojova platforma .NET Framework s sebou pfinesla novy pohled na spravu dat, kterou ma od nynéjSka na starosti
technologie zvana ADO.NET. ADO.NET je bezesporu Zadanou inovaci stavajici technologie pro pfistup k datim (ADO),
pouzivat ADO tak, jak jste to délali pred prichodem platformy .NET Framework, blizsi seznameni s ADO.NET vam vrele
doporucuji. ADO.NET totiz zahrnuje vSechny prostredky pro spravu a uskuteénovani operaci s daty, které jste mohli kdy
potrebovat.

PRIPRAVA PRO PRECHOD SMEREM K ASP.NET

V predchazejicich kapitolach jsme spoleéné odhalili Sirokou Skalu kritickych oblasti, s nimiz pravdépodobné pfijdete do
kontaktu v pfipadé, Ze se rozhodnete pro prechod na platformu ASP.NET. MozZna si lamete hlavu nad tim, co byste mohli
pro lepsi pripravenost na ASP.NET ud€élat jesté dnes. Proto jsem pro vas pripravil seznam namétu, které kdyz budete brat
v potaz, bude proces migrace vasi webové aplikace do ASP.NET mnohem plynulejSi a rychlejsi. Nékteré z uvadénich
doporuceni budou pfinosna i pro stavajici ASP aplikace, o jejichZ inovaci smérem k ASP.NET zatim neuvaZujete.

Pouziti volby Option Explicit

Aktivace volby Option Explicit byla vzdy dobrym napadem, ovSem ani v dnesnich ¢asech ji nevyuzivaji vSichni
programatori. Zaradite-li do vaseho kodu fadek s volbou Option Explicit, pfinejmensim ziskate prehled o deklarovani

a pouziti vasich proménnych. Kdyz se ovSem jednou rozhodnete pro ASP.NET, navrhuji vam, abyste radéji presli na volbu
Option Strict. V programovacim jazyce Visual Basic .NET je volba Option Explicit implicitné aktivni, ovSem kdyz zapnete
také volbu Option Strict, bude provadéna rovnéz kontrola, zdali jsou vSechny proménné explicitné deklarovany pomoci
specifickych datovych typ(. Pfifazovani datovych typ( deklarovanym proménnym vyZaduje jistou praci navic, ovsem

z dlouhodobého hlediska se vam tato investice vrati i s pomyslnymi Groky.

Vyhnéte se pouzivani vychozich vlastnosti

Jak jsme si jiz fekli, vychozi vlastnosti nejsou v ASP.NET webovych aplikacich podporovany. Na druhou stranu, explicitni
pristup k cilovym vlastnostem neni az tak namahavy, jak se mize na prvni pohled zdat. Kromé toho se vas kdod stane lépe
Gitelnym a pfistupnym pro dals$i mozné inovace v budoucnosti.
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Pouzivejte zavorky a prikaz Call

Moje rada zni: Pouzivejte zavorky a pfikaz Call kdykoliv je to mozné, jak jsme si pfedvedli béhem nasi exkurze.
Koneckoncu, v ASP.NET je pouZivani zavorek vyslovné vyzadovano. Zatrazeni pfikazu Call vam pomUZe povznést disciplinu
pfi psani fadkd zdrojového kodu a pfipravi vam dobrou vychozi pozici pro budouci inovace.

Vyvarujte se odkazovani na jiné soubory

Vim, Ze toto doporudeni se Iépe Fika, nez uskutecnuje v praxi. Nicméné, pokud je to jenom trochu mozné, méli byste se
radéji vyhybat vnorovani odkaz( na dodatecné soubory. Cilem takového pocinani je eliminovat ty oblasti, v nichZ dochazi
k vicenasobnému odkazovani na data, ktera jsou ulozena v rozdilnych souborech. Pokud pouZivate techniku odkazovani
na jiné soubory, mlize se vam po jistém Case stat, ze vas kod bude zavisly na néjaké globalni proménné, ktera bude
ovSem deklarovana v jiném souboru. Pfistup k této proménné pak mUzete ziskat jenom pomoci zahrnuti dodateéného
souboru, jenZ obsahuje odkaz na soubor s deklaraci vefejné proménné. Tyto vicenasobné reference jsou opravdu
neuzite¢né a neefektivni, a proto se jim vyhybejte velkym obloukem.

Jestlize pfechazite na ASP.NET, je velice pravdépodobné, Ze hodlate prenaset také vase globalni proménné a procedury,
které budete posléze ukladat do knihoven tfid. VErte, Ze vase prace bude mnohem snadnéjsi, kdyZ budete védét, kde se
deklarace uvedenych entit nachazeji.

Usporadejte funkce do samostatnych soubor(

Jednou ze strategii, které se pouzivaji v migracnim procesu, je prenos vSech funkci a potfebného programového kodu,
jenz je umistén v souborech na strané serveru, do modernich knihoven tfid jazykd Visual Basic nebo C#. Tento pfistup
vam konec¢né umozni uloZit kod tam, kam patfi, a sice do objektl (coz je mnohem lepsi feSeni, nez pouzivat vicenasobné
interpretované ASP soubory). KdyZ vhodné usporadate programovy kéd s vyhledem do budoucnosti, uSetfite nemalé
mnozstvi Casu. Nejlépe udélate, kdyz logicky usporadate skupiny procedur a funkci do samostatnych soubor(, které
muZete posléze vyuzit pfi pripravé kolekce tfid ve Visual Basicu nebo v jazyce C#.

Disponujete-li mnoZstvim globalnich proménnych a konstant v souborech na strané serveru, zkuste popremyslet, zdali by
nebylo efektivnéjsi je umistit do jednoho samostatného souboru. V ASP.NET budete poté moci sestavit tfidu, ktera bude
domovem pro vase globalni proménné a konstanty. Tak ziskate Cistsi a Iépe spravovatelny systém.

Oddelte programovy kod webovych stranek od jejich obsahu

Separovani zdrojového kédu od obsahu webovych stranek je dalsim skvélym napadem, ktery byste mohli zuZitkovat.
Jednoduse vezméte vSechen kdd a uloZte jej do jednoho souboru, a poté pridejte odkaz na tento soubor do hlavniho
HTML dokumentu. Oddéleni programového kédu od obsahové vrstvy skyta prostor pro lepSi spravu a usporadanéjsi

vzhled kédu. Navic, tento model idealné pracuje i pod kridly ASP.NET.

Nedeklarujte funkce uvnitf blokd <%%>

Deklarovani funkci, které se nachazeji uvnitf blokd <%%>, neni v ASP.NET povoleno. Vase funkce byste méli deklarovat
uvnitt bloku, které jsou uvedeny znackou <script>. Ukazku této techniky muzZete najit v kapitole Strukturalni zmény, ktera
se nachazi vyse.

Nepouzivejte prekladané procedury a funkce

Jak jsem se zminil jiz dfive, pouZiti prekladanych funkci neni tou nejlepsi volbou. MUzete-li zménit svuj kod uz nyni, méli
byste pamatovat na poufziti blok(i Response.Write pokazdé, kdyz se rozhodnete zkonstruovat tento typ funkei ¢i procedur.
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Zdroje uvolnujte explicitné (aktivovanim metody Close)

Ujistéte se, Ze pokazdé, kdyz jiZ nepotiebujete vytvorené objekty, uvolnite alokované zdroje aktivaci metody Close,
pripadné pomoci jiné ekvivalentni metody. Kromé toho, Visual Basic a VBScript se pii dealokovani zdrojl chovaiji jinak, nez
je tomu v .NET prostredi. Jak jisté vite, v ,pred .NET“ dobach byly objekty uvolhovany okamzité, ovsem nyni je prace s nimi
pIné v kompetenci softwarové sluzby, které se fika Garbage Collection. Tato sluzba neprovadi deterministickou dealokaci
objektl, coz znamena, Ze si nemUzZete byt zcela jisti tim, kdy k uvolnéni alokovanych zdrojli viibec dojde. MUzete vSak
Garbage Collection naznacit, Ze si prejete uvolnit jisté pamétové zdroje.

Na michani programovacich jazykl radéji zapomente

Posledni dobra rada fika, Ze byste se méli vystiihat michani jazykd VBScript a JScript pfi psani kodu, jenz bude béZet
na strané serveru, uvnitf jedné webové stranky. Tento programatorsky pfistup je ve vSeobecnosti ponékud nestabilni.
Navic, kvlli novému modelu komplice, jenz pfinasi ASP.NET, je povoleno pouZiti jenom jednoho programovaciho jazyka
(uvnitf bloku <%%>) na jednu webovou stranku. Skripty na strané klienta mlzZete emitovat tak, jak jste to délali dosud.

SHRNUTI

Je pravdou, Ze prechod na platformu ASP.NET nemusi byt vZdy nejjednodussi. Jak jste se mohli dodist, existuje nékolik
nastrah, o nichz byste méli byt informovani jesté predtim, nez zacnete pfipravovat inovaci vasi aplikace. Implementace
vétsiny zmén, na které jsem se snazil poukazat, by pro vas neméla byt viibec pfehnané obtizna.

Spravujete-li rozsahlé webové sidlo, budete asi pfekvapeni, kdyZz po ukonéeni procesu inovace stavajicich ASP stranek
uvidite, kolik nepouzitelného a neefektivnino kédu je zapotfebi odstranit ¢i upravit. Poté, co absolvujete tuto zatézkavajici
zkousku, mUZete se vydat vstfic novym a vzrusujicim prvkim, které technologie ASP.NET a také .NET platforma nabizeji.

O AUTOROVI

Jim Kieley pracuje jako softwarovy vyvojar ve spolec¢nosti Microsoft. Jiz od zaloZzeni .NET platformy Uzce spolupracuje
s Cleny tymu Visual Studia. Zaméruje se predevSim na vyvoj ASP.NET webovych aplikaci a také jinych typl feSeni, ktera
béZi na platformé .NET Framework. Jim je k zastiZeni na adrese jkieley@microsoft.com.

Prechazime na platformu Microsoft .NET 49






Vylepsovani dokonalosti:

Budovani aplikaci pro systém Windows
s jazykem Visual Basic .NET

Microsoft Corporation



Kapitola 5: VylepSovani dokonalosti: Budovani aplikaci pro systém Windows s jazykem Visual Basic .NET

SHRNUTI

Programovaci jazyk Visual Basic byl Castou volbou programator(, ktefi se rozhodli budovat sva feSeni prostfednictvim
systému rychlého vyvoje aplikaci (RAD). Pomoci vizualniho programovani bylo mozné navrhnout kompletni projekty
mnohem rychleji, nez tomu bylo v jinych programovacich jazycich. Visual Basic .NET si pfinasi vytvofenou dokonalost,
ovSem jesté dale ji vylepSuje. Vytvareni aplikaci pro systém Windows je tak jesté jednodussi nez kdykoliv predtim.

Cile
¢ Navrhnout a zkonstruovat jednoduchou aplikaci pro systém Windows za pomoci Visual Basicu .NET.

» Demonstrovat pouZiti nékolika novych ovladacich prvk( a vlastnosti, které ve vyznamné mife minimalizuji ¢as
potfebny na vyvoj.

UvoD

Vyvojafi ve Visual Basicu méli po dlouha Iéta tajemstvi. Mohli totiZ vytvaret aplikace pro systém Windows s rychlosti,
0 niz si mnozi jini mohli nechat jenom zdat. Zatimco néktefi programatofi nahliZzeli na Visual Basic jako

na programovaci jazyk na hrani a poukazovali na jisté syntaktické nedostatky, které se podle nich nemohli viibec
rovnat s ,Cistou” silou jazykl jako je tfeba C++, jini si uzivali volnych vikendl a vecefi v rodinném kruhu s dobrym
védomim, Ze veskeré zavazné mezniky vyvoje vysoce kvalitnich aplikaci budou spinény fadné a nacas. Ackoliv nikdo
presné nevi jak, tajemstvi Visual Basicu bylo odhaleno. Vérni uZivatelé Visual Basicu tak byli vzapéti povérovani ¢im
jejichZ minéni o Visual Basicu nebylo prilis valné, viibec nevédéli, jak je mozné tento programovaci jazyk pouZzit pfi
budovani sofistikovanych aplikaci. VeSkeré oCekavani se proto zamérili na Visual Basic.

Visual Basic .NET je vyvojovym nastrojem nové generace, ktery nejenom Ze spliuje vSechna ocekavani, ale stale si
zachovava tradic¢nou vyvojovou linii, kterou pfinesl Visual Basic. To ovsem neni vSechno: Visual Basic .NET nabizi vysSsi
vykon a vylepSenou flexibilitu, ¢imz umlicuje vSechny kritické hlasy a dovoluje jit vyvojariim az na hranice
programatorskych moznosti. Pfestoze pomoci Visual Basicu .NET mUzete vyvijet nové typy projektl a vyuZivat vSech
vyhod integrace s platformou .NET Framework, pro velkou skupinu programatort bude i nadale vyvoj ,okennich*
aplikaci jejich oblibenym Salkem ¢aje. Kdyz si uvédomime tuto skute¢nost, mizeme se vydat na exkurzi do prostredi
jazyka Visual Basic .NET. Uvidite, co nového pfinasi nova verze Visual Basicu a jak Ize s jeji pomoci urychlit vyvoj
aplikaci pro systém Windows.

m  Poznamka: Pokud jste v jazyce Visual Basic .NET novacky, prectéte si dokument Visual Basic .NET - Better for
Today, Ready for Tomorrow (Visual Basic .NET - lepSi pro dnesek, pripraven pro zitrek), jenz poskytuje prehled
vSech jazykovych rozsireni na vysoké Urovni.
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APLIKACE HYPOTEKARNI KALKULACKA

Nejlépe si silu a lehkost Visual Basicu .NET pfi vytvareni aplikaci pro systém Windows ukazeme jednoduse tak, Ze
jednu skute¢nou aplikaci opravdu sestrojime. Pro nase potfeby si vystacime s jednoduchou kalkulackou pujcek

pro hypotekarniho véfitele, jejiz pomoci mizZe byt potencialni vypujcovatel informovan o tom, jakymi faktory je
ovliviovana jeho mésicni splatka. Do Gvahy budeme brat nasledujici faktory: pocatecni obnos, Ihita splatnosti,
Grokova mira a suma zalohy. Nase aplikace bude zamérena na osoby, které si chtéji vypljcit penize prvné a které
hledaji nové bydlisté. Tito vypljcovatelé pFitom potrebuji jednoduchym zplsobem zjistit rozsah cen, které budou
vyhovovat jejich mésiénim pFijmim a také presny odhad hotovosti, ktery budou muset nashromazdit, aby mohli splatit
zalohu. Z uvedeného zaméreni cilového publika aplikace jasné plyne, Ze jednoduchost pouziti a uzZivatelska privétivost
budou tvorit nejvySsi priority. Nas zakaznik disponuje existujicim zdrojovym kédem jazyka Visual Basic 6 (jenZ provadi
kalkulace) a hodla prenést pripravenou obchodni logiku do nového projektu.

ZACINAME

Od verze .NET je Visual Basic soucasti integrovaného vyvojového prostfedi (Integrated Development Environment, IDE)
Visual Studia .NET. Jednou z nejlepSich vlastnosti IDE je jeho signifikantni podpora pro pokro¢ilé Gpravy podle prani
programatora. VSechny kroky, které budou nasledovat, predpokladaji, Ze na vasem pocitaéi je pfitomna standardni
instalace Visual Studia .NET. JestliZze bude zminéna reference na néjaké okno, které nevidite, obecné plati, Ze aktivaci
prislusného prikazu z nabidky View mlzete dané okno opétovné zobrazit. Vyjimkou jsou rozlicna okna napovédy

a okno Uvodni stranky (Start Page), které mlzZete ovladat prostfednictvim pfikaz( nabidky Help. Prace na nasem
projektu zahajime spusténim Visual Studia .NET a klepnutim na tlacitko New Project, které je umisténo na strance
Start Page. Alternativné muZete také otevfit nabidku File, ukazat na pfikaz New a kliknout na polozku Project.
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Mate-li zobrazeno dialogového okno New Project, klepnéte na polozku Visual Basic Projects (je to prvni polozka ve
stromové strukture nalevo). Z pravého pole vyberte projektovou Sablonu s ndzvem Windows Application (Standardni
aplikace pro systém Windows). Jméno nasi aplikace bude MtgCalc a jak si mUZete vSimnout, toto jméno je zapsano
v textovém poli Name. Chcete-li, mlzete také vybrat cilovou slozku, do niZ budou uloZeny projektové soubory (textové
pole Location). Jste-li s provedenymi zménami spokojeni, klepnéte na tlacitko OK.

Dialogové okno Solution Explorer (Prizkumnik feSeni) slouzi pro pohled na hierarchickou strukturu naseho projektu.
Jestlize se podivate na obsah tohoto okna, mlzete vidét, Ze nékteré soubory byly vytvofeny zcela automaticky. Jeden
rozdil oproti predchazejici verzi Visual Basicu spociva v tom, Ze Visual Studio .NET automaticky vytvafi feSeni (polozka
Solution) a vytvoreny projekt uklada do tohoto feseni. Ve Visual Studiu .NET jsou feSeni ekvivalenty projektovych
skupin, které znate z Visual Basicu 6. Reeni dovoluji vyvojaiiim seskupovat pfibuzné projekty a otevirat je soudasné
v integrovaném vyvojovém prostredi. Nase aplikace bude opravdu jednoducha, a proto nam bohaté postaci pouze
jeden jediny projekt.

Obr. 5.2: Dialogové okno Solution Explorer (Prizkumnik
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Slozka projektu MtgCalc obsahuje polozku References, ktera je, co do vyznamu, identicka s pfikazem References
nabidky Project ve Visual Basicu 6. Jak mUzete vidét, jisté reference byly pro nas vytvoreny implicitné. Kolekce
vytvorenych referenci je zavisla na typu projektové Sablony, kterou pouzijete. V tomto pripadé byly do projektu pfidany
ty reference, které jsou dllezité pro ¢innost standardnich aplikaci pro Windows. Nové reference mohou byt pfidany
klepnutim na jméno projektu pravym tlacitkem mysi a vybranim pfikazu Add Reference.

Odhlédneme-li od referenci, zjistime, Ze do nasSeho projektu byly pfidany také dva dalSi soubory. Jeden z nich nese
nazev Form1 (jako ve Visual Basicu 6), pficemz obsahuje programovy kod tfidy formulare. Jak upravit podobu
formulare si ukdzeme v nasledujici podkapitole. Druhym kandidatem je novy typ souboru, jenz je pojmenovan jako
Assemblylnfo.vb, ovSem tento si nebudeme pro tuto chvili vS§imat.

ROZVRZENI FORMULARE

Mame-li vytvoreny projekt standardni aplikace pro Windows, miZzeme se soustfedit na vytvareni vzhledu hlavniho
formulare. Kdyz v okné Solution Explorer poklepete na poloZzku Formd, Visual Basic .NET otevie formular v okné
vizualniho navrhare. Najedte kurzorem mysSi na plochu formulare a stisknéte pravé tlacitko mysi. Objevi se kontextova
nabidka, z niz vyberte pfikaz Properties. Popisek Form1 v titulkovém pruhu formulafe mdze jenom stéZi vystihnout
charakter vyvijené aplikace, a proto jej prostrednictvim vlastnosti Text formulare zménime na Mortgage Calculator
(Hypotekarni kalkulacka). Abychom ziskali na formulafi vice prostoru, upravime také slozenou vlastnost Size, ktera
predstavuje velikost formulare. Sitku (Width) formulafe nastavime na hodnotu 480 pixeltl a vysku (Height) pak na 400
pixell. Nyni mGZeme zacit s pridavanim instanci nékterych ovladacich prvki.
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Navrh vizualni stranky formulare je v zasadé stejny jako ve Visual Basicu 6, ovSem signifikantné se rozsiril pocet
ovladacich prvkd, jejichz instance mizZete na plochu formulafe umistit. V dialogovém okné Toolbox (Souprava nastrojl)
mUZete vidét ,léty provéfené“ zastupce, mezi nimiz nechybi Label (Popisek), Button (Tlacitko), TextBox (Textové pole)

a jiné zakladni ovladaci prvky. Je ovSem nutno zdUraznit, Ze i tyto prvky byly vylepSeny a nabizeji tak vylepSenou
funkcionalitu. Kromé jiZ znamych ovladacich prvkd a komponent se mlzete setkat také s novinkami, které jste museli
v minulosti hledat v produktovém portfoliu jinych spole¢nosti. Nyni jsou vSak nedilnou soucasti Visual Basicu .NET.

V préaci s novymi ovladacimi prvky najdete zalibeni, a to zejména kvlli vyspélé konzistenci. Vlastnosti a metody, které
provadéji podobné funkce jsou od nynéjska pojmenované stejné u vSech ovladacich prvkd. Kupfikladu, jestlize
ovladaci prvek disponuje popiskem, v jeho vybavé se urcité nachazi i vlastnost Text. Je pfitom zcela nepodstatné, zda
jde o prvek Button, Label Ci TextBox.

Budete-li chtit vkladat instance ovladacich prvk( na formular, urcité ocenite, kdyZ budete mit snadny pfistup k oknu
Toolbox. Je-li nastaveno automatické skryvani okna (coZ znamena, Ze okno zmizi, kdyZ na né&j nebude spocivat kurzor
mysi), najedte mysi na ikonu Toolbox, ktera se nachazi na levé strané obrazovky a okno se objevi. Kliknéte na ikonu
pripinacku, ¢imz okno priSpendlite a zabezpedite tak, aby bylo viditelné po celou dobu navrhu aplikace.

Obr. 5.3: Dialogové okno Toolbox (Souprava nastrojii)
Toolbo o x

Draka |
Components

‘Windows Forms

k- Pointer
ab| Bukton
[v CheckBox
£ CheckedlistBaox

57 ColorDialog

=3 ComboBox !
IE] ContextMenu

El CrystalReportyigwer
51 Datatrid

':ﬂ CateTimePicker

[F DomainUpCown

& ErrorProvider

A7| FonkDialog

i GroupBox

Fi| HelpProvider

A1 ¥ HacrollBar

‘=l Imagelisk

A Label

Prechazime na platformu Microsoft .NET 55



Kapitola 5: VylepSovani dokonalosti: Budovani aplikaci pro systém Windows s jazykem Visual Basic .NET

Nyni je ta prava chvile pro umisténi nékolika instanci ovliadacich prvk( na formular. V okné Toolbox klepnéte
na zalozku Windows Forms a postupujte nasledovné:

1. Klepnéte na ikonu ovladaciho prvku GroupBox (Ramecek), ovdem porad drzte stisknuté levé tlacitko mysi. Nyni
pretahnéte kurzor mysi do levého horniho rohu formulare a uvolnéte stisknuté tlacitko. Vlastnosti Name a Text

vloZené instance ovladaciho prvku zménte na gbMortgagelnfo, resp. Mortgage Info.

2. Napravo od stavajici instance ovladaciho prvku GroupBox umistéte dalsi instanci tohoto prvku. Do vlastnosti Name
instance vloZte textovy fetézec gbResults. Vlastnost Text naplite textem Results.

3. Pretahnéte na formular dvé instance ovladaciho prvku Button a usporadejte je jednu vedle druhé pod instance
ovladaciho prvku GroupBox. Viastnosti tlacitek upravte nasledovné:

Button1 Name = btnCompute Text = Compute
Button2 Name = btnClear Text = Clear

4. Nyni pridejte do spodni poloviny formulare jednu instanci ovladaciho prvku ListView. Instanci pojmenujte (vlastnost
Name) jako IvAmortization a jeji vlastnost View nastavte na hodnotu Details.

V tuto chvili by mél vas formular vypadat tak, jako jeho kolega z obr. 5.4.

Obr. 5.4: Vzhled formulare po vioZeni
instanci ovladacich prvku
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Abychom mohli ziskavat vstupni Gdaje od uZivatelU, vioZime do rdmecku (instanci ovliadaciho prvku GroupBox) dalsi
potfebné instance jinych ovladacich prvkd. Postupujte podle niZze uvedeného algoritmu:

1. Do ramecku s nazvem gbMortgagelnfo vioZte jednu instanci ovladaciho prvku Label.
2. Do téhoz ramecku pridejte jeSté dalsi tfi instance uvedeného ovladaciho prvku, které umistujte pod sebe.

3. Vlastnost Text vSech CGtyr instanci upravte takto:

Labell Text = Purchase Price:
Label2 Text = Down Payment:
Label3 Text = Interest Rate:
Label4 Text = Term (Years):

4. Vyberte vSechny instance ovladaciho prvku Label. Toho docilite tak, Ze nejdfive klepnete na instanci Labeld,
stisknéte klavesu SHIFT a za jejiho soucasného drzeni budete klepat na véechny dalsi instance,
tedy Label2, Label3 a Label4.

5. Kdyz jste byli Gspésni, méli byste nyni mit vSechny ¢étyfi instance ovladaciho prvku Label vybrané. Oteviete nabidku
Format, ukazte na polozku Align a vyberte prikaz Lefts. VSimnéte si, Ze vSechny instance jsou ted zarovnané podél
jejich levé strany. Mimochodem, zarovnani nalevo muizZete uskutecnit i aktivaci pfisluSné polozky na panelu nastroju
Layout.

6. Pokracujte vloZenim dvou instanci ovladaciho prvku TextBox do ramecku gbMortgagelnfo. Textova pole umistéte
tak, aby se kaZdé z nich nachazelo napravo od prvnich dvou instanci ovladaciho prvku Label. Vlastnosti vioZzenych
instanci modifikujte timto zplsobem:

TextBox1 Name = txtPurchasePrice Text=""
TextBox2 Name = txtDownPayment Text=""

7. Na formular vloZte dvé instance ovladaciho prvku NumericUpDown. Tyto instance umistéte napravo od spodnich
dvou popiskl a pojmenuijte je jako numinterestRate a numTerm.

8. Zarovnejte tyto Ctyfi instance nalevo tak, jak jste do udélali s instancemi ovladaciho prvku Label v 5. bodé tohoto
postupu.

| kdyz mizeme dovolit uzZivatelim nasi aplikace zadavat libovolné Ciselni hodnoty do textovych poli Purchase Price

a Down Payment, urcité nebudeme chtit tuto benevolenci uplatnit také pfi textovych polich Interest Rate a Term.
Kromé toho, nas zakaznik se bude citit Iépe, kdyZ bude moci hodnotu Grokové miry zvétSovat po jedné &tvrtiné. Ackoliv
muzZeme vSechny uvedené poZadavky osetfit pomoci programového kdédu, mame k dispozici lepsi feseni. Pomoci
instanci nového ovladaciho prvku NumericUpDown a nastavenim nékolika malo vlastnosti spinime veskeré stanové
podminky, a to vSe bez napsani jediného radku kédu!

1. Vyberte instanci s nazvem numinterestRate a nastavte jeji vlastnosti nasledovné:

DecimalPlaces 2

Increment .25
Minimum 0
Maximum 20
Value 7

2. Oznacte instanci s nazvem numTerm a upravte nastaveni téchto vlastnosti:

Minimum 0
Maximum 50
Value 30
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Pro tento pfipad jsme omezili hodnoty Grokové miry na platny interval <0.00 %, 20.00 %> s tim, Ze standardné bude
vybrana sedmiprocentni Grokova mira. Hodnota Grokové miry muZe byt upravovana po diléich hodnotéach, které jsou
rovny 0.25 %. Abychom byli zcela UplIni, musime dodat, Ze Ihdta splatnosti bude maximalné 50 let, standardné pak 30
let.

Ramecek gbResults bude vyuZivan pro zobrazovani vysledkl kalkulaci. Jeho design je takika shodny se vzhledem
ramecku gbMortgagelnfo, kromé toho, Ze obsahuje Ctyfi textova pole misto dvou a rovnéz dvé instance ovladaciho
prvku NumericUpDown. JelikozZ by uzivatel nemél mit moznost jakkoliv ménit vypoctené vysledky, budou tyto zobrazeny
jenom pro ¢teni (ReadOnly).

1. Do réamecku gbResults vioZte Ctyfi instance ovladaciho prvku Label, zarovnejte je nalevo a upravte jejich vlastnost
Text nasledovné:

Labell Text = Loan Amount:
Label2 Text = Monthly Payment:
Label3 Text = Total Interest:
Label4 Text = Total Payments:

2. Na formular pridejte Ctyri textova pole (instance ovladaciho prvku TextBox) a usporadejte je tak, aby se kazdé
textové pole nachazelo napravo od jednotlivych popiskll. Zarovnejte je nalevo a upravte jejich viastnosti takto:

TextBox1 Name = txtLoanAmount Text =" ReadOnly = True
TextBox2 Name = txtMonthlyPayment Text ="" ReadOnly = True
TextBox3 Name = txtTotallnterest Text =" ReadOnly = True
TextBox4 Name = txtTotalPayments Text ="" ReadOnly = True

Pro identifikaci sloupct v amortizacnim planu budeme muset pridat Sest zahlavi. Budete-li chtit nastavit zahlavi,
klepnéte na instanci ovladaciho prvku ListView pravym tlacitkem mysi a z kontextové nabidky vyberte prikaz
Properties.

1. Vyhledejte vlastnost Columns a klepnéte na tlacitko se tremi teCkami (...). Vzapéti se objevi dialogové okno
ColumnHeader Collection Editor.

2. Kliknéte na tlacitko Add a provedte definici prvniho sloupce, pficemz aktualizujte nasledujici vlastnosti:

Name = colMonth Text = Month Width = 50

3. Pridejte dalSich pét sloupctll a jejich pfislusné viastnosti upravte takto:

Name = colPayment Text = Payment Width = 65
Name = colInterestPaid Text = Interest Width = 65
Name = colPrincipalPaid Text = Principal Width = 65
Name = colInterestBalance Text = Interest Balance Width = 75
Name = colPrincipalBalance Text = Principal Balance Width = 80
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Finalni podobu okna ColumnHeader Collection Editor miZete vidét na obr. 5.5.

Obr. 5.5: Finalni podoba
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Kazda profesionalni aplikace pro Windows je opatfena hlavnim pruhem nabidek. Abychom také nasi aplikaci vtiskli
onen punc profesionality, pouzijeme i my pruh s nabidkami. Editor pro vytvareni nabidek obsahoval jiz Visual Basic 6
a je zapotrebi Fict, Ze tento editor nebyl viibec Spatny. OvSem jakmile pfijdete na chut novému navrhafi nabidek (Menu
Designer) ve Visual Studiu .NET, zjistite, Ze tento je mnohem lepsi. Novy editor je nejenom vizualnéjsi, ale také se
snadnéji pouziva a vytvorené nabidky jsou vskutku profesionalni.

Posudte sami: Kdyz mGzeme v dobé navrhu aplikace na formulaf interaktivné umistovat popisky, textova pole ¢i
tlacitka, pro¢ bychom méli pracovat jinym stylem pfi navrhu nabidek? Odpovéd zni: | nabidky mdzZeme vytvaret pomoci
znamych technik. Tvorbu nabidek, a to jak hlavnich, tak kontextualnich, velice usnadnuji dvé nové komponenty, jimiz
jsou MainMenu a ContextMenu. Instance komponenty MainMenu se neobjevi pfimo na formulafi, ale na podnosu
komponent (Component Tray). Jde o specialni region, jenz je vyhrazen pro Uschovu komponent. Ihned po viozeni
instance komponenty MainMenu se aktivuje navrhar nabidek, jehoZ pomoci mliZzete interaktivné navrhovat i velice
slozité nabidky.

Obr. 5.6: Navrhar nabidek v akci
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Abyste vytvorili polozku nabidky, staci kdyz klepnete na jeden z regiond, které jsou oznacené popiskem Type Here
a zadate text, jenz se bude objevovat na dané polozce nabidky. Vyborné je, Ze okamZzité vidite vysledky své prace.

Podobné jako v minulosti, i ve Visual Basicu .NET mohou popisky poloZzek nabidek obsahovat znak ampersand (&),
jenz Ize umistit pred jisty textovy znak, pomoci néhoz budou uzivatelé moci ziskat rychly pfistup k této polozce nabidky.
Nové polozky muzete vkladat klepnutim pravym tlacitkem mysi a zvolenim prikazu Insert New z kontextové nabidky.
Budete-li chtit vlozZit oddélovace, pouZijte prikaz Insert Separator, ktery naleznete ve stejné kontextové nabidce. NaSi
aplikaci opatfite hlavnim nabidkovym pruhem pomoci nasledujiciho postupu:

1. Vlozte do aplikace novou instanci komponenty MainMenu.

2. Kdyz se zobrazi navrhar nabidek (Menu Designer), klepnéte na popisek Type Here a zadejte &File.

3. Kliknéte na popisek Type Here pod nové pfidanou polozkou a zadejte &Print. Poté stisknéte kldvesu ENTER.

I

. Nasledujici polozku nabidky naplite textovym fetézcem E&xit a stisknéte klavesu TAB nebo ENTER.
5. Na polozku E&xit klepnéte pravym tlacitkem mySi a z kontextové nabidky vyberte pfikaz Insert Separator.

6. Vyberte polozku File hlavni nabidky a klepnéte na popisek Type Here, jenz se nachazi napravo od této polozky. Zde
zadejte text &Help, ktery bude oznacovat nabidku napovédy.

7. Do nabidky Help pridejte nasledujici polozky:

1. &Contents

2. &Index

3. &Search

4. &About Mortgage Calculator

8. Na polozku nabidky About Mortgage Calculator klepnéte pravym tlacitkem mysSi a z kontextové nabidky vyberte
prikaz Insert Separator.

Kromé popiskl poloZek nabidek muZete ménit i samotné nazvy téchto entit. Budete-li tedy chtit upravit pojmenovani
té-které polozky nabidky, klepnéte na ni pravym tlacitkem mysSi a vyberte prikaz Edit Names. Vedle textu polozky se
zobrazi i jeji pojmenovani, které mlizete velice snadno modifikovat pouhym prepsanim! Kdyz jste s provedenymi
zménami spokojeni, opétovné aktivujte pfikaz Edit Names, ¢imzZ prejdete do standardniho médu navrhu nabidek.
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Jakmile jsme navrhli zakladni strukturu nabidek, mGzZzeme prikroCit k psani programového kédu, jenz bude fidit
program poté, co uzivatel vybere jistou polozku nabidky. Jesté predtim vSak zménime pojmenovani poloZzek nabidky
tak, abychom zavedli urcity systém, jenz nam bude dovolovat snadnou orientaci a lepsi spravu nabidek.

1. Pravym tlacitkem mysi klepnéte na kteroukoliv polozku nabidky a vyberte prikaz Edit Names. V tu chvili se vedle
popiskd nabidek objevi i jejich nazvy v hranatych zavorkach.

2. Kliknéte na polozku Exit a zménte jeji jméno na miExit.

3. Podle uvedeného postupu upravte nazvy i dalSich polozek. Pfitom se snazte, aby byly nazvy poloZzek co mozna
nejvystiznéjsi, citelné a strucné.
4. Jste-li se zadanym Ukolem hotovi, jesté jednou aktivujte pfikaz Edit Names, ¢imz skryjete nazvy polozek nabidek

a zobrazite jejich popisky.

Na nasledujicich fadcich si ukadzeme, jak vytvorit zpracovatele udalosti Click jedné polozky nabidky. Kéd, jenZ bude
ulozen v téle tohoto zpracovatele, bude proveden pokazdé, kdyz uZivatel aktivuje prisluSnou polozku nabidky. Kdyz
pochopite, jak vytvorit zpracovatele udalosti Click pro jednu poloZzku nabidky, budete ho moci vytvorit také u vSech
dalSich polozek.

1. Poklepejte, neboli dvakrat rychle klepnéte, na polozku Exit. Visual Basic .NET automaticky sestavi programovou
konstrukci zpracovatele udalosti Click této polozky.

2. Do téla zpracovatele udalosti zadejte pfikaz End, jehoZ pomoci bude po klepnuti na polozku nabidky nase aplikace
ukonc¢ena. Vysledni kéd by mél mit tuto podobu:

Private Sub m Exit_Cick(ByVal sender As System Object,
ByVal e As System Event Args) Handles miExit.Cick

End
End Sub

Navrh naseho formulare je kompletni (obr. 5.7).

| prETmE——— B Obr. 5.7: Finalni navrh formulare
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PORADI, V JAKEM ZISKAVAJi INSTANCE ZAMERENI (TAB ORDER)

Poradi, v jakém ziskavaji instance jednotlivych ovladacich prvkd na formulafi zaméreni, mlzete ve Visual Basicu .NET
urcit snadnéji, nez v predchozi verzi tohoto programovaciho nastroje. VSechny ovladaci prvky obsahuji viastnost
TablIndex, jejiz pomoci mliZete explicitné determinovat postup ziskavani zaméreni. Pfestoze je nastavovani vlastnosti

zaméreni totiZ muZete provést i vizualné, aniz byste byli nuceni manuainé zadavat konkrétni hodnoty. Podivejte se
na nasledujici postup:

1. Ujistéte se, Ze se aplikace nachazi v rezimu navrhu.
2. Klepnéte kdekoliv na plochu formulare, ¢imz jej oznadite.

3. Oteviete nabidku View a klepnéte na pfikaz Tab Order. U vSech instanci se objevi popisky s Cisly, ktera predstavuji
poradi, v jakém tyto instance ziskavaji své zaméreni.

4. Nyni klepnéte na tu instanci, kterd ma ziskat zaméreni jako prvni. Jakmile kliknéte na tuto instanci, zméni se jeji
Ciselni identifikace, pfesnéji hodnota jeji vlastnosti TabIndex. Poté aktivujte instanci, ktera ziska zaméreni ihned po

té prvni. Tento postup opakujte az dokud nebudou oSetfeny vSechny instance.

5. Pokud jste s novym nastavenim poradi zaméreni instanci spokojeni, znovu vyberte nabidku View a aktivujte polozku
Tab order.

Ukazku pouZziti volby Tab Order muZete vidét na obr. 5.8.

- rEE———— 5[] | Obr. 5.8: Nastavovani pofadi zaméreni instanci oviadacich
B prvku
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Dalsi skutec¢nosti, na kterou byste méli pamatovat je, Ze hodnoty vlastnosti Tablndex instanci ovladacich prvk, které
jsou ulozeny v jistém kontejneru (napf. rdmecku), jsou nyni aktualizovany vzdy, kdyz dojde ke zmé&né indexu zaméreni
tohoto kontejneru, a to bud pfimo nebo nepfimo. Kupfikladu si mizete vSimnout, Ze na obr. 5.8 jsou vSechny instance
uvniti ramecku opatfeny indexy zaméreni ve vztahu k nadfazenym prvkim, tedy rameckim. Kdybychom zménili
hodnotu vlastnosti TabIndex tlacitka Compute na O, nejenom, Ze by tlacitko ziskalo zaméreni jako prvni, ale také by se
zménil index zaméreni ramecku Mortgage Info na hodnotu 1. Tato zména by ovlivnila i vSechny instance, které jsou
soucasti ramecku (hodnoty jejich vliastnosti Tabindex by byly 1.x). Samoziejmé, také index zaméreni druhého ramecku
(Results) by byl upraven na hodnotu 2. Spole¢né s tim by byly aktualizovany také indexy zaméfeni vSech instanci, které
tento ramecek obsahuje. Tento zpUsob prace s instancemi ovladacich prvkl vyrazné zjednodusSuje proces jejich
rozvrzeni a ovladani.

Aplikaci mlZzete uvést do rezimu béhu stisknutim klavesy F5, nebo klepnutim na tlacitko Start na panelu nastrojl
Standard. KdyzZ se aplikace spusti, uvidite, Ze formular vypada presné tak, jak jsme jej navrhli. Pofadi ziskavani
zaméreni je spravné, nabidky pracuji (i kdyZ jsme vytvorili zpracovatele udalosti jenom pro polozku Exit) a instance
ovladaciho prvku NumericUpDown splnuji kritéria, ktera budou vyZadovat nasi uZivatelé. PrestoZe se zda, Ze vSechno
je v nejlepsim poradkl, neni tomu Uplné tak. Nas formulaf ma totiZ jeden nedostatek, jenz odhalite jakmile najedete
kurzorem mysi na jeden z okrajd formulare. Ano, rozméry formulare je mozné plynule ménit, ovSem my jsme jesté
nepridali Zadny kdd, ktery by provadél korektni zménu pozice instanci jednotlivych ovladacich prvkd. Na tuto
eventualitu se blize podivame v nésledujici ¢asti.
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MODIFIKACE ROZMERU

Jste-li ostfilenym veteranem ve Visual Basicu, patrné vas jiz napadlo, Ze z této zapeklité situace existuje relativné
snadna cesta ven. Vzdyt prece mizeme zménit styl okraju formulafe tak, Ze jeho rozméry nebudou moci byt ménény.
Ovsem ja se ptam, pro¢ bychom se méli takto omezovat? MoZna, Ze mi feknete, Ze po letech praxe v programovani
vite, Ze napsat kod pro presné rozmisténi a zménu rozmérd instanci ovladacich prvku je velice tézZké a vibec to nestoji
za tu namahu. Dobrda, ovSem nez vynesete konecny verdikt, zkuste se podivat na nékolik novych vlastnosti, kterymi
soucasné ovladaci prvky ve Visual Basicu .NET disponuji.

VSechny ovladaci prvky z knihovny Windows Forms obsahuji novou vlastnost s nazvem Anchor. Pomoci této viastnosti
muZeme okraje instance ovladaciho prvku pripevnit k pfislusnym okrajum kontejneru, v némz je dana instance
ulozena. Je-li jednou instance pripevnéna, vzdalenost mezi jejim okrajem a okrajem kontejneru se neméni a zlstava
tak konstantni. Implicitné je vlastnost Anchor nastavena na hodnotu Top, Left, coZ znamena, Ze vSechny instance jsou
umistovany relativné k levému hornimu rohu kontejneru (instance se chovaji podobné jako jejich predchlidci ve Visual
Basicu 6). PouZijeme-li novou vlastnost Anchor, miZeme pomérné snadno dosahnout toho, aby se rozméry instance
prizpUsobovaly rozmérim nadfazeného prku. Nyni se podivejme na praktickou aplikaci uvedené techniky.

1. Vratte se zpét do rezimu navrhu aplikace, oznacte instanci IvAmortization a zaméfte svoji pozornost na okno
Properties.

2. Vyhledejte vlastnost Anchor a klepnéte na Sipku, abyste rozevreli okno s konfiguraénimi volbami.

3. Vyberte vSechny Ctyfi kotvici body. Kotvici bod vyberete tak, Ze jednoduse klepnete na prislusny graficky obdélnikovy
region. Jakmile je tento region aktivovan, zméni svoji barvu na tmavé Sedou (obr. 5.9).

EECE oo, Eottom, Lo, righ || | Obr. 5.9: PouZiti viastnosti Anchor
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Jak se mUZete dovtipit, instance si miZe zachovat konstantni vzdalenost mezi jednotlivymi kotvicimi body, i kdyZ se
tyto zméni, jenom tehdy, kdyz sama zméni svoji velikost.

Co se tyce ménéni rozmérd formulare, chtél bych vas jesSté upozornit na jednu skutecnost. Je sice hezké, ze miizeme
uzivatelim dovolit, aby mohli ménit rozméry formulafe s cilem ziskat vice viditelného prostoru pro zobrazeni dat

v ovladacim prvku ListView, ovsem nesmime jim poskytnout moznost, aby nechténé zmensili formular natolik, ze
zmiznou i dUlezita data. JelikoZ je nas formular navrZzen pro velikost 480x400 pixel(l, budeme se muset néjak ujistit, Ze
uzivatelé nebudou moci nastavit mensi rozméry pro Sirku a vySku formulare.

Nasledujici postup ukazuje, jak Ize zabranit tomu, aby se velikost formulafe nemohla dostat pod pfedem stanoveny
limit.

1. Vyberte formular a stisknéte klavesu F4, ¢imzZ zobrazite okno Properties.

2. Vyhledejte vlastnost MinimumSize a nastavte ji na hodnotu 480;400. Jelikoz je vlastnost MinimumSize slozend,

muZete také klepnout na symbol plus (+) a jednotlivé upravit hodnotu Sitky (Width) a vysky (Height) formulare (obr.
5.10).

E, m'r'.' Fre Obr. 5.10: Nastaveni vlastnosti MinimumSize
Wikl 480
Hright Ann

Pomoci vlastnosti MinimumSize formulare mizeme zajistit, Ze rozméry formulare nebudou nikdy mensi nez 480x400
pixeld. Budou-li uzZivatelé chtit, mdzou velikost formulare jesté zvétsit, ovSem instance prvku ListView se bude této
zméné plynule prizplsobovat.
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PSANIi PROGRAMOVEHO KODU

Poté, co jsme si predvedli malou lekci vizualniho programovani, se mizeme sméle pustit do etapy posledni, kterou je
psani programového kodu. Co si budeme povidat, je to pravé kéd, jenz je dusi nasi aplikace.

Zpracovatele udalosti Click tlacitek (instanci ovladaciho prvku Button) vytvorime pouhym poklepanim. V tomto sméru
je situace stejna jako ve Visual Basicu 6. Kod zpracovatele udalosti Click tlacitka btnClear je skute¢né jednoduchy,
takZe neni zapotrebi jeho vyznam dlouze vysvétlovat. VSechno, co tento fragment kédu déla, je to, Ze vSechny instance
uvede do vychoziho stavu a posléze pfesune zaméreni na textové pole txtPurchasePrice. Programovy kéd, jenz je
nutno pridat do téla zpracovatele, je uveden tuénym pismem.

Private Sub btnC ear_Cick(ByVal sender As System Object, _ ByVal e As
System Event Args) Handl es btnC ear.dick

' Reset all of the controls on the form
t Xt Pur chasePri ce. Reset Text ()
t xt DownPaynent . Reset Text ()
nunl nt er est Rat e. Reset Text ()
nunifer m Reset Text ()

t Xt LoanAnpunt . Reset Text ()

t xt Mont hl yPaynent . Reset Text ()
txt Tot al I nt erest. Reset Text ()
t xt Tot al Paynent s. Reset Text ()
I vAmorti zation.ltens. O ear ()
t xt Pur chasePri ce. Focus()

End Sub

tento kod realizuje dllezité vypocty. Pokud je to mozné, mizeme pouzit i existujici zdrojovy kod z aplikace naseho
zékaznika. Kod jazyka Visual Basic 6 zkopirujeme a vloZime do zpracovatele udalosti Click tlacitka ve Visual Basicu
.NET. Po uskuteénéni nékolika modifikaci bude nas kod vypadat nasledovné:

Private Sub btnConpute_dick(ByVal sender As System Object,
ByVal e As System Event Args) Handl es bt nConpute. dick

Di m Mont hl yPaynent As Doubl e

Dim Monthlyl nterest As Single

Dim Total I nterest As Double

Di m Tot al Paynments As Doubl e

Di m Months As Long

Dim InterestRate As Double

Dim Month As Long

Di m Princi pal Paid As Doubl e

Dim I nterestPaid As Double

Di m Princi pal Bal ance As Doubl e

Di m I nt erest Bal ance As Doubl e

Dim Listltem As New ListViewten()
' Make sure the Purchase Price and Down Paynent have val ues

I f Len(txtPurchasePrice.Text) = 0 Then txtPurchasePrice.Text = 0
I f Len(txtDownPaynent. Text) = 0 Then txt DownPaynment. Text = 0

' Set local variables based on inputs

Mont hs = nuniferm Val ue * 12

Princi pal Bal ance = txtPurchasePrice. Text - txtDownPayment. Text
InterestRate = numl nterestRate. Val ue
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' Calculate the Monthly Interest

Mont hl yl nterest = CDbl (InterestRate) / 1200
' Calculate conputation results

Mont hl yPayment = (-Monthlylnterest * Principal Bal ance) /
((Monthlylnterest + 1) ~ (-Mnths) - 1)

Tot al Paynents = Mont hl yPaynent * Mont hs

Total Interest = Total Payments - Principal Bal ance

' Set "Results" fields

t Xt LoanAnpunt . Text = Format (Princi pal Bal ance, "Currency")

t xt Mont hl yPaynent . Text = For mat (Mont hl yPaynment, "Currency")
txt Total Interest. Text = Format(Total I nterest, "Currency")

t xt Tot al Paynment s. Text = Format ( Tot al Paynents, "Currency")

Clear the ListView first

I vAmorti zation. ltens. C ear ()

' Calculate the nonthly values and fill the listview

Do Until Principal Bal ance <= 0

Month = Month + 1

InterestPaid = (Principal Bal ance *
- Principal Bal ance

Princi pal Paid = Monthl yPaynment -

I nterestBal ance = InterestBal ance + InterestPaid

Princi pal Bal ance = Princi pal Bal ance - Principal Pai d

(1 + InterestRate / 1200))

I nt erestPaid

Listltem = New ListView ten(Mnth)

Li stltem Subltens. Add( For mat ( Mont hl yPaynment, "Currency"))

Li stltem Subltens. Add( Format (I nterestPaid, "Currency"))

Li stltem Subltens. Add( For mat (Princi pal Paid, "Currency"))

Li stltem Subltens. Add( For mat (I nt er est Bal ance, "Currency"))
Li stltem Subltens. Add( For mat (Pri nci pal Bal ance, "Currency"))
| vAmorti zation. I tens. Add(Listlten)

Loop
End Sub

Je to mozna prekvapujici, ale je to tak. Zpracovatel udalosti Click tlacitka ve Visual Basicu .NET pracuje s kddem
jazyka Visual Basic 6. Mimochodem, jednou ze syntaktickych zmén Visual Basicu .NET je nutnost uzavirat argumenty
funkei a procedur Sub do kulatych zavorek. KdyzZ vSak vioZite kod Visual Basicu 6 do editoru Visual Basicu .NET,
zavorky se pridaji na pfislusna mista zcela automaticky. Je-li to nutné, pridava Visual Basic .NET rovnéz kulaté zavorky

i béhem psani programového kodu.
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SESTAVENI PROJEKTU

A je to! NaSe aplikace je kompletni. Poté, co jsme zaclenili vSechny poZadavky, které byly na aplikaci kladeny, mizeme
se pripravit na sestaveni aplikace. Sestaveni aplikace je velice snadné. VSe, co musite udélat, je uvést aplikaci do
rezimu béhu (klavesa F5, nebo tlacditko Start na panelu nastroju Standard). Jesté predtim, nezZ se aplikace rozbéhne,
bude vytvoren jeji spustitelny soubor (.EXE).

O KROK DALE

Nase hypotekarni kalkulacka je skutec¢né trivialni aplikaci, ovsem na jeji tvorbé jsme si demonstrovali schéma procesu
vyvoje aplikace ve Visual Basicu .NET. Je zcela nepopiratelné, Ze v mnoha skutecnych aplikacich je implementace
schranku, je mozné, Ze programova implementace vasi obchodni logiky je uloZzena v COM komponenté. Budete urcité
potéseni, kdyZ se dozvite, Ze Visual Basic .NET disponuje rozsifenou podporou pro spolupraci s COM komponenty. To
mimo jiné znamena, Ze jiz vytvorené funkéni moduly COM komponent muiZete volat pfimo i z nejnovéjsi verze Visual
Basicu. Plati to i opacné: COM komponenta muZe také spolupracovat s fizenou aplikaci platformy .NET Framework.

Nabidku Visual Studia .NET tvofi rovnéz mnoho standardnich komponent, jejichz pomoci mliZzete monitorovat
vykonnost systémd, tisknout ¢i zaznamenavat provadéné udalosti. VSechny tyto komponenty mdzete pridavat do svych
projektl a pfimo s nimi pracovat. Vice informaci o stavbé aplikaci zaloZzenych na komponentech naleznete

v dokumentu RAD Component Creation (Tvorba komponent pomoci systému RAD).

ZAVER

Doufam, Ze vas tato kapitola presvédcila o tom, Ze proces budovani standardnich aplikaci pro systém Windows ve
Visual Basicu .NET se v zasadé vyznamné neliSi od jejich vyvoje ve Visual Basicu 6. Je potésSujici, Ze programatofi
mohou vyuzit svych stavajicich znalosti a velice rychle se adaptovat na nové prostredi Visual Basicu .NET. | nova verze
Visual Basicu obsahuje oblibeny systém rychlého vyvoje aplikaci (RAD), jenz se vyznamné pficinil o to, Ze se z Visual
Basicu stal nejpopularnéjsi programovaci jazyk poslednich let. Navic, s jazykem Visual Basic .NET se m{iZzete nyni
dostat aZ na hranici programatorskych moznosti.
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SHRNUTI

Tato kapitola pojednava o technikach objektové orientovaného programovani v jazyce Microsoft Visual Basic .NET.

uvoD

Predchazejici verze programovaciho jazyka Microsoft Visual Basic nabizely mechanizmus pro definovani datovych
struktur v takzvanych uZivatelsky definovanych datovych typech (UDT). UZivatelsky definované datové typy
zapouzdfovaly data, ovSem nijak nefesily otazku jejich zpracovani. Systém zpracovani dat byl definovan v globalnich
standardnich modulech, které byly ¢asto oznacovany jako BAS moduly (kvuli stejnojmenné souborové extenzi).

S vydanim Visual Basicu verze 4 se zacalo pro vyvojare ve Visual Basicu blyskat na lepsi ¢asy. Jazyk Visual Basic
udélal své prvni krlicky smérem k novému programovacimu stylu, jehoZ jméno bylo objektové orientované
programovani (zkracené OOP). Jednim z predpokladd implementace tohoto stylu programovani bylo i zafazeni modulu
tfid, v nichZ dochazelo k definici datovych struktur nejenom pro uchovavani dat, ale i pro jejich zpracovani. Zatimco
pfistup k datim bylo mozné ziskat pomoci vlastnosti, metody dovolovaly provadét s predmétnymi daty operace
rdzného charakteru. Vyvojari ziskali vyvojové prostiedi zalozené na objektech.

Jak Sel ¢as, z Visual Basicu 4 se zahy stal Visual Basic verze 6. Vyvojari se, kromé pokrocilejsi implementace koncepce
OOP, setkali také s vyvojovym prostfedim, které bylo zaloZené na komponentach (Component-Based Development,
CBD). Vyvojové prostiedi zalozené na komponentach umoznilo programatoriim vytvaret kompletni tfivrstvé aplikace

pro systém Microsoft Windows a Web. Tento styl vyvoje se stal zahy natolik béZznym, Ze spolecnost Microsoft sestavila
modelové schéma, které je znamé jako DNA architektura.

Rozdil v implementaci principl objektové orientovaného programovani, jenz mizete pozorovat mezi jazykem Visual
Basic 6 a jeho .NET verzi, je skute¢né obrovsky. Visual Basic .NET pfinasi skutecné OOP, jak ostatné za chvili uvidite.

OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI

Abychom mohli o jakémkoliv programovacim jazyku Fict, Ze je skuteéné objektové orientovany, musi vyhovovat
nasledujicim kritériim:

» Abstrakce. Pomoci abstrakce je mozné identifikovat skupinu objektu, které tvori soucast reSeného obchodniho
problému a tyto pak prenést do programového kodu.

e Zapouzdreni. Princip zapouzdreni fika, Ze objekt skryva svoji vlastni interni implementaci.

¢ Polymorfizmus. Polymorfizmus umozniuje vytvaret vétsi pocet implementaci jedné metody. Kupfikladu dva rozdilné
objekty mohou poskytovat metodu Save, ovSem konkrétni implementace metody je u kazdého z nich jina.

» Dédi¢nost. Nejvice vzruseni zcela jisté pfinasi zafazeni dédi¢nosti. Visual Basic 5 uved| koncepci dédi¢nosti
prostfednictvim rozhrani, coZ v praxi znamenalo, Ze jste mohli opétovné pouZivat rozhrani tfidy, ovSem ne konkrétni
implementaci této tfidy. Visual Basic .NET predstavuje opravdovou implementaci dédi¢nosti, takZe nyni vam jiz nic
nebrani v tom, abyste mohli opétovné pouzivat vSechny prvky tridy.

Jak nejlépe naskocit na vlak s napisem ,00P ve Visual Basicu .NET“, si ukaZeme na nasledujicich radcich.
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OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI V JAZYCE VISUAL
BASIC .NET

Visual Basic .NET neni jenom stary Visual Basic 6 s pfichuti skuteéné dédi¢nosti. SpiSe mlzeme fici, Ze Visual Basic
.NET byl zcela prepracovan tak, aby mohl splfiovat vSechna narocna objektové orientovana kritéria. Ve skutecnosti
takrka vSe, s ¢im prijdete ve Visual Basicu .NET do styku, je objektem. Véfte mi, dokonce i k fetézclim a celym Cisliim
muZete pristupovat jako k objektiim.

Abychom si predvedli zminéné skutec¢nosti, vytvoite novy projekt konzolové aplikace (Console Application). Do téla
procedury Sub s ndzvem Main vioZte tento fragment zdrojového kédu:

Dimi As Integer
MsgBox(i . M nVal ue)

Prvni duleZitou informaci je, Ze i s celoCiselnou proménnou mlzeme pracovat jako s objektem. To znamena, Ze
muzZeme vyuzit vlastnosti a metody, které se objevi, kdyZ zadame znak tecky (.) za ndzvem proménné tohoto datového
typu. Vyberte jednu z vlastnosti, naptiklad MinValue, jak je zndzornéno ve vySe zminéné programové ukazce. Kdyz
poté spustite aplikaci, uvidite dialogové okno s minimalni hodnotou, kterou Ize do proménné typu Integer uloZit.

Dobra, bazova knihovna tfid platformy .NET Framework obsahuje tfidy pro interni datové typy. OvSem co uzivatelsky
definované tridy? Samozrejmé, ve Visual Basicu .NET mUZete vytvaret i své vlastni tfidy. Vytvareni a odvozovani tfid je
nyni velice snadné a zabavné zaroven, o cemz se presvédcite pri vytvareni dalsi programové ukazky.

DEFINICE TRIDY

Hlavni Gcel, pro ktery vytvaiime tfidu, se ve Visual Basicu .NET nijak nezménil. Redeno jinymi slovy, tfidy vytvafime
proto, abychom mohli pouZivat jejich instance v nasich aplikacich. Pfitom neni rozhodujici, zdali se jedna o obchodni
objekty, nebo jiné typy pozadovanych objektl. Prechazite-li z jazyka Visual Basic 6, budete se muset obeznamit
zejména s novymi prvky a syntaktickymi modifikacemi.

Tvorba tfidy ve Visual Basicu 6 spocivala ve vytvoreni modulu tfidy podle pravidla jedna tfida, jeden modul tfidy. Ve
Visual Basicu .NET je vSak situace zcela odliSna. Nyni mlzete vytvaret libovolny pocet tfid uvnitf jednoho souboru.
Dokonce mUzete vytvaret i tfidy v tfidach, tedy vnorené tfidy. Do takovych dalav se prozatim poustét nebudeme,
protoZe nase prvni ukadzka bude docela jednoducha.

Technika pfidani tfidy do projektu jazyka Visual Basic .NET je velmi podobna té, kterou znate z prostredi Visual Basicu
6. Nicméné, misto toho, abyste zacéinali s prazdnym souborem, je pro vas pripraven deklaraéni kod tridy:

Public O ass CCustoner
End C ass

m Tip: Podle soucasnych konvenci spolecnosti Microsoft neni pred jméno tfidy umistovan prefix v podobé pismene
,C“. To znamena, Ze tfida by méla byt pojmenovana jako Customer a ne jako CCustomer. | kdyz je tato konvence
uZivatelsky privétivéjsi pri vytvareni objektovych hierarchii v softwarovych produktech jako je Microsoft Word
a Excel, programatofi rozsahlych podnikovych feSeni mohou pomoci prefixu ziskat lepSi prehled o charakteru
programového kédu.

Pokud budete chtit do stavajiciho souboru s kddem tfidy pfidat kod dalsi tfidy, mUZete to provést tfeba takto:

Public O ass CCustomner
End d ass

Public O ass CContact
End d ass
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m  Tip: Obvykle by tfida méla byt uloZzena ve svém vlastnim souboru. Vice tfid byste méli do jednoho souboru
umistovat pouze tehdy, pokud jsou tyto tfidy vzajemné prepojené. Prikladem by mohly byt tfeba tfidy Faktura
a PolozkaNaFakture, protoZe za normalnich podminek byste nikdy nepouzivali tfidu PolozkaNaFakture
osamocené. Na druhé strané, kdyZ chcete oddélit kontakty zakaznikd od jinych informaci o zédkaznicich, miZete
obé prislusné tfidy uloZit do separatnich souboru.

Je-li tfida deklarovana pomoci pfikazu Class, mlizete do jejiho téla pridavat vlastnosti a metody. Podobné jako ve
Visual Basicu 6, i nyni mlizete definovat vlastnost prostfednictvim deklarovani soukromé proménné a vefejné
procedury typu Property. Definice vliastnosti Name probiha ve Visual Basicu .NET nasledovné:

Private msName As String
Property Nanme() As String
Cet
Return m_sNane
End Get
Set (ByVal Value As String)
m sNane = Val ue
End Set
End Property

V téle vlastnosti se nachazeji jenom dvé procedury Get a Set. Procedura Get vraci hodnotu soukromého datového
¢lenu tridy, zatimco pomoci procedury Set je mozné tomuto datovému ¢lenu hodnotu pfifadit. Visual Basic 6 nabizel
jesté proceduru Let, ktera slouZila pro praci s internimi datovymi typy (procedura Set pracovala misto toho s objekty).
Jelikoz ve Visual Basicu .NET se setkdvame jenom s objekty, nejsou procedury Let nadale podporovany.

VSimnéte si, Ze také syntaxe procedur vlastnosti doznala jistych zmén. Tak predevsim, bloky Get a Set jsou obsazeny
uvnitf pfikazt Property-End Property, coZ eliminuje mozZné problémy pfi navrhu programové konstrukce vlastnosti.

m Tip: Tridy v tfivrstvych nebo n-vrstvych aplikacich nemusi disponovat zadnymi vlastnostmi. Takovyto model navrhu
tfid mUZe byt Iépe pouzitelny pfi budovani stfednych vrstev komponent.

Stavba jednoduché metody je ze syntaktického hlediska takika shodna s implementaci v predchazejicich verzich
jazyka Visual Basic. Jedinym, na prvni pohled viditelnym rozdilem, je pfikaz Return. Pfikaz Return muZete nyni pouZivat
pro vraceni navratové hodnoty funkce. Neni tedy nutné, abyste pouzivali pomérné dlouhy pfifazovaci pfikaz se jménem
funkce nalevo od operatoru pfifazeni. NiZze uvedeny vypis zdrojového kédu predstavuje jednoduchou metodu:

Public Function SayHello() As String
If Nane <> "" Then
Return "Hello " & Nane
El se
Return "Hello Wrld"
End |f
End Function

V tuto chvili mame vytvorenou tfidu s jednou vlastnosti a metodou. Jak vidite, vysledni kod se velice podoba na kod
Visual Basicu 6.

Na programu je prizkum dalsich novych objektové orientovanych prvkl jazyka Visual Basic .NET.
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VYTVARENI KONSTRUKTORU A DESTRUKTORU

Kdy?z jste ve Visual Basicu 6 vytvorili instanci tfidy, byla generovana udalost Initialize. Do zpracovatele udalosti
Initialize jste mohli vioZit programovy kdd, jehoz Gkolem byla inicializace objektu. Mohli jste tfeba provést vychozi
nastaveni datovych ¢lent objektu, navazat spojeni s databazi Ci vytvofit jiné pfibuzné objekty. BohuZel, zpracovatel
udalosti Initialize nedokazal pracovat s zadnymi parametry, cozZ bylo v mnoha pripadech ponékud omezujici.

Visual Basic .NET uvadi konstruktory, které jsou podrobeny exekuci pokazdé, kdyZ dojde k vytvoreni nové instance
tfidy. Tyto konstruktory jsou definovany prostfednictvim procedury Sub s nazvem New:

Public Sub New()
' Performinitialization
Debug. WiteLine("l am alive")
End Sub

Dobrou zpravou je, ze konstruktoru mizZete predavat i poZadovana vstupni data, coZ je nejenom lepsi, ale
i efektivnéjsi. Konstruktory, které pracuji s parametry, se oznacuji jako parametrické konstruktory. Napfiklad:

Public Sub New(ByVal sNane As String)
' Assign the nane
Nanme = sNane
"Cther initialization
Debug. WitelLine(Nane & " is alive")
End Sub

V této ukazce prijima parametr konstruktoru jméno zakaznika. Toto jméno je posléze pouzito k inicializaci datového
¢lenu Name, ke kterému Ize ziskat pFistup pomoci pFislusné vlastnosti.

Oba typy konstruktoru (bezparametricky i parametricky) mohou byt definovany ve stejné tridé. Ve skutecnosti muzZete
do jedné tfidy umistit tolik konstruktord, kolik budete chtit, ovSem za predpokladu, Ze kazdy z nich bude disponovat
jinou sadou parametrd. Tato technika prace s konstruktory je znama jako pretézovani konstruktord. V zavislosti od
charakteru vstupnich dat bude aktivovana jedna z dostupnych pretizenych variant konstruktoru.

Pokud nechcete, nemusite konstruktor explicitné definovat. V tomto pfipadé bude vytvoren implicitni, bezparametricky
konstruktor.

Visual Basic .NET nepouZiva udalost Terminate. Na jeji misto nastoupil destruktor v podobé procedury Sub s ndzvem
Finalize. Tento destruktor je volan v okamziku, kdy automaticka sprava paméti usoudi, Ze objekt jiz neni vice pouzivan.
Mezi zruSenim objektu a skutecnym odstranénim objektu z operacni paméti pocitace muZze byt jisty Casovy interval.

m Tip: V béZnych situacich byste destruktor Finalize neméli viibec pouZivat, protoze, jak bylo zminéno, existuje mezi
zruSenim a odstranénim objektu jistd ¢asova lhuta. Navic, pokud je nutné provést také destruktor, je nutné
realizovat také dalSi operace. Misto Finalize destruktoru muZete pouzivat radéji Dispose destruktor.

Abyste dokéazali |épe ovladat zdroje alokované instanci vasi tfidy, zaclente do tfidy rozhrani IDisposable a provedte
implementaci metody Dispose:

I npl ement s | Di sposabl e

Public Sub Dispose() Inplenents System | Di sposabl e. Di spose
Perform ternination

End Sub

Tento destruktor neni aktivovan automaticky, takze je nutné jej explicitné zavolat. Jak na to se dozvite v dalsi ¢asti
tohoto textu.

m Tip: Dispose destruktor neni sice vyZadovan, ovsem jeho zaclenéni je vice nez doporuc¢ovano. Tento typ
destruktoru muZete vloZit do kazdé tridy, i do také, ktera ve skutecnosti nic nedéla. Vyvojari pak mohou volat
metodu Dispose a provést uklizeci akce.
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VYTVARENI A LIKVIDOVANI OBJEKTU

Pomoci tfidy mizeme vytvorit objekt, neboli instanci této tfidy. Pokud jste chtéli vytvofit instanci tfidy v jazyce Visual
Basic 6, pouZili jste nasledujici programovy kod:

Private m oCustonmer As Ccustomner
Set m oCustoner = New Ccustoner

Podobnou syntaxi miZete upotrebit také ve Visual Basicu .NET. ProtoZe v podstaté vSe, s ¢im pfijdete v tomto jazyce
do kontaktu, je objekt, jiZ neni zapotfebi realizovat dvé odliSné operace pfifazeni. To znamena, Ze klicové slovo Set jiz
nebudete dale potfebovat. Abychom dosahli rovnocenného vysledku i ve Visual Basicu .NET, pouzijeme tento fragment
zdrojového kédu:

Private m oCustonmer As CCustomner
m oCust omer = New CCust omer ()

VSimnéte si, Ze ve druhém fadku kodu se za nazvem tridy nachazeji zavorky. Kdyby tfida disponovala parametrickym
konstruktorem, mohli byste pfedavat hodnoty do tohoto konstruktoru takto:

m oCust omer = New CCust orer (" Acne Cor por ation")

Jazyk Visual Basic .NET pfinasi i dalSi novinku: Nyni muZete uskutecnit deklaraci objektové proménné a vytvoreni
objektu pomoci klicového slova New v jednom prikazu:

Private m oCustomer As CCustoner = New CCustoner()

Jakmile bude tento pfikaz vykonan, dojde ke zrozeni objektu. Jste-li vyznavadi rychlych feSeni, zcela jisté vas potési
informace, Ze uvedeny pfikaz Ize zkréatit, asi takto:

Private moCustonmer As New CCustomer ()

Prejete-li si pfedavat argument, pozmeénte kod timto zplisobem:

Private moCustonmer As New CCustoner("Acne Corporation")

m Tip: Pfikaz, jenZ provadi deklaraci odkazové proménné a vytvari objekt, neni mozné na Grovni modulu uzavfit do
bloku Try...Catch. Toto omezeni v jisté mife sniZuje uZitecCnost uvedeného stylu vytvareni objektl. Proto se mlzZete
uchylit k osvédéenému schématu: Nejprve deklarujete objektovou proménnou na Grovni modulu, a pak vytvorite
instanci tfidy pomoci klicového slova New. Pfikaz pro vytvoreni instance muZe byt v tomto pfipadé pod dohledem
strukturované spravy chyb.

Kod v deklaragni ¢asti:
Private m oCustonmer As CCustomner

Kéd v procedure Sub:

Try

m oCust oner = New CCust oner ()
Catch e As Exception

Debug. Wit elLi ne(e. Message)
End Try

Programovy kod pro vytvoreni objektu pridejte do procedury Sub Main. Je pfitom jedno, ktery ze zpUsobU tvorby
objektu si vyberete.
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Kdyz objekt jiz nepotfebujeme, miizeme aktivovat jeho metodu Dispose a uvolnit tak zdroje, které byly objektem
alokovany (samoziejmé za predpokladu, ze objekt tuto metodu implementuje). Poté miizete nastavit objektovou
proménnou na hodnotu Nothing, jak je uvedeno nize.

m oCust oner . Di spose()
m_oCust onmer = Not hi ng

Kdyz automaticka sprava paméti zjisti, ze objekt jiz neni potfebny, odstrani jej z operacni paméti pocitace.

m Tip: Na rozdil od Visual Basicu 6, v .NET prostredi neni objekt zlikvidovan v okamziku, kdy je objektova proménna
nastavena na hodnotu Nothing. Objekt bude podroben destrukci az ve chvili, uréeni které je plné v moci
automatické spravy paméti. Kdyz automaticka sprava paméti rozhodne, Ze je zapotrebi objekt zlikvidovat, stane se
tak bez ohledu na to, zdali jste objektovou proménnou nastavili na hodnotu Nothing &i nikoliv.

V této chvili byste méli byt schopni spustit ukazkovou aplikaci a zobrazit zpravu s informacemi o ladéni v okné Output.

POUZITI TRIDY SYSTEM.OBJECT

Kazdy objekt, jenz bude zrozen v fizeném prostredi platformy .NET Framework, je odvozen od bazové tfidy s ndzvem
System.Object. Tato tfida je soucasti hierarchicky usporadané knihovny tfid platformy .NET Framework a obsahuje
vSechny zakladni vlastnosti a metody, kterym musi .NET objekt vyhovovat.

VeSkeré verejné vlastnosti a metody, které jsou definovany ve tfidé System.Object, jsou obsaZeny ve vSech objektech,
které vytvorite. Kupfikladu, tfida System.Object obsahuje standardni konstruktor. To znamena, Ze i kdyZ vas objekt
nema zadny konstruktor, bude moci byt vytvoren, protoze tfida System.Object mu poskytne vSechny informace o tom,
jak se ma vytvorit.

Mnoho vefejnych vlastnosti a metod tfidy System.Object disponuje pfedem uréenou implementaci. To tedy znamena,
Ze k tomu, abyste je mohli pouZit, nemusite psat Zzadny programovy kéd. Napfiklad:

m oCust oner. ToStri ng

Metoda ToString vraci ndzev komponenty a tfidy, ktera je asociovana s instanci m_oCustomer. Budete-li chtit, mUzete
prekryt standardni chovani této metody pomoci klicového slova Overrides. Prostiednictvim prekryti mizete definovat
svoji vlastni implementaci nékterych vlastnosti a metod bazové tfidy System.Object.

Public Overrides Function ToString() As String
Return Nane
End Function

Nyni metoda ToString vraci misto ndzvu komponenty a tfidy jméno zadkaznika.
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POROZUMENI DEDICNOSTI

Nejdiskutovanéjsim prvkem objektové orientovaného programovani v jazyce Visual Basic .NET je bez jakychkoliv
pochyb dédicnost. Abyste pochopili o¢ jde, pomUZeme si rozsifenou verzi diive uvedeného prikladu.

Predpokladejme, Ze jiz predstavena tfida Customer (Zakaznik) je nedilnou soucasti kompletniho fakturovaciho
systému. Systém eviduje jednotlivé zakazniky, fidi jejich objednavky a generuje prislusné vystupy v podobé faktur.
Takto navrZeny a sestrojeny systém byl odevzdan do rukou uZivatell. Jak se ovSsem Casto stava, po nékolika tydnech
pouzivani systému pfijdou uZivatelé s dodateénymi pozadavky na styl jeho prace. Povézme, Ze uzivatelé nyni zadaji,
aby systém pracoval s odliSnymi skupinami zakaznikd podle nasledujiciho schématu:

e BéZni zakaznici budou vyuZivat standardni obchodni podminky.
* Loajalnéjsi zakaznici budou moci vyuzivat také dalsi obchodni podminky, nékteré vyhody a specialni skonta.

 Pro nejvérnéjsi zakazniky budou dostupné jesté dalsi vyhody, jako napfiklad vyssi slevy pfi odbéru jistého mnozstvi
tovaru.

Vzajemné vazby mezi vSemi tremi skupinami zakaznikll mGzeme prevést do vizualni podoby pomoci jazyka Unified
Modeling Language (UML), jak je znazornéno na obr. 6.1. Jak ovSem budete reagovat na nové vzniklé navrhy vasich
uzivatelU?

Customer Obr. 6.1: Ukazka navrhu systému pomoci modelovaciho
Jjazyka UML

+LastMame @ 3tring
+FirstName | String
+Address | String
+PlaceCrdar|)
+CheckOrderStatus])
+CaloulateDiscount()

GovernmentCustomer EducationCustamer
+HEovernmentAgency ; String +SchoolMame ; String
FAgencyType @ Strng +SchoolDistrct © String|
FlakculaieDiscount() +CaiculateDiscount()

Jednim feSenim by mohlo byt upraveni existujici tfidy Customer tak, aby tato tfida obsahovala relevantni informace
o vech kategoriich zakaznikd. Rizeni aplikaéni logiky byste mohli dosahnout pouZitim rozhodovacich pfikaz(l Select
Case Ci If. Takovyto pfistup by vS8ak mohl byt velice Gnavny a naro¢ny, zejména pokud by pozadované Gpravy byly
SirSiho charakteru.

Druhym feSenim je vytvofeni samostatni tfidy pro kazdou skupinu zakaznik(. Kazda tfida by pfitom obsahovala jenom
ty informace, které jsou vyZadovany konkrétnim typem zakaznika. Je vSak docela mozné, Ze nékteré informace se
budou vyskytovat i ve vice tfidach, a pak bychom se nevyhnuli vzniku duplicitniho programového kédu.

Opattfite-li si Visual Basic .NET, budete mit i tfeti moznost: vyuziti dédi¢nosti. Rozhodnete-li se vsadit na dédi¢nost,
budete mit moznost definovat standardni tfidu, kterd bude slouzit jako zakladni stavebni kdmen pro ostatni tfidy. Tato
tfida je nazyvana jako bazova trida, nebo také materska tfida. V nasi ukazce byste mohli vytvorit bazovou tfidu

s nazvem Customer.

Mate-li sestrojenou bazovou tfidu, miZzete z ni odvodit specializované tfidy. Tyto tfidy se oznacuji jako odvozené tridy,
nebo také podtridy. Tyto tfidy dédi svoji funkcionalitu z matefské tfidy, ovSem je-li to zapotrebi, mohou prekryt stavajici
funkcionalitu bazové tfidy a misto ni pouZit své vlastni zpracovani.
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Abychom si proces prekryvani ¢lenu tridy predstavili, pouzijeme tfidu Customer jako nasi bazovou tfidu. Kod v téle tridy
ovSem obohatime o metodu pro vypocet slevy z ceny:

Publ ic Overridabl e Function Cal cul at eDi scount
(ByVal dAnt As Decinal) As Decinal

' Standard discount is no discount

' Return the passed in anmpunt

Return dAnt

End Function

Metoda pracuje s klicovym slovem Overridable. Pomoci tohoto klicového slova je vyslovné naznaceno, Ze kterakoliv
odvozena tfida bude moci prekryt tuto metodu a definovat tak svoji vliastni implementaci.

m Tip: Jestlize piSete kod tridy, kterd bude vystupovat jako bazova tfida, ujistéte se, Ze definice vSech metod, které
budete chtit v budoucnosti pfekryt, obsahuji klicové slovo Overridable.

Kod odvozené tfidy ma tuto podobu:

Public O ass CEdCustomer: Inherits CCustoner
Public Sub New()
MyBase. New()
End Sub
Public Overrides Function Cal cul ateDi scount
(ByVval dAnmt As Decinal) As Decinal
Di m newAnt As Deci nal
newAnt = dAnt * CDec(0.9)
Ret urn newAnt
End Function
End C ass

Klicové slovo Inherits charakterizuje bazovou tfidu. VSechny verfejné vlastnosti a metody bazové tfidy jsou pfistupné
i odvozené tridé.

Prvni metodou v této odvozené tfidé je konstruktor. V téle konstruktoru je pouZito kliCové slovo MyBase pro aktivaci
konstruktoru bazové tridy. Ackoliv k volani konstruktoru materskeé tfidy z podtfidy dochazi automaticky pfi vytvoreni
instance odvozené tridy, muzZete explicitné specifikovat aktivaci bazového konstruktoru.

Jak si mUzZete vSimnout, v definici druhé metody je obsazeno klicové slovo Overrides. Uvedené klicové slovo fika, Ze
tato metoda odvozené tfidy prekryva svUj protéjSek z bazové tfidy. Tim padem je mozné, aby metoda odvozené tfidy
nabizela svou vlastni implementaci.

m  Tip: Pokud byste neumistili do definice metody odvozené tfidy klicové slovo Overrides, Visual Basic .NET by
predpokladal, Ze hodlate zastinit plvodni metodu. Zastinéna metoda je metoda odvozené tridy, kterd ma stejné
jméno jako metoda v bazové tfidé, ovsem jejim Gcelem neni tuto metodu prekryt.

Chcete-li vytvorit instanci odvozené tfidy, miZete si vybrat z nékolika cest dalSiho postupu:
¢ Deklarujte objektovou proménnou, jejimz typem bude odvozena tfida a poté vytvorte instanci této tridy:

Private m oEdCustoner As CEdCustoner
m oEdCust oner = New CEdCust omner ()

 Deklarujte objektovou proménnou, jejiz typem bude bazova tfida a poté vytvorte instanci odvozené tridy:

Private moCustoner As CCustoner
m oCust omer = New CEdCust oner ()

Prostrednictvim prvni techniky deklarujeme objekt specifického typu, tedy objekt typu CEdCustomer. Odvozeny objekt
ma pristup ke vsem verejnym vlastnostem a metodam bazové tfidy Customer, dale ke vSem vlastnostem a metodam,
které byly ve tfidé CEdCustomer prekryté nebo zastinéné. Konecné, tento objekt ma rovnéz pfistup i ke vSem vefejnym
vlastnostem a metodam tfidy EdCustomer.
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Ve druhé alternativé je deklarovan objekt tfidy CCustomer, coz je technika, ktera pripomina polymorfni chovani.
Objektovou proménnou je totiz mozné opétovné pouzit pro jakykoliv typ objektu tfidy Customer. Nicméné, pokud
budete deklarovat odvozeny objekt pomoci bazové tridy, méli byste pamatovat na to, Ze tento objekt bude mit pfistup
k vefejnym vlastnostem a metodam bazové tfidy Customer a také k jakymkoliv vlastnostem a metodam, které byly ve
tfidé EdCustomer prekryty. Objekt proto nebude mit pfistup k vefejnym viastnostem a metodam tfidy EdCustomer, ani
k zastinénym vlastnostem ¢i metodam.

Pfi praci s dédic¢nosti existuje jesté nékolik malo zasad, které by nemély uniknout vasi pozornosti. Za prvé, vézte, ze
nejste limitovani pouze jednou Urovni dédi¢nosti. Hierarchie dédi¢nosti mize byt tak hluboka, jak jen budete
potfebovat. Prislusné viastnosti a metody budou v procesu dédi¢nosti prenaseny ze tfidy, kterd se nachazi na vyssim
stupni hierarchie na tridu, ktera je umisténa na nizSim hierarchickém stupni. Ve vSeobecnosti plati pravidlo, podle
kterého se specializace tridy zvySuje tim vice, ¢im niZe je tfida ulozena v hierarchii dédi¢nosti. Kuprikladu byste mohli
definovat tfidu HighSchoolEdCustomer, ktera by byla odvozena od tfidy EdCustomer, pficemz tfida EdCustomer by
byla podtfidou tfidy Customer.

m Tip: Abyste minimalizovali sloZitost navrhu a spravu hierarchie tfid, snazte se hierarchii dédiénosti tfid omezit
maximalné na Gétyfi Grovné.

Skutecnosti, kterou byste méli neustale mit na paméti je, Ze kazda tfida mizZe mit jenom jednoho pfimého predka. To
znamena, Ze tfida EdCustomer nemUze dédit své charakteristiky od obou tfid (Customer a Education) souc¢asné. Této
technice se fika jednoducha dédic¢nost. Kromé ni existuje i vicenasobna dédiénost, ovsem ta neni na platformé .NET
Framework podporovana. Je to vSak ke prospéchu véci: Vicenasobna dédic¢nost vedla mnohokrat k prilis prfepjatému

Koncepci dédicnosti tfid mlzete pouZit zejména v nasledujicich oblastech:

* Mizete vytvaret objekty odliSnych typt, které disponuji podobnou funkcionalitou. Napfiklad: Tridy Educational
Customer a Government Customer jsou podtfidami tfidy Customer.

» Kolekcim objektll miiZete pfifadit standardni chovani. Napfiklad: Jakykoliv typ obchodniho objektu je odvozen ze
tfidy Business Object (BO).

Dédi¢nost byste neméli pouzivat, kdyz:

e Z bazové tridy potrebujete zavolat pouze jednu metodu. V tomto pfipadé byste méli timto Gkolem povéfit materskou
tfidu a ne odvozovat dalSi tfidu.

» Budete potfebovat prekryt vSechny metody bazové tridy. V této situaci by bylo lepsi, kdybyste vyuzili moznosti
rozhrani misto implementace dédicnosti.

¢ Sémantika hierarchie neni zfetelna. Paklize neexistuje jasna definice vztahu ,je“, jako tfeba: Loajalni zakaznik ,je“
zakaznik, potom je zacélenéni rozhrani vskutku lepSim feSenim. UvaZujme o tomto pfikladu: Prodejce (vendor)
disponuje svym jménem stejné jako zakaznik (customer). Tudiz, aby tfida Vendor mohla pracovat se jménem, mohla
by byt odvozena od tfidy Customer. Tento vztah ovSem neni ziejmy, protoZe nemizeme fici, Ze prodejce ,je“
zakaznik. Sémantika neni v tomto pfipadé jasnd, coZ znamenad, Ze zde neni vhodné implementovat dédi¢nost.

Jiz davno za nami jsou dny, kdyZ programovani v jazyce Visual Basic znamenalo pouhé kreslené formulari

a poklepavani na nékolik tlacitek pro vytvoreni kompletni aplikace. Jiz davno za nami jsou dny, kdy se komunita
programatorll divala na vyvojare ve Visual Basicu jako na ty, ktefi by se teprve radi stali skutecnymi programatory.

Viyvojéfi pracujici ve Visual Basicu jsou nyni skuteénymi profesionaly svého femesla. Jazyk Visual Basic .NET nam
poskytl novou sadu profesionalnich vyvojovych nastrojli, které jsou pIné srovnatelné se softwarovou vybavou jinych
profesionalnich programatord. Nyni nam jiz nic nebrani v tom, abychom se pustili do bujarych vod programovani

s dédicnosti a polymorfizmem. Prostfednictvim novych jazykovych a syntaktickych rozsifeni mlzete i nadale z(stat
nejefektivnéjSimi programatory v tom nejvice produktivnim programovacim jazyce, jaky byl kdy stvoren.
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Kapitola 7: Jak na ladéni aplikaci v jazyce Visual Basic .NET

Vztahuje se na:
Microsoft Visual Studio .NET
Microsoft Visual Basic .NET

SHRNUTI

V této Casti se naucite, jaké nové postupy mlzete provadét pri odladovani vasich aplikaci. Pfesnéji feceno, dozvite se,
jak pouzivat ladici dialogova okna, jak uskute¢novat zmény pfi ladéni, i jak pracovat s dialogovymi okny Command

a Output. Visual Studio .NET pfinasi zcela prepracovany model, podle néhoz vyvojari pracuji a ladi své aplikace. Mnohé
z téchto zmén budou zajimavé zejména pro vyvojare, ktefi do prostredi vyvojové platformy .NET Framework pfichazeji

Z niZsi verze jazyka Visual Basic.

Cile

¢ Vytvorit a odladit jednoduchou standardni aplikaci pro operacni systém Windows pomoci oken Debug a Output.
¢ Predvést rozlicné pouziti okna Command.

e Obohatit zdrojovy kod testovaci aplikace o zarazky a zalozky a ukazat, jak mohou byt tyto nastroje uzite¢né.

* Poukazat na tfidy Debug a Trace a jejich dimysIné metody.

uvoD

PFi programovani svych aplikaci vSichni pouzivame rdzné triky a tajné postupy, abychom jich zbavili co nejvétsiho
mnoZstvi chyb. PrestoZe prostiedi programovaciho jazyka Visual Basic 6 zahrnuje mnoho uzitecnych nastroju,
existovalo néco, co nam chybélo. Tyto pretrvavajici potreby uspokojil az jazyk Visual Basic .NET pfidanim inovativnich
a brilantné provedenych programovych prvki, s jejichz pomoci se mizeme pustit do boje s pocitacovymi chybami.

Zatimco dovednosti jednoduchého, ovSem &asto pouzivaného dialogového okna Command byly citelné rozsiteny,
zarazky a zalozky prinesly novy standard, ktery zname z prostredi Internetu. Jiz tak bohaté vyvojové prostredi jesté dale
obohacuiji tfidy Debug a Trace. VSechna inovativni feSeni maji spolecny cil: Umoznit vyvojardm ve Visual Basicu .NET
snadnéjsi ladéni jejich pocitacovych aplikaci. Ovéem nejenom to! Zaclenénim ladicich nastrojli ziskava nyni vyvoj
aplikaci ve Visual Basicu .NET zcela novy rozmér.

VYTVARENI KALKULACKY ZIVOTNIHO POJISTENI

Abychom si mohli pfedvést ladéni aplikaci v praxi, musime mit po ruce néjakou aplikaci, kterou bychom mohli podrobit
ladéni. Proto nejprve vytvofime jednoduchou aplikaci, ktera bude vypocitavat Zivotni pojistku, jejiz vyse bude odvozena
od vySe platu zaokrouhleného na nejblizsi tisicovku. Budeme pouzivat jednoduchy formular s instancemi ovladacich
prvkd, jejichz pomoci ziskdme vstupni hodnoty pro vytvarené proménné. Na formulafi se bude rovnéz nachazet

i tlacitko, po jehoZ stisknuti budou vypocteny vysledky. Poté aplikaci spustime a prostfednictvim oken Debug a Output
budeme sledovat provadéni korekci a modifikaci programu.

Spustte Microsoft Visual Studio .NET, na strance Start Page klepnéte na tlacitko New Project, nebo oteviete nabidku
File, ukaZte na poloZzku New a vyberte pfikaz Project. Jako typ projektu vyberte Visual Basic Projects a jako
projektovou Sablonu zvolte Windows Application. Aplikaci pojmenujte jako LifelnsCalc. Chcete-li, mUZete vybrat
vhodnou slozku, do niZ budou uloZeny soubory aplikaéniho projektu. Po provedeni vSech zmén nezapomente aktivovat
tlacitko OK.
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Nyni byste se méli ocitnout v reZimu navrhu aplikace, pficemz implicitné by mélo byt zobrazené okno s formularem
Form1. Hodnotu vlastnosti Text formulafe zménte na Life Insurance Cost Calculator. Déle se fidte nasledujicimi
instrukcemi:

1. Na formular pretahnéte pét instanci ovladaciho prvku Label a uloZte je v levé ¢asti formulare.

2. Hodnoty vlastnosti Text téchto instanci upravte takto:

Labell Text = Employee “s Annual Salary:
Label2 Text = Rounded Salary:

Label3 Text = Ins. Cost per $1000:
Label4 Text = Total Cost of Insurance:
Label5 Text = Bi-weekly Cost of Insurance:

3. Pokracujte tim, Ze na formular pridate 4 instance ovladaciho prvku TextBox. Tyto instance umistéte napravo od
popiskd Employee “s Annual Salary:, Rounded Salary: Total Cost of Insurance a Bi-weekly Cost of Insurance.
Vlastnosti nové pridanych instanci modifikujte nasledujicim zpUsobem:

TextBox1 Name = txtSalary Text = 0.0

TextBox2 Name = txtRoundSalary Text = ““ ReadOnly = True
TextBox3 Name = txtTotalCost Text = ““ ReadOnly = True
TextBox4 Name = txtBiWeeklyCost ~ Text = ““ ReadOnly = True

4. Jednu instanci ovladaciho prvku NumericUpDown umistéte vedle popisku ,Ins. Cost per $1000:“. Instanci
prejmenujte na numUnitCost. Kromé toho upravte i jeji dalSi vlastnosti:

DecimalPlaces 3

Increment .001
Minimum 0
Value .005

5. Na formular pridejte dvé tladitka (instance ovladaciho prvku Button), ktera umistéte vedle sebe pod textova pole
(instance ovladaciho prvku TextBox). Vlastnosti Name a Text tlacitek pozménte dle niZze uvedeného vzoru:

Buttonl Name = btnCalculate Text = Calculate
Button2 Name = btnClear Text = Clear

Je-li to tfeba, upravte také velikost formulare tak, aby se jeho vzhled shodoval s formulafem, jenz je zobrazen na obr. 7.1.

[ Life Insurance Cost Calculake Obr. 7.1: FormulaF v reZimu navrhu
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KdyZ jsme Gspésné navrhli zakladni vizudlni rozvrzeni formulafe, miZeme se soustfedit na psani programového kodu.
Poklepejte na tlacitko btnClear, nacoz Visual Basic .NET vygeneruje programovou kostru zpracovatele udalosti Click
tohoto tlacitka. Do té€la zpracovatele udalosti ulozime kod, jenz bude odpovédny za nastaveni vSech instanci do
vychoziho stavu a za pfesunuti zaméreni na textové pole txtSalary. Zde je vzpominany vypis kodu:

Private Sub btnC ear_Cick(ByVal sender As System Object,
ByVal e As System Event Args) Handles btnC ear.Cdick

Clear the controls on the form
t xt Sal ary. Reset Text ()
t Xt RoundSal ary. Reset Text ()
t xt Tot al Cost . Reset Text ()
t xt Bi Weekl yCost . Reset Text ()
nunni t Cost . Reset Text ()
t xt Sal ary. Focus()

End Sub

veskerou poZzadovanou ¢innost. Nejprve bude kod analyzovat ¢astku zapsanou v textovém poli Salary, a poté ji
zaokrouhli na nejblizsi tisicovku. Vysledek poté vynasobi jednotkovymi naklady pojisténi. Produktem této kalkulace
bude celkova ¢astka, ktera se bude objevovat v textovém poli Total Cost.

Poklepejte na tlacitko btnCalculate a do zpracovatele udalosti Click vloZte nasledujici fragment zdrojového kédu:

Private Sub btnCal cul ate_Cick(ByVal sender As System bject,
ByVal e As System Event Args) Handl es btnCal cul ate. Cick

The | ocal calculation variables
Di m EnpSal ary As Doubl e
Di m RoundSal ary As Single
Di m Uni t Cost As Doubl e
Dim Total Cost As Single
Di m Bi Weekl yCost As Single

Set |ocal variables based on inputs
EmpSal ary = CDbl (txt Sal ary. Text)
Uni t Cost = CDbl (nunni t Cost . Val ue)

Round the Salary up to the nearest thousand
RoundSal ary = Int(EnmpSal ary)

Cal cul ate the Total |nsurance Cost
Total Cost = UnitCost * RoundSal ary
Bi Weekl yCost = Total Cost / 26

Update the Rounded Salary and |Insurance Cost Textboxes
t Xt RoundSal ary. Text = RoundSal ary
txt Tot al Cost. Text = Tot al Cost
t xt Bi Weekl| yCost . Text = Bi Weekl yCost

End Sub

80 Prechazime na platformu Microsoft .NET



Kapitola 7: Jak na ladéni aplikaci v jazyce Visual Basic .NET

V tuto chvili je nase aplikace pfipravena k otestovani. Abychom aplikaci uvedli do rezimu béhu, mizeme klepnout
na tlacitko Start na panelu nastroji Standard, nebo mizeme jednoduse stisknout klavesu F5. VyzkousSejte kalkulacku,
pricemz pouZzijte i ponékud netradicni ¢astky pro vysi platu, jako tfeba 21 189,99.

PFi béhu aplikace si mlzete vSimnout nékolik zjevnych problém. Textové pole Rounded Salary nepracuje spravné,
protoze neprovadi zaokrouhlovani na nejblizSi tisicovku. Musime se tedy pokusit tuto chybu odladit. Podivejme se, jak
nam pfi ladéni mize Visual Basic .NET pomoci.

NABIDKA DEBUG

Nabidka Debug je pfirozenym vstupnim bodem do svéta ladéni pocitacovych aplikaci. Jakmile tuto nabidku otevrete,
zpozorujete, Ze jsou zde pritomny volby, které se ve Visual Basicu 6 vyskytovaly uvnitf menu Run. Jsou zastoupeny
vSechny ,staré znamé* prikazy jako tfeba Start, Restart, Break a dal$i. Nékteré prikazy vSak byly pfejmenovany.
Kupfikladu prikaz Start with Full Compile se nyni jmenuje Start without Debugging. Zacnéte-li jednou s ladénim, zcela
jisté postrehnete, Ze pfikaz End méa nyni svého dvojnika s nazvem Stop Debugging.

Nékteré prikazy, které v prostredi jazyka Visual Basic 6 obsazovaly nabidku View, jsou nyni dostupné z nabidky Debug.
Mezi témito pfikazy mlzete najit Immediate Window, Call Stack, Watch ¢i Locals Window.

Pamatujte na to, Ze nékteré volby nabidky Debug nemusi byt v reZimu navrhu viditelné. Tyto se objevi az ve fazi ladéni
aplikace v rezimu béhu.

ROBUSTNi OKNO COMMAND

Okno Command je mozné pouZit pro zasilani prikazQ, nebo pro ladéni a vypocitavani vyrazli v integrovaném vyvojovém
prostfedi (IDE). Okno Command mUzZe vystupovat ve dvou modech: Command a Immediate.

M6d Command je vyuzivan pro pfimé spousténi prikazl uvnitf prostfedi Visual Studia .NET, dale pro nepfimou exekuci
prikazl nabidek, a také pro aktivaci pfikazU, které se v nabidkach viibec nenachazeji. Budete-li chtit otevfit okno
Command, oteviete menu View, ukazte na polozku Other Windows a poté klepnéte na pfikaz Command Window. Zda-
li se vdam uvedeny postup ponékud zdlouhavy, Iépe vam poslouZi klavesova zkratka CTRL+ALT+A.

Ukazme si, jak mUzete pouzit okno Command pro zobrazeni dialogového okna New File. Za béznych okolnosti byste
nejspiSe postupovali pres nabidku File, ovsem stejného cile dosdhnete i kdyz zadate do okna Command tento pfikaz:

>File. NewFil e

Velice uzite€né je to, Ze jakmile zapiSete prvni pismeno, technologie IntelliSense® zobrazi plovouci okno, jehoZ pomoci
muzZete prikaz vybrat, a tudiZ i rychleji pouzit. Pokud se ptate, pro¢ radéji nepouzit mys, na nasledujicich radcich
naleznete odpovéd.

Béhem zadavani prikaz(i v médu Command je zcela nejlepsi to, Ze mUzete pfislusné prikazy opatfit i argumenty.
Zvazite-li tuto moznost, rychle pochopite, Ze se vam tak otevira zcela nova dimenze pouzitelnosti. Pokraéujme vSak
v pfedchozi ukazce a povézme, Ze budeme chtit, aby byl rovnou vytvofen novy XML soubor. MUZeme pouZit tento
prikaz:

>File.NewFile lifeins /t:"CGeneral\XM. File"
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Uvedeny pfikaz vytvari novy XML soubor s nazvem lifeins.xml, jenzZ je zalozen na projektové Sabloné XML File.
Argument /t:templatename pracuje stejné, jako kdybyste pouzili polozky nabidky, pficemz jméno kategorie je od
jména Sablony oddélené zpétnym lomitkem (\).

= = _XJ Obr. 7.2: Sablona XML

Mew Fil
ew File . souboru
Categories: Templates: L
' General = ™ B =
) visud O = = '
{1 Seript Teut File HTML Page  Frameset
B &
®ML Schama
=
L2

#SLT File Bitmap Fie Tcon File

A blark 5L file,

open |- Concel | Hep |

Jak uvidite za chvili, méd Immediate se pouziva spise pro ladici Gcely. V tomto mddu Ize vyhodnocovat vyrazy, spoustét
pfikazy, zobrazovat hodnoty proménnych a mnoho dalSiho.

OKNO COMMAND: MOD IMMEDIATE

Méd Immediate okna Command vam dovoluje zadavat vyrazy, spoustét prikazy, ziskavat hodnoty proménnych a ménit
tyto hodnoty (v nékterych pripadech). Tyto aktivity je mozné provadét béhem ladéni aplikaci, coz vyuZijeme za chvili,
kdy budeme pouzivat zarazky a realizovat zmény v ukazkové aplikaci.

Abyste mohli aktivovat mod Immediate okna Command, vyberte nabidku Debug, ukazte na polozku Windows
a klepnéte na pfikaz Immediate. Alternativné muzete pouZit i klavesovou zkratku CTRL+ALT+l. KdyZ se okno
Command prepne do Immediate mddu, text v titulkovém pruhu okna se zméni na Command Window - Immediate.

Kdyz vyvojafi IDE pracovali na médu Immediate, zcela jisté chtéli, aby vase prace v tomto médu byla tak rychla
a efektivni, jak jen to jde. Proto se i v modu Immediate muiZete setkat s technologii IntelliSense.

Nachazite-li se v moédu Immediate, kurzorové klavesy Sipka nahoru a Sipka dold jiZ neslouzi pro pohyb mezi
predchazejicimi prikazy, ale misto toho vam nyni dovoluji rolovat véemi zadanymi prikazy. MiZzete tedy pomérné
snadno kopirovat prfedchazejici prikazy, nebo jejich ¢asti tak, Ze je vyberete rolovanim a upravite podle potieby.
Pro spusténi prikazu stisknéte klavesu ENTER.
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Pokud chcete zadavat prikazy a jste pravé v Immediate modu, neni nutné, abyste otevirali okno Command. Staci, kdyz
pred kazdy pfikaz uvedete symbol vétSi nez (>). Kupfikladu, pfepnuti médu Immediate na méd Command mUzete
provést pomoci tohoto pfikazu:

>cnd

A naopak, pro opétovnou cestu zpét do Immediate médu pouzijte nasledujici prikaz:
> mmed

Abychom si ukazali praci v Immediate médu, spustime nasi testovaci aplikaci, a poté vybereme z nabidky Debug
pfikaz Break All. Tim pozastavime exekuci programovych instrukci programu, takZe nyni mizeme testovat nékolik
vyrazl v okné Immediate Command.

Aplikujte klavesovou zkratku CTRL+G, abyste ovéfili, zdali je okno Immediate Command otevieno. Nyni spustte
program klepnutim na tlacitko Start, nebo stisknutim klavesy F5. Dale pozastavte béh programu klepnutim na tlacitko
Break All na panelu nastrojii Debug, nebo vyberte stejnojmennou polozku z nabidky Debug. Okno Immediate
Command by se v této chvili mélo zobrazit pod oknem editoru pro zapis kodu.

Nyni se pokusime obnovit béh pozastavené aplikace pomoci pfikazu. JelikoZ jsme doposud pouzivali méd Immediate,
nesmime zapomenout umistit pred pfikaz symbol vétsi nez (>). IntelliSense vam pomlze, ovSem s identifikaci vétSiny
prikaz(i nebudete mit potizZe, protoze odrazeji schéma pfikazl v systému nabidek. Zadejte nasledujici pfikaz:

>Debug. Rest art

Pokud bychom chtéli, stejnym zplsobem bychom mohli i zastavit provadéni kodu aplikace:

>Debug. Br eakAl |

Zcela jisté se shodneme na tom, Ze okno Command skyta zcela novy pohled na proces ovladani integrovaného
vyvojového prostredi v jazyce Visual Basic .NET.
NiZe uvedeny pfikaz zastavi béh programu a provede navrat do rezimu navrhu aplikace:

>Debug. St opDebuggi ng

Méd Immediate budeme dale testovat aZ za chvili. Nejprve si vSak predstavime okna Output a Breakpoints.

OKNO OUTPUT

Toto okno zobrazuje stavové zpravy, které se vazou k rozlicnym prvkim integrovaného vyvojového prostredi. Okno je
tvofeno nékolika panely, ke kterym Ize pfistupovat prostrednictvim rozeviracino seznamu, jenz je umistén tésné pod
titulkovym pruhem okna. Dostupné panely umozniuji zobrazovat zpravy o procesu sestaveni projektu ¢i ladici zpravy.
Rovnéz mohou byt nakonfigurovany tak, aby provadély vystup z .bat nebo .com soubor(, které by se normainé
zobrazovaly v pfikazovém fadku MS-DOS.

Otevieni okna Output je jednoduché: Vyberte nabidku View, ukazte na polozku Other Windows a klepnéte na polozku
Output. Jste-li priznivci kldvesovych zkratek, mlzete pouZit formulku CTRL+ALT+O.

Jesté jednou spustte ukazkovou aplikaci (KalkulaCka Zivotniho pojisténi). Pfitom si vSimnéte zprav, které se budou

v tuto chvili zobrazovat v okné Output. Jakmile se bude aplikace inicializovat, objevi se panel Build se zpravami, které
se vazou k sestaveni a startu aplikace. Spoleéné se zobrazenim hlavniho formulare kalkulacky se v okné Output objevi
panel Debug.
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Neni-li okno OQutput z néjakého divodu viditelné, aktivujte klavesovou zkratku CTRL+ALT+0, nebo vyhledejte zalozku
tohoto okna.

Jak vidite, panel Debug okna Output zobrazuje informace souvisejici s béhem aktualni pocitacové aplikace.

ZARAZKY

Zarazky porad predstavuji vyjimecny zpUsob zastaveni béhu programu na jistych, predem definovanych bodech.
Aplikace zarazek neni nijak slozita. Jednoduse staci, kdyZ vyhledate poZadovany fragment zdrojového koédu a klepnete
na Sedou plochu levého panelu okna editoru pro zapis kdédu. Ukazku tohoto postupu znazoriuje obr. 7.3.

Obr. 7.3: Pridavani
zarazky do programového
|0® btrCalculate j Iﬁ?l:lick kodu

' Set local wvariasbles based on inputs
Emplalary = pDhlitxtSalary.Text]
TnitCost = CDELl (numUnitCost.Value)

Stark Page | Forml.vb [Design]*  Forml.wb® |

' Round the S3alary up to the nearest thousand

Round3alary = Int (Emp3alary)

' Calculate the Total Insurance Cost
TotalCost = UnitCost * Eound3alary
BiWeeklyCost = Totallost / 26

' Update the Insurance Cost Texthoxs
txtTotalCost.Text = TotalCost
LHxtBEiWeeklyCost. Text = BilleeklyCost

1]

Jakmile provedete aplikaci zarazky, v levém panelu se objevi indikator zarazky, jenz ma podobu ¢erveného kruhu.
Pokud klepnete na tento indikator pravym tlacitkem mysi, zobrazi se kontextova nabidka s dalsimi volbami.

Predtim, nez budeme pokracovat, bychom se méli pfistavit u techniky, které se fika Outlining. Pomoci této techniky Ize
organizovat programovy kéd do samostatnych, Iépe Citelnych a fiditelnych jednotek. Budete-li chtit vytvofit takovouto
jednotku kédu postupujte nasledovné:

1. Vyhledejte predmétny zdrojovy kod a vyberte jej do bloku.

2. Na vybrany blok klepnéte pravym tlacitkem mysi, nacoZ se objevi kontextova nabidka.

3. UkaZzte na polozku Outlining a vyberte pfikaz Hide Selection.

Prikaz Hide Selection provede svinuti bloku kédu do jednoho regionu, pred kterym bude umistén indikator (+ ...). Tento

indikator mUZete pouzit pro opé&tovné rozvinuti skrytého bloku programového kddu. Skryty kod muzete vSak i rychle
prohliZet tak, Ze najedete kurzorem mysi na jiz zminény indikator (obr. 7.4).

Obr. 7.4: Rychlé prohlizeni skrytého programového
koédu

Dimn EmpSalary s Double
Dirn RoundSalary Az Single
Dirn UnitCosk As Double
Dim TokalCosk As Single
Dim BiWweeklyCost As Single
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Dialogové okno Breakpoints je praktické zejména v tom smyslu, Ze vam poskytuje prehled o vSech oznacenych
zarazkach. Kromé toho miZete také upravovat nastaveni, ktera jsou asociovana s kazdou z dostupnych zarazek.
Otevieni okna Breakpoints zabezpecite pomoci klavesové zkratky CTRL+ALT+B. Pro Uplnost dodejme, Ze mlizete
rovnéz vybrat nabidku Debug, ukazat na polozku Windows a klepnout na polozku Breakpoints.

Okno Breakpoints obsahuje panel s tlacitky a seznam dostupnych zarazek (obr. 7.5).

Ereakpoints Obr. 7.5: Okno Breakpoints
LMl Mew | 3 iy {525 ‘@ Columns = E{I
Mame | Condition | Hit Count |

& G ENENE Ea E (no condition) break always
‘vl @ Forml.vh, line 209 character 1 (no condition)  break always

Bl cutput B Breakpaints

OPRAVUJEME APLIKACI KALKULACKA ZIVOTNIHO POJISTENI

Dobra, nyni mGzeme umistit zardzku do zpracovatele udalosti Click tlacitka btnCalculate v misté, kde dochazi
k pfifazeni hodnoty do proménné RoundSalary. Takto mizeme pouzit méd Immediate okna Command

pro uskutecnéni testll s nékolika vyrazy. Uvidime, ktera varianta bude pro rozfeSeni naseho problému optimalni.
Poklepejte na tlacitko Calculate a vyhledejte nasledujici fragment zdrojového kodu:

Round the Salary up to the nearest thousand
RoundSal ary = Int(EmpSal ary)

Na druhy fadek aplikujte zarazku. Poté se ujistéte, Ze okno Immediate Command je oteviené (CTRL+G) a spustte
aplikaci za (¢elem testovani a ladéni.

KdyzZ se zobrazi formular aplikace, zadejte do prvniho textového pole hodnotu 31121,98. Kliknéte na tlacitko Calculate
a vSimnéte si, Ze v okamziku, kdy byla dosazena zarazka, objevi se okno editoru pro zapis kédu spole¢né s oknem
Immediate Command.

Najedete-li kurzorem mysi na kteroukoliv proménnou, v bublinovém okné se zobrazi aktualni hodnota této proménné.
Hodnota proménné RoundSalary by méla byt rovna 0.0, protoZe tento radek kédu jeSté nebyl zpracovan. V okné
Immediate Command mUzeme vyhodnotit nékolik vyrazd a provést napraveni programové chyby.

Svét pojisténi je GZasny svym vlastnim matematickym stylem. V tomto pfipadé, bez ohledu na zadanou hodnotu, musi
byt tato upravena na dalSi priristek hodnoty 1000. Bude-li vySe platu 20000,99, musi byt zaokrouhlena na 21000,00.

Do textového pole okna Immediate Command zadejte pfifazovaci pfikaz RoundSalary = Int(EmpSalary) a stisknéte
klavesu ENTER. UkaZete-li nyni kurzorem mysi na proménnou RoundSalary, uvidite, Ze hodnota proménné je 31121,0.
Hodnotu pfifazenou do proménné RoundSalary muiZete zjistit, kdyZ do okna Immediate Window zadate pfikaz
?RoundSalary.
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Nyni mUZeme zadit s realizaci vSech typU testu, a tak zjiStovat, pomoci kterého vyrazu dosdhneme kyzeny vysledek:

?int ((EmpSal ary + 1000)/1000) * 1000

Vysledni hodnota je v tomto pfipadé 32000, coz sice vypada celkem slibné, ovsem kdyZz nahradime proménnou
EmpSalary rGznymi potencialnimi ¢astkami, budeme moci odkryt skryta problémova mista:

2i nt ((20000 + 1000)/1000) * 1000

Nyni je vysledek 21000, jenz neni spravny ani podle pojiStovaci matematiky. Nastésti existuje metoda Ceiling
z jmenného prostoru Math, ktera vraci nejmensi celé Cislo, které je vétsi nebo rovno specifikované ¢iselni hodnoté.
Pouzijeme-li tuto metodu podle niZze uvedeného vzoru, dospéjeme k zadanému vysledku:

RoundSal ary = Math. Cei | i ng( EmpSal ary/ 1000) * 1000

A je to! Bez ohledu na zadanou hodnotu bude vypocten spravné zaokrouhleny vysledek. KdyZ jsme provedli nastaveni
proménné RoundSalary, mizeme preskocit vykonani pfifazovaciho pfikazu v kédu a misto toho prfesunout exekuci

na misto, které si ur¢ime. Umistéte kurzor mysi na zarazku a tahnéte Zlutou Sipku smérem doll az dokud nedosahnete
fadku, v némz dochazi k pfifazeni hodnoty do proménné TotalCost (obr. 7.6).

Obr. 7.6: Urceni mista
' Round the Salary up to the nearest thousand exekuce

. FoundSalary = Int (EmpSalary)

' Calculate the Total Insurance Cost
C TotalCost = TnitCost * Round3alary
BilWleeklyCost = TotalCost / Z6

' Tpdate the Insurance Cost Textbhoxs
txtTotalCost.Text = TotalCost
txtBilWeeklyCost.Text = BilleeklyCost

1

Zluta Sipka ukazuje na fadek s programovym kédem, jenZ bude proveden jako prvni v okamZiku, kdy bude obnoven
béh spusténé aplikace. Vyberte nabidku Debug a klepnéte na poloZzku Continue, nebo klepnéte na tlacitko Start

na panelu nastroju Debug. Po obnoveni béhu aplikace si muZete vSimnout spravnych vypoctd v jednotlivych textovych
polich.
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Je jisté, Ze budete chtit upravit také radek kodu, v némz dochazi k prifazeni hodnoty do proménné RoundSalary,
ovSem zde je nutné mit na paméti zménu oproti jazyku Visual Basic 6. Ve Visual Basicu 6 jste mohli ve vétSiné prfipadu
provadét modifikace kodu béhem okamzik(, kdy byl béh spusténé aplikace pozastaven. Po vykonani zmén jste mohli
béh aplikace obnovit, aniz by bylo nutné provést jeji restart. Visual Basic .NET takovéto chovani nepfipousti: Jakékoliv
zmény kodu, které uskutecnite v rezZimu pozastaveni béhu aplikace vyzaduji, abyste opétovné sestavili aplikaci. Jen
pak se mohou objevit vami provedené modifikace. Z uvedeného plyne, Ze programova vlastnost, oznacovana jako edit
and continue (upravit a pokracovat) jiz neni nadale podporovana.

Ukoncete béh aplikace a provedte nasledujici zménu v kédu zpracovatele udalosti Click tlacitka btnCalculate.

' Round the Salary up to the nearest thousand
RoundSal ary = Math. Cei |l i ng(EnmpSal ary / 1000) * 1000

Poté, co jste modifikovali zdrojovy kod, uvedte aplikaci znovu do béhu a zjistéte vliv provedené zmény.

Prestoze je nase ukazkova aplikace ponékud jednoduchad, jakékoliv aplikaci netrva dlouho, nez se z ni stane sloZity
celek. Proto se podivAme na dalSi nastroj, jenz vam pomuZe se |épe orientovat v spletité softwarové dzungli, kterou si
sami pfi programovani vytvofite.

KDE JSEM BYL?

nékdy vytvaret specialni ,komentare“ za (celem nalezeni fragmentu kédu pohfbeného v tisicich fadcich programovych
symbolU, prijde zalozkdm na chut velice rychle. Koncepce pouzivani zaloZek je vam jisté znama z prostredi webovych
stranek. Nyni s nimi ovSem muZzete pracovat i v jazyce Visual Basic .NET.

Budete-li chtit pridat zaloZku, otevriete nabidku Edit a ukazte na polozku Bookmarks. OkamZzité se rozvine podiazena
nabidka, jak mlZete vidét na obr. 7.7.

e Obr. 7.7: Podnabidka
Bookrarks L | A Toggle Bookmark, Chrl4HE, ChrH-E nabidky Bookmarks
Outlining ¥ |®§ Next Bookmark Chrl+K, Chrl+Hh
InteliSense » | €6 Previous Bookmark Chrl+, Chri+P
3‘5‘. Clear Bookmarks ChelHK, Chel+L |
Frivate Sub htnCalcul Add Task List Sharkcut  Chrl+E, Chrl+H

Tlacitka pro praci se zalozkami mlZete najit i na panelu nastroji Text Editor (obr. 7.8).

Obr. 7.8: Panel tlacitek Text Editor

Text Editor

F % b oA
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PouZziti zalozek si nejlépe predvedeme, kdyz stavajici kod obohatime jesté o par radku. Poklepejte na tlacitko

s napisem Calculate, ¢imz oteviete editor pro zapis kodu. Umistéte kurzor mysi na fadek s komentarem The local
calculation variables a klepnéte na tlacitko Toggle Bookmarks, nebo dvakrat aktivujte klavesovou zkratku
CTRL+K. Na levém panelu by se mél objevit indikator zalozky (obr. 7.9).
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Obr. 7.9: Umisténi

Private Sub btnCalculate Click(EvyVal sender Ls System. P
— zalozky

' The local calculation variables
Dim Emp3alary iz Double
Dim Round3alary L= Single

Prejdéte na radek s komentarem Round the Salary... a i zde pridejte jednu zalozku. Pfidavani zaloZek je docela
zabavné, 7Ze? Nestydte se a pridejte jeSté nékolik zalozek kdekoliv cheete. VSechny zalozky, které jste vytvorili jsou
docasné pridany do vaseho zdrojového kodu.

JestliZze se chcete vratit k do¢asné zalozce, klepnéte na tlacitko Next Bookmark nebo Previous Bookmark. Pokud
radéji pracujete s klavesovymi zkratkami, mulzete stisknout kombinaci zkratek CTRL+K a CTRL+N pro nasledujici
zalozku, a CTRL+K a CTRL+P pro predchazejici zalozku.

Dalsi mozZnosti, jak se vratit na misto oznacené zaloZkou, je pouzit tlacitka Navigate Backward, respektive Navigate
Forward, ktera jsou uloZena na panelu nastroji Standard (obr. 7.10).

Obr. 7.10: Tlacitka
Navigate Backward

H-tm-=Fd ¥ 2 o [ < * B | ) Debug ™ | a Navigate Forward

Zalozku muzete odstranit opétovnym klepnutim na tlacitko Toggle Bookmark, nebo dvojitym stisknutim klavesové
zkratky CTRL+K v okamziku, kdy kurzor mysi spociva na fadku se zalozkou.

Klepnete-li na tlacitko Clear Bookmarks, odstranite vSechny vytvorené zalozky. Stejného Gcéinku dosahnete, kdyz
pouzijete kombinaci klavesovych zkratek CTRL+K a CTRL+I.

POUZITI TRID DEBUG A TRACE

Tridy Debug a Trace nabizeji informace o vykonnosti aplikace. Implicitné se vSechny zpravy, které tyto tfidy produkuiji,
zobrazuji v okné Output integrovaného vyvojového prostredi Visual Studia .NET. Tfidy Debug a Trace mUZete v ramci
jedné aplikace pouZivat oddélené nebo spoleéné, ovsem rozhodnuti o tom, které zpravy se budou objevovat v okné
Output leZi na konfigura¢nich nastavenich projektu. Kdyz se projekt nachazi v konfiguraci Debug Solution
Configuration, obé tfidy budou své zpravy posilat do okna Output. Pracuje-li projekt v konfiguracnim reZimu Release
Solution Configuration, do okna Output bude své vystupy smérovat pouze trida Trace.

Nyni je vhodny okamzik pfi ovéreni vasi aktualni projektové konfigurace. Postupujte podle téchto instrukci:

1. Otevrete, nebo vyhledejte okno Solution Explorer (CTRL+R).

2. Na nazev vyvijeného projektu klepnéte pravym tlacitkem mysi, ¢imz ziskate pristup ke kontextové nabidce.

3. Klepnéte na poloZku Properties. Za okamzik uvidite dialogové okno Property Pages.

4.V levém panelu oteviete slozku Configuration.

5. Ujistéte se, Ze Sipka sméruje na poloZzku Debugging.

6. Z rozeviraciho seznamu Configuration vyberte volbu Active (Debug) nebo Debug a poté aktivujte tlacitko OK.
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Tridy Debug a Trace sdili vétSinu svych metod, jako napriklad WriteLine ¢i Assert. Nékolik metod si priblizime
a poukazeme na jejich uziteCnost.

Poklepejte na tlacditko btnCalculate a za veSkery kéd, jenZ se nachazi v jeho zpracovateli udalosti Click, vioZte tyto
fadky programového kodu:

Debug. Wi teLine("Debug Information - Starting")

Debug. | ndent ()

Debug. WiteLine("The rounded salary is " & RoundSal ary, "Field")
Debug. Uni ndent ()

Debug. Assert (RoundSal ary <> 0.0, "No Salary to Calculate Insurance.")
Debug. Wit eLi ne("Debug I nformation - Ending")

Uvedeny vypis kddu nam pomUze prozkoumat nékteré metody tfidy Debug. Pomoci metody WriteLine Ize zasilat

a zobrazovat zpravy v okné Output. Zobrazovani informaci sice nedéla Zadné potize ani metodé Write, ovSem jenom
metoda WriteLine vklada za textem i znak nového fadku (metoda Write touto schopnosti nedisponuje).

Aktivaci metody Indent zabezpedite odsazeni vSech nasledujicich zprav, které se budou zobrazovat v okné Output.
Naopak, budete-li chtit odsazeni zrusit, sdhnéte nejspis po metodé Unindent. Pouzitim odsazeni mlzete vizualné
seskupovat informace, mezi kterymi existuji jisté vzajemné vazby.

Metoda Assert pracuje nasledovné: Nejprve vyhodnoti vyraz, jenz tvofi prvni argument, a kdyz je tento nepravdivy
(vyhodnocen na hodnotu False), zobrazi hodnotu druhého argumentu v okné Output. Jako pfidavek je rovnéz
zobrazeno i modalni dialogové okno se zpravou, jménem projektu a Cislem pfikazu Debug.Assert. Okno obsahuje
rovnéz tri tlacitka:

 Abort (Prerusit): Ukonéi béh aplikace.

¢ Retry (Opakovat): Aplikace vstoupi do ladiciho médu.

« Ignore (Preskocit): Aplikace bude pokracovat ve své ¢innosti.

Predtim, nez mlze aplikace pokracovat, musi uZivatel aktivovat nékteré z vySe uvedenych tlacitek.

Jesté nez aplikaci uvedete do rezimu béhu, stisknéte kombinaci klaves CTRL+ALT+0 a ujistéte se, Ze okno Output je
oteviené. Nyni kliknéte na tlacitko Start, nebo stisknéte klavesu F5. Aplikace se spusti a vy mliZete otestovat praci
nové pridaného programového kodu. Klepnéte na tlacitko s napisem Calculate a vSimnéte si zpravy v okné Output.
Debug Information - Starting

Field: The rounded salary is O

--- DEBUG ASSERTION FAILED ---

-—- Assert Short Message ---

No Salary to Calculate Insurance.

--- Assert Long Message ---

a tak dale...

Okno Output zobrazuje zpravy podle scénére, ktery byl definovan. Metoda Assert by méla otevfit modalni dialog, jenz

bude oznamovat, Ze nebyla zadana zZadna ¢astka k pocitani. Vyberte tlacitko Ignore (Pfeskocit). Dialogové okno se
zavie a aplikace bude pokracovat ve svém béhu.
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ZAVER

Na jednoduché aplikaci jsme si demonstrovali pouziti novych a rozsifenych nastrojli pro ladéni aplikaci, které jsou
soucasti prostredi Visual Studia .NET. MozZnosti spravy chyb a ladéni aplikaci v jazyce Visual Basic .NET jsou takika
nekonecné. Pomineme-li par zmén v terminologii ¢i Gpravy umisténi poloZek nabidek, miZeme fici, Ze vSechny Casem
provérené a pro vyvojare ve Visual Basicu znamé nastroje zUstaly poplatné svému plvodnimu vyznamu. Nové zafazené
prvky pomahaji nejenom minimalizovat bézné postupy realizované mnoha vyvojari, nybrz také oteviraji dvere pro vyvoj
automatizovanych ladicich nastroju.

90 Prechazime na platformu Microsoft .NET



Datové vazby a objekty pro pristup
k datim v knihovné Windows Forms

Autor: Rockford Lhotka, Magenic Technologies



Kapitola 8: Datové vazby a objekty pro pristup k datim v knihovné Windows Forms

SHRNUTI

Rocky Lhotka vam ukaze, jak psat programovy kod pro lepsi podporu prace s daty, jenZ mUzete pridavat do vasich
obchodnich tfid ¢i tfid kolekei.

Ukazkovy soubor vhobjectbinding.exe si mizete stahnout z adresy
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dnadvnet/html/vbnet02252003.asp

KdyzZ vyvojari Microsoftu vytvareli rozhrani knihoven Windows Forms a Web Forms, pamatovali na to, aby byla prace
s daty tak flexibilni a pfinosna, jak jen to jde. PfestoZze s databazemi jste ve Visual Basicu mohli pracovat jiz pred
mnoha lety, teprve nyni je interakce s daty skutec¢né pouzitelna pro vyvoj Sirokého spektra pocitacovych aplikaci.

Jednou z klicovych inovaci je, Ze interakci s daty Ize realizovat nejenom pres DataSet, nybrz také pomoci objektd,
struktur a kolekci objektl a struktur. Vytvafeni vazeb mezi databazovymi objekty a instancemi ovladacich prvk(
na formulafich nevyzaduji nyni Zadnou dodateénou praci na strané vyvojare. VSe je konfigurovano zcela automaticky.

Interakce s daty ve Web Forms je pouze jednosmérna (nékdy oznacovéana také jako ,jenom pro &teni“). Redeno jinymi
slovy, nejprve jsou z datového zdroje, jimZ muZe byt tfeba DataSet, objekt nebo kolekce, ziskana potfebna data, ktera
jsou pak zobrazena pomoci instanci ovladacich prvk( na strané klienta. Proces interakce s daty méa tedy predem
stanoveny styl chovani, pficemz nevyzaduje Zadnou extra namahu, nakolik vyvojari vytvareji pouze objekty nebo
uzivatelské rozhrani.

Prace s daty v prostredi Windows Forms je obousmérna (tedy uréena ,pro ¢teni i zapis“), a tim padem i komplexné&jsi.
V tomto pfipadé jsou ziskana data zobrazena v prvcich grafického uzivatelského rozhrani, ovSem jakakoliv zména
zobrazenych dat se promitne i do plvodniho datového zdroje. | zde plati, Ze vétSinu prace obstara inteligentni software
za vas, ovSem pokud budete chtit aplikovat pokrocilé techniky interakce s daty, budete pfece jenom muset prikrocit

k psani nékolika fragment( zdrojového kédu.

Cilem této kapitoly je ukazat vam, jak mGzete do vasich stavajicich tfid zaclenit podporu pro praci a komunikaci
s datovymi zdroji pomoci novych dovednosti, které nabizi knihovna Windows Forms. Mezi tyto dovednosti patfi:

e Schopnost naprogramovat objekt nebo kolekci tak, aby pfi zméné dat tato entita informovala prvky uzZivatelského
rozhrani o nové, aktualizované situaci.

¢ Umoznéni prvku DataGrid fadné navazani spojeni s prazdnou kolekci.
 Lokalni editovani odvozenych objektl v prvku DataGrid.
» Dynamické pridavani nebo odstranovani odvozenych objektl v prvku DataGrid.

Pokud budeme pracovat s jednoduchymi objekty, mizeme pro notifikaci zmény datovych hodnot implementovat
specialni udalosti. Pridanim téchto udalosti docilime toho, Ze uzivatelské rozhrani aplikace bude zobrazovat
aktualizovana data pokazdé, kdyz dojde k jejich zméné. Rovnéz si ukdZeme, jak porozumét procesu notifikace
uzivatelského rozhrani v pfipadé, kdy dojde k poruseni pravidla validace kvili nové zadanym Gdajim. Nekorektni
implementace validace mUZe totiZ zpUsobit, Ze interakce s daty nemusi dosahnout ocekavaného vysledku.

Navic, existuje nékolik volitelnych programovych prvku, které je mozné zaclenit do kolekci. Kolekce jsou bézné vazané
na instance ovladacich prvku jako je tfeba DataGrid. KdyzZ vytvofime a implementujeme typové silnou (strongly-typed)
kolekci objektd, mtizeme pomoci prvku DataGrid inteligentné pracovat s nasi kolekci a jejimi odvozenymi objekty.
Kromé toho je také moZné implementovat rozhrani IBindingList, jehoZ pomoci miZe nase kolekce chytre realizovat
rliznorodé akce s daty v instanci ovladaciho prvku DataGrid.

Nakonec, vyvojova platforma nam dovoluje pouZivat i objekty, které jsou umistény uvnitf kolekce. Témto objektim
fikdme odvozené objekty, nebo také synovské objekty. Odvozené objekty mohou implementovat rozhrani
IEditableObject, takZze DataGrid mlize bez jakykoliv potizi komunikovat s objekty béhem lokalni editace. Odvozené
objekty mohou rovnéz implementovat rozhrani IDataErrorinfo. To znamena, Ze jestlize dojde k poruseni pravidel
validace, DataGrid miZe oznacit ten fadek databaze, v némz dosSlo k chybé.
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JEDNODUCHA UKAZKA INTERAKCE S DATY V PROSTREDI
WINDOWS FORMS

Proces navazani spojeni mezi vlastnostmi objektu a vlastnostmi instance ovladaciho prvku na formulafi neni nijak
sloZity. Uvazujme o nasledujici tfidé s nazvem Order:

Public Class O der
Private mD As String = ""
Private nCustomer As String = ""

Public Property ID() As String

Get
Return m D

End Get

Set (ByVal Value As String)
m D = Val ue

End Set

End Property

Public Property Customer() As String
Get
Ret urn nCust oner
End Get
Set (ByVal Value As String)
nCust oner = Val ue
End Set
End Property

End C ass

Jedinym specialnim kédem je deklarace datovych ¢len( tridy:

Private mD As String = ""
Private nCustomer As String = ""

VSimnéte si, Ze proménné jsou pfi své deklaraci inicializovany na implicitni hodnoty. Tato explicitni inicializace
proménnych neni ve Visual Basicu .NET typicka, protoZe tento jazyk provadi automatickou inicializaci vSech radné
deklarovanych proménnych.

Davodem, pro¢ explicitné inicializujeme vyse uvedené proménné je, ze pokud bychom tak neudélali, pokus o navazani
spojeni s daty by nebyl GUspésny. Automaticka inicializace proménnych se totiz neuskuteéni v dobé, kdy se bude datovy
zdroj snazit komunikovat s nasim objektem, coZ zapfiini vznik chyby a generovani chybové vyjimky v okamziku, kdy
prijde pozadavek na ziskani hodnot z neinicializovanych proménnych.

Nicméné, pokud budeme proménné explicitné inicializovat, tato inicializace se uskutecni jesté predtim, nez dojde

k interakci mezi daty a naSim objektem. Z uvedeného tedy plyne, Ze proménné jsou fadné inicializovany v okamziku,
kdy budou v procesu vazani dat ziskany jejich hodnoty, ¢imz se lGspésné vyhneme vzniku chybové vyjimky za béhu
programu.
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KdyzZ pfipravime podobny formularf jako je na obr. 8.1, budeme moci pomérné snadno provést spojeni vlastnosti
objektu s vlastnostmi instanci ovladacich prvk( v dobé zavadéni formulare do operaéni paméti pocitace.

O . s=smm"  Obr. 8.1: Jednoduchy formular
® Order Entry L 41558 pro praci s objekty tridy Order
Cin m— L oz ehr o il o |
e 25 e e s BB R BT

a [=} o

Programovy kod, jenZ ma na starosti prepojeni objektu tfidy Order a formulare by mohl vypadat tfeba takto:

Private nOrder As O der

Private Sub OrderEntry_Load(ByVal sender As System Object,
ByVal e As System Event Args) Handl es MyBase. Load

nOrder = New Order ()

t xt | D. Dat aBi ndi ngs. Add(" Text", nOrder, "I1D")
t xt Cust oner . Dat aBi ndi ngs. Add(" Text", nOrder, "Custoner")

End Sub

Tajemstvi spociva ve skutecnosti, ze kazdy ovladaci prvek z knihovny Windows Forms disponuje kolekci s nazvem
DataBindings. Tato kolekce obsahuje seznam vazeb, které existuji mezi vlastnostmi ovladaciho prvku a vlastnostmi
datového zdroje (nebo datovych zdrojl). Zajimavym vedlejSim efektem tohoto pfistupu je, Ze vyvojafi mohou provadét
vzajemna spojeni mezi vlastnostmi datového zdroje a vlastnostmi instanci nékolika odliSnych ovladacich prvka.
Dokonce je mozné, aby bylo provedeno spojeni mezi rliznymi vlastnostmi instance ovladaciho prvku a vlastnostmi
vétsino poctu datovych zdroju.

Pomoci jednoduchého schématu navazovani spojeni s daty mizeme vytvaret docela souhrnné navrhy uzivatelského
rozhrani aplikaci. Napfiklad v ukazkovém programovém kodu této kapitoly si predvedeme, jak provést navazani
vlastnosti Enabled tlacitka Save na vlastnost IsValid obchodniho objektu. Prostfednictvim tohoto postupu mizeme
zarucit, Ze tlacitko bude pFistupné uZzivateli jenom ve chvili, kdyZ bude objekt pfipraven k uloZzeni svého stavu.

Bude dobré, kdyz si zapamatujete, Ze proces vytvareni spojeni s daty je obousmeérny. Je tedy mozné nejenom zobrazit
vSechna relevantni data objektu na formulari, ovsem jakakoliv zména, kterou uZivatel se zobrazenymi daty provede, se
okamZzité promitne do stavu objektu. Kupfikladu, jestlize uzivatel zméni hodnotu v textovém poli txtID, nova situace se
dotkne samotného objektu v okamziku, kdy uzivatel stiskne tabulator pro presun zaméreni na dalsi instanci jistého
ovladaciho prvku. Nové zadanymi daty je objekt aktualizovan pomoci bloku Set v kédu vlastnosti. To je pfijemné, nebot
to znamena, Ze nas stavajici kdd v procedure viastnosti (Property) je automaticky vyvolan. Pro zabezpeceni
obousmérného procesu interakce s daty neni potfebna Zadna dalsi aktivita programatora.

OZNAMOVANI ZMEN VLASTNOSTI

Poté, co jsme si ukazali, jak jednoduse je mozné provést spojeni mezi objektem a instancemi ovladacich prvkd, se
muzeme bliZze podivat na to, jak rozsifit dovednosti naseho objektu tak, aby byl schopen automaticky oznamovat
zménu vlastnosti. Predestifena problémova situace je nasledovni: Jestlize jiny kod nasi aplikace uskutecni zménu dat
objektu, instance ovladacich prvk( nedisponuji Zadnym mechanizmem, jehoz pomoci by se mohly o realizované zméné
dat dozvédét. Vysledkem proto bude ztrata synchronizace mezi objektem a prvky uZivatelského rozhrani, ktera vyusti
do zobrazovani nespravnych tGdaju.
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To, co potfebujeme, je najit cestu, jak pfimét objekt k tomu, aby o zméné svych dat informoval instance ovladacich
prvkd na formulari. Cestu smérem k cili pfedstavuji udalosti, které mizeme deklarovat a vyvolavat z prostredi naseho
objektu. KdyzZ provedeme spojeni mezi instanci ovliadaciho prvku a vlastnosti naseho objektu, automaticky bude
rozpoznavan vznik udalosti se jménem propertyChanged, kde property je nazev specifické vlastnosti objektu.

Nase tfida Order definuje vlastnost ID. Kdyz navaZzeme vlastnost ID na instanci ovladaciho prvku, vytvorena datova
vazba bude naslouchat udalosti IDChanged. Bude-li tato udalost vyvolana nasim objektem, pomoci datové vazby bude
automaticky obnoven obsah vSech instanci, které jsou navazany na tento objekt.

RozSifme tedy tfidu Order o deklaraci dvou udalosti:

Public O ass Oder
Public Event | DChanged As Event Handl er
Publ i c Event CustonerChanged As Event Handl er

VSimnéte si, Ze typem udalosti je delegat s nazvem EventHandler. Takovato deklarace je nutna proto, aby mohla
datova vazba rozeznat udalost. Kdybychom udalosti nedeklarovali uvedenym zpusobem, v okamziku, kdy by se datova
vazba pokusila komunikovat s nasim objektem, by byla generovana chybova vyjimka za béhu programu.

Delegat EventHandler je soucéasti standardniho udalostniho modelu, jenZ je uplathovan v prostfedi Windows Forms.
Definuje udalost pomoci dvou parametr(i: sender, coz je objekt, ktery vyvolal vznik udalosti a EventArgs, jenz
predstavuje objekt s dodatecnymi daty, které mliZze zpracovatel udalosti pfi své praci potiebovat.

Poté, co dokon¢ime deklaraci udalosti, se musime ujistit, Ze tyto udalosti budou generovany vzdy, kdyz dojde
k modifikaci hodnot pfislusnych vlastnosti. Kéd pro vyvolani udalosti bychom mohli umistit do bloku Set procedury
vlastnosti Property, tfeba takto:

Public Property ID() As String

Get
Return m D
End Get
Set (ByVal Value As String)
m D = Val ue
Rai seEvent | DChanged(Me, New Event Args())
End Set

End Property

Méli byste mit na paméti skuteénost, Ze kdykoliv dojde ke zméné hodnoty proménné miID v téle tfidy, je zapotrebi

generovat odpovidajici udalost. VEtSina tfid obsahuje kéd, jenz modifikuje interni proménné (kromé& zmény hodnot

téchto proménnych v blocich Set vlastnosti). Jednoduse feceno, je-li zménéna hodnota proménné, musime provést
vyvolani pfislusné udalosti.

Pro lepSi nazornost si predvedeme dalSi programovou ukazku. Pfedpokladejme, Ze nas objekt Order bude disponovat
kolekci objektl Lineltem. Tuto kolekci budeme implementovat pozdéji, ovsem nyni se soustiedme na fragment kodu
tfidy Lineltem, v némzZ dochazi k deklaraci vefejnych udalosti a privatnich datovych ¢élen(:

Public dass Lineltem
Publ i c Event Product Changed As Event Handl er
Public Event QuantityChanged As Event Handl er
Public Event PriceChanged As Event Handl er
Publ i c Event Amount Changed As Event Handl er

Private nProduct As String
Private nfuantity As |nteger
Private nPrice As Double
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Pfi pohledu na vypis zdrojového kédu jste jisté postrehli, Ze pracujeme se ¢tyfmi udalostmi (kazda udalost pripada
na jednu vlastnost), ovsem deklarované jsou jenom tfi soukromé proménné. Vliastnost Amount bude vypocéitavat
soucin hodnot proménnych mQuantity a mPrice:

Public ReadOnly Property Anpunt() As Double
Cet
Return nmQuantity * nPrice
End Get
End Property

| kdyZ je vlastnost Amount urc¢ena pouze pro ¢teni (klicové slovo ReadOnly), miZe se jeji hodnota ménit. Ve
skuteénosti se navratova hodnota viastnosti zméni vzdy, kdyz dojde k modifikaci hodnot jedné z proménnych
mQuantity a mPrice. Abychom naznacili, Ze hodnota vlastnosti se zménila, mizeme vyslovné vynutit generovani
udalosti. Kupfikladu, kdyZ se zméni hodnota proménné mPrice.

Public Property Price() As Double
Cet
Return nPrice
End Get
Set (ByVal Val ue As Doubl e)
nPrice = Val ue
Rai seEvent PriceChanged(Me, New Event Args())
Rai seEvent Ampount Changed(Me, New Event Args())
End Set
End Property

Kromé toho, Ze generujeme udalost PriceChanged v dlsledku zmény vlastnosti Price, rovnéZ vyvolavame i udalost
AmountChanged, protoze jsme neprimo ovlivnili také zménu vlastnosti Amount. Je tedy zfejmé, jak ostraziti musime
byt, abychom garantovali, ze udalosti budou generovany ve vhodné chvili.

Abychom byli zcela presni, volani udalosti AmountChanged neni striktné nezbytné. KdyZ propojime instance
ovladacich prvkl formulare s vlastnostmi objektu, datova vazba bude reagovat na udalosti ve stylu propertyChanged
pro kaZdou vlastnost, se kterou jsou instance prepojeny. Je-li vyvolana jakakoliv udalost, vSechny instance, které jsou
navazany na objekt, budou aktualizovany.

Re&eno jinymi slovy, jestlize nas formulaF bude disponovat instancemi, které budou napojeny na vlastnosti Price
a Amount, vyvolani udalosti PriceChanged zpUsobi aktualizaci nejenom instance, ktera je navazana na vlastnost
Price, nybrz také instance, ktera je napojena na vlastnost Amount.

Zminény styl ma jednu nevyhodu, ktera se projevuje ve skuteénosti, Ze uZivatelské rozhrani se stava ponékud zavislé
na implementaci objektu. Povézme, Ze se pozdéji rozhodneme provadét propojeni pouze s vlastnosti Amount, ovsem
v tomto pfipadé nase uZivatelské rozhrani nebude pracovat spravné, protoze jednoduse nedojde k vyvolani udalosti
AmountChanged. Abychom predesli podobnym potizim, nejlépe udélame, kdyz budeme deklarovat a generovat
udalost propertyChanged pro kazdou vlastnost naseho objektu.

Zbytek zdrojového kddu tfidy Lineltem mUzete najit v programové ukazce, kterou si mizete volné stahnout z Internetu
(pfesna adresa je uvedena na zaCatku kapitoly).
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VYTVARENI VAZEB S TYPOVE SILNOU (STRONGLY-TYPED)
KOLEKCI

Jak jsme jiz vzpomenuli, nd$ objekt Order obsahuje kolekci objektl Lineltem. Abychom umoznili uZivateldm snadno
pridavat, odstrarovat ¢i ménit objekty Lineltem, miZeme nase uzivatelské rozhrani rozsifit o instanci ovladaciho prvku
DataGrid, kterou posléze navazeme na tuto kolekci objektt. Ukazku uZivatelského rozhrani muZete vidét na obr. 8.2.

Obr. 8.2: Formular s instanci prvku
DataGrid, ktera je svazana s kolekci
objektu

® Drder Entry

Vzajemné propojeni instance ovladaciho prvku DataGrid a pole nebo kolekce objektl je mozné realizovat pomoci
jednoho rfadku kédu:

Dim arLineltenms As New ArraylList()
dgLi nel t ens. Dat aSource = arLineltens

Ackoliv zobrazovani dat v datové mfiZce pracuje spolehlivé, neposkytuje ndm vyuZziti vSech moznosti, které jsme od
instance prvku DataGrid ocekéavali. DUvod je jednoduchy: Zakladni pole nebo kolekce tfid nenabizi dostatecné
mnozstvi informaci pro instanci prvku DataGrid. Instance proto nemuZze pracovat stylem, jenZ mdzeme vyuZit pfi
propojeni s objektem DataTable.

Abychom lépe vyuzili dovednosti instance ovladaciho prvku DataGrid, mizZeme vytvofit objekt s typové silnou kolekci.
Poté bychom méli byt schopni provést nasledujici akce:

* Realizace propojeni s prazdnou kolekci

¢ Upozornéni instance prvku DataGrid na zmény kolekce

* Dynamické pridavani a odstranovani odvozenych objektl

* Lokalni editovani odvozenych objekt(

Nyni vyfeSme tyto problémy jednou provzdy. Prvni z nich, jenZ fikd o propojeni s prazdnou kolekci, je relativné snadno
vyfesitelny. Problémem je, Ze instance prvku DataGrid potiebuje védét, kolik sloupcll je zapotiebi pro zobrazeni dat

z datového zdroje. Propojime-li instanci s jednoduchym polem ArrayList, nebo objektem kolekce, jak miZe instance
Zjistit pozadovanou informaci?
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Odpovéd je nasledovni: Instance se ,podiva“ na prvni polozku datové kolekce a poté pouZzije mechanizmus reflexe, aby
ziskala seznam verejné pfistupnych vlastnosti a datovych ¢lenl této polozky (muZe jit o strukturu, objekt, nebo
primitivni datovy typ, jakym je tfeba Integer).

Pokud je ovsem kolekce prazdnd, popsana technika nebude fungovat a instance prvku DataGrid nebude schopna
automaticky sestavit seznam sloupct. Vysledkem bude, Ze instance nebude naplnéna Zadnym obsahem a bude tedy
naprosto prazdna (obr. 8.3).

m Obr. 8.3: Instance prvku DataGrid, ktera je propojena
s prazdnou kolekei

VSe, co musime udélat pro zdarné vyreSeni prvniho problému,
je vytvorit uzZivatelskou, typové silnou kolekci s vychozi
vlastnosti s ndzvem Item. Instance prvku DataGrid mdze pouZzit
typ vlastnosti Item pro ziskani seznamu specifickych verejné
pristupnych vlastnosti a datovych ¢len( tohoto typu. Proto jiz
nepotfebuje analyzovat prvni poloZku v kolekci pro zjisténi
seznamu sloupcl, a tudiZz nam nic nebrani v tom, abychom
propojili instanci s prazdnou kolekci. A vSe bude pracovat tak,
jak ma (obr. 8.4).

Obr. 8.4: Instance prvku DataGrid propojena s prazdnou,
typoveé silnou kolekci

® Oider Entry

KdyZ se podivate na predchazejici dva obrazky a porovnate je,
je zfejmé, Ze typoveé silna kolekce je preferovanéjsim fesenim,
protoZe pomoci ni zobrazuje instance prvku DataGrid seznam
zahlavi sloupcu, i kdyZ prozatim nejsou pfitomné Zadné dalsi

polozky.

Vytvareni typové silnych kolekcei je pfimocaré. Nasledujici kroky nastinuji zakladni proces:
¢ Do stavajiciho projektu pridejte novou tridu

* Odvodte tfidu od tfidy System.Collections.CollectionBase

 Implementujte vychozi typové silnou viastnost Item

¢ Implementujte typové silné metody Add a Remove

Kupfikladu, v programové ukazce muzete najit tfidu Lineltem, kterd implementuje typoveé silnou kolekci objektu
Lineltem. PouZitim vlastnosti ltem je mozné propojit instanci prvku DataGrid s prazdnou kolekci:

Default Public ReadOnly Property Iten(ByVal index As |nteger)
As Lineltem
Cet
Return CType(list(index), Lineltem
End Get
End Property

98 Prechazime na platformu Microsoft .NET



Kapitola 8: Datové vazby a objekty pro pristup k datiim v knihovné Windows Forms

Vlastnost je typové silnd a vraci objekty typu Lineltem. Dalsi dllezitou véci je, Ze vlastnost je deklarovana pomoci

klicovych slov Default a Property (ne Function). Vytvareni datovych vazeb explicitné vyZzaduje uvedenou deklaraci
pro svoji zdarnou realizaci.

Programova ukazka obsahuje také typové silné implementace metod Add a Remove, které jsou soucasti jakékoliv
typové silné kolekce, ovSem nejsou vyZzadovany pro UspéSné zavrSeni procesu vytvareni datovych vazeb.

Prvni problémovou situaci jsme rozfeSili pomérné rychle a pfitom jsme nemuseli psat ani mnoho fadk( zdrojového
kédu. V nasledujicich podkapitolach prozkoumame feSeni dalSich potencidlnich problémovych oblasti.
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IMPLEMENTACE ROZHRANI IBINDINGLIST

Datové vazby jsou vytvareny pomoci formainiho schématu, podle néhoz mUze kolekce indikovat svoji zménu. Tento rys
je mozné zaclenit pomoci implementace rozhrani IBindingList, které obsahuje udalost ListChanged. Kdykoliv dojde ke
zmeéné kolekce (kvUli pfidani, odstranéni nebo zméné polozky), méla by byt vyvolana tato udalost, aby sdélila datové
vazbé, Ze spodni vrstva dat byla modifikovana.

Rozhrani IBindingList podporuje vic, nez jen jednu formu notifikace zmény dat. Tab. 8.1 pfedstavuje voliteIné prvky,
které mdzeme vyuzit za predpokladu, Ze budeme implementovat toto rozhrani:

Q
db. o

VOLITELNY PROGRAMOVY RYS | CHARAKTERISTIKA

Notifikace zmény Informuje uZivatelské rozhrani aplikace o jakékoliv zméné kolekce
(pfidavani, odstranovani a editace jednotlivych polozek).

Automatické pridavani Dovoluje instanci prvku DataGrid vkladat nové polozky z kolekce
polozek v okamziku, kdy uZivatel dosahne konce mrizky.

Automatické odstranovani | Dovoluje instanci prvku DataGrid odstranovat polozky z kolekce
polozek v okamziku, kdy uZivatel stiskne klavesu Delete.

Lokalni editovani poloZzek Dovoluje instanci prvku DataGrid vykonavat lokalni Gpravu poloZek
v kolekci (je rovnéz vyzadovano, aby poloZzka implementovala rozhrani
IEditableObject, 0 némz si povime pozdéji v této kapitole).

Vyhledavani Aktivuje metodu Find pro prohledani kolekce a zjiSténi, zdali se v kolekci
nachazi specificka polozka.

Tridéni Aktivuje metodu Sort, ktera provadi tfidéni kolekce podle jednotlivych
sloupcu.

Je na vyvojarich, aby implementovali kaZdou z téchto metod. Rozhrani IBindingList pouze definuje jednotlivé viastnosti,
metody a udalosti, ovSem samotny implementacni kod musime napsat sami. Nastésti, implementace vSech
uvedenych programovych rysl neni povinna, nybrz volitelna. Rozhrani IBindingList definuje sadu vlastnosti

s navratovou hodnotou typu Boolean, které miZeme pouZit pro urceni, jaké programové rysy jista kolekce
implementuje. Zde je jejich seznam:

* SupportsChangeNotification

* AllowNew

 AllowEdit

* AllowRemove

* SupportsSearching

¢ SupportsSorting
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Budete-li chtit implementovat ten-ktery programovy rys, nastavte pfislusnou vlastnost na hodnotu True. V programové
ukéazce, kterou si miizete stahnout z Internetu, najdete kolekci Lineltems, kterd implementuje notifikaci zmény,
pridavani, upravovani a odstranovani polozek. Na druhou stranu, podpora vyhledavani a tfidéni nebyla zarazena,

a tudiz navratovou hodnotou téchto vlastnosti je hodnota False.

Zakladni implementace rozhrani vyZzaduje pouziti klicového slova Implements:

Public Cass Lineltens
Inherits CollectionBase
I npl ement s | Bi ndi ngLi st

Kdyz pfidame tento pfikaz, naznacujeme, Ze provadime implementaci rozhrani, a proto musime zaélenit implementaci
vSech metod, které toto rozhrani definuje. To vSak zahrnuje také metody, které mozna nebudeme chtit v dané chvili
implementovat, jako tfeba SortDirection (implementaci tfidéni jsme vynechali). Podstatné je, Ze do tél metod, které
nevyuzivavame, nemusime psat zadny zdrojovy kod, ovSem je nutné, abychom vytvofili programovou kostru téchto
metod. Ukazku nabizi jiZ zminovana metoda SortDirection:

Public ReadOnly Property SortDirection() _
As System Conponent Model . ListSortDirection _
I npl enents System Conponent Model . | Bi ndi ngLi st. SortDi recti on
Get

End Cet
End Property

NOTIFIKACE ZMENY

Jelikoz zavadime podporu pro notifikaci zmén, budeme muset datovou vazbu informovat vzdy, kdyz dojde ke zméné
dat kolekce. To znamena, Ze pro oSetfeni stavd, kdyZ bude pfidana, odstranéna ¢i upravena jakakoliv polozka, bude
zapotiebi napsat nékolik fragmentd programového kodu.

V prvnim kroku potvrdime nas zajem o podporu notifikace zmén:

Public ReadOnly Property SupportsChangeNotification() _
As Bool ean |nplenents _
Syst em Conponent Model . | Bi ndi ngLi st. Support sChangeNoti ficati on
Get
Return True
End Cet
End Property

Dale budeme pokracovat deklarovanim udalosti ListChanged, jak je ostatné definovano v rozhrani:

Publ i c Event ListChanged(ByVal sender As bject,
ByVal e As System Conponent Model . Li st ChangedEvent Ar gs)
I npl enents Syst em Conponent Model . | Bi ndi ngLi st. Li st Changed

VSe, co budeme muset udélat, je vyvolat tuto udalost vzdy, kdyz dojde ke zméné kolekce. To neni tak tézké, jak se
muze zdat, protoZe tfida CollectionBase definuje sadu metod, které miZzeme prekryt. Tak budeme presné védét, kdy
nastala zména kolekce. Potfebné metody prezentuje nasledujici seznam:

* OnClearComplete

¢ OninsertComplete

* OnRemoveComplete

* OnSetComplete
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Udalost ListChanged mUZeme vyvolat zevniti kterékoliv z uvedenych metod. Kupfikladu, tuto udalost mazeme
generovat v okamziku, kdy bude pfidana nova polozka:

Protected Overrides Sub OnlnsertConpl ete(ByVal index As I|nteger,
ByVal value As bject)

Rai seEvent Li st Changed( _
Me, New Li st ChangedEvent Args(Li st ChangedType. | t emAdded, i ndex))

End Sub

Nas objekt kolekce bude nyni oznamovat prvkam uZivatelského rozhrani vesSkeré zmény, coZz znamena, ze vsechny
instance ovladacich prvkU, které jsou zavislé na datech (jako tfeba DataGrid) mohou kdykoliv pfesné odrazet aktualni
stav nasi kolekce.

EDITOVANI A ODSTRANOVANI POLOZEK

Rozhrani IBindingList definuje vlastnosti AllowEdit a AllowRemove, jejichz pomoci miizeme determinovat aktivaci
programovych rysu, jimiZ jsou lokalni editovani a dynamické odstranovani polozek z kolekce. Rozhrani IBindingList
neposkytuje definici Zadnych jinych metod, které by uvedené programové dovednosti podporovaly. Prostfednictvim
vlastnosti mdZeme jednodusSe aktivovat, ¢i deaktivovat podporu pokrocilého chovani instanci ovladaciho prvku
DataGrid.

Pokud nastavime vlastnost AllowEdit na hodnotu True, musime se ujistit, Ze odvozené objekty budou podporovat
lokalni editovani dat prostfednictvim implementovani rozhrani IEditableObject (0 ném si povime pozdéji). Nebudou-li
odvozené objekty implementovat toto rozhrani, nebudou sice generovany Zadné chybové vyjimky, ovSem rovnéz tak se
nebudeme moci tésit z Fadné odvedené prace. ReSenim je, samoziejmé, implementovani uvedeného rozhrani.

PRIDAVANI POLOZEK

Pomoci instanci ovladaciho prvku DataGrid Ize dynamicky pfidavat nové polozky do datovych kolekci. Tento
programovy prvek je znacné uZivatelsky privétivy, nebot dovoluje uZivateli jednoduse prejit na konec mrizky a zadavat
nova data do automaticky pfidaného nového radku. Tato vlastnost je zavisla od podpory lokalniho editovani dat. Kdyz
povolime pridavani poloZek, musime rovnéz aktivovat i moznost jejich editovani. To znamena, Ze vlastnost AllowEdit
musi vracet hodnotu True a vSechny odvozené objekty musi implementovat rozhrani IEditableObject.

Rozhrani IBindingList definuje vlastnost AllowNew, kterd, pokud je aktivovana, musi vracet hodnotu True. Rozhrani
dale definuje i metodu AddNew, kterou je rovnéz zapotrebi implementovat. Tato metoda musi obsahovat kéd
pro vytvoreni nového odvozeného objektu, jeho pridani do kolekce a jeho vraceni v podobé navratové hodnoty.

Novy objekt Lineltem muUZeme vytvofit nasledovné:

Public Function AddNew() As Object Inplenents _
Syst em Conponent Model . | Bi ndi ngLi st. AddNew

Dmitem As New Lineltem()
l'ist.Add(itemn)
Return item

End Function

Samotna instance prvku DataGrid vyZzaduje pridani odvozenych objektll, z cehoz plyne, Ze musime byt schopni tyto
objekty vytvaret programoveé, a to na pozadani (jak ukazuje programovy kod).
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Nékteré navrhy odvozenych objektl vyZaduji pfitomnost datového konstruktoru, ktery se vyuziva pro datovou
inicializaci téchto objektd. Takovéto objektové modely nebudou v tomto pripadé pracovat, protoze jednoduse
neexistuje zadny zplsob, jak ziskat informace o odvozenych objektech od uZivatele jeSté predtim, nez jsou tyto objekty
vytvoreny.

KdyzZ jsme implementovali vliastnost AllowNew a metodu AddNew, instance prvku DataGrid umozni uZivateli pfesun
na Upati datové mfizky a nasledujici automatické pridani novych odvozenych objektll do kolekce (a mfizky) pro pozdéjsi
Upravu.

IMPLEMENTACE ROZHRANI IEDITABLEOBJECT
V ODVOZENYCH TRIDACH

Jak jsme si jiz povédéli, pro lokalni editaci dat je zapotfebi nejenom implementace rozhrani IBindingList
v uZivatelskych kolekcich, ale také implementace rozhrani IEditableObject v odvozenych tfidach.

Rozhrani IEditableObject vypada na prvni pohled az klamlivé jednoduse. Definuje pouze tfi metody, jak muZzete vidét
v tab. 8.2.

Tab. 8.2

METODA DEFINICE

BeginEdit Metoda je volana datovou vazbou, pficemz indikuje start editacniho
procesu. Rovnéz objekt informuje o potfebé vytvoreni obrazu jeho
aktualniho stavu.

CancelEdit Metoda je volana datovou vazbou, pficemz indikuje, Ze editacni proces je
u konce. Rovnéz objekt informuje o potfebé uvedeni jeho hodnot do
puvodniho stavu.

EndEdit Metoda je volana datovou vazbou, pficemz indikuje, Ze editacni proces je
u konce a Ze objekt by si mél ponechat své zménéné hodnoty.

KOPIROVANI DAT

Implementace rozhrani IEditableObject vyZaduje vytvofeni obrazu aktuélniho stavu objektu. Redeno jinak, je tieba
néjakym zplsobem udélat kopii hodnot vSech instancnich proménnych objektu. Existuje nékolik cest pro obdrzeni
kopie hodnot instan¢nich proménnych. BohuzZel, tato problematika jiz pfesahuje ramec naseho povidani. V této
kapitole pouzijeme snad nejjednodussi alternativu: Jednoduse zkopirujeme hodnoty instanénich proménnych do nové
sady proménnych:

mQ dProduct = Product
md dPrice = Price
nO dQuantity = Quantity

Obnoveni hodnot uskutecnime tak, Zze budeme realizovat proces kopirovani inverznim smérem.
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ZJISTOVANI, ZDALI JSME NOVi

Abychom mohli rozhrani IEditableObject dikladné implementovat, musime védét, zdali byl odvozeny objekt nové
pridan do kolekce. Dlvodem je skutecnost, Ze novy odvozeny objekt bude zapotiebi odstranit z kolekce ve chvili, kdy

a poté stiskne klavesu ESC, nebudeme chtit objekt odstranit z kolekce. Jediné co bude nutné udélat, je obnovit stav
objektu do predchazejici podoby.

Pro vyfeSeni nastinéného problému budeme potfebovat proménnou, jejiz pomoci budeme sledovat skute¢nost, zdali je
objekt nové vytvoreny ¢i nikoliv. Nazev deklarované proménné bude misNew a tuto proménnou budeme jiz pfi
deklaraci explicitné inicializovat na hodnotu True:

Private m sNew As Bool ean = True

Jakmile bude dokoncen prvni edita¢ni proces, do proménné bude uloZzena hodnota False. K této situaci dojde pfi
zavolani metod CancelEdit a EndEdit.

METODA BEGINEDIT

Mozna to pro vas bude zajimavé, ovsem béhem editacniho procesu je metoda BeginEdit volana nékolikrat. Podle
napovédy softwarové vyvojové sady (Software Development Kit, SDK) platformy .NET Framework bychom méli vénovat
svoji pozornost pouze prvnimu volani této metody, pficemz ostatni volani mizeme ignorovat. To také udélame. PomuZe
nam deklarace a pouziti proménné datového typu Boolean s nazvem mEditing, jak je uvedeno nize:

Public Sub BeginEdit() Inplements _
Syst em Conponent Model . | Edi t abl eObj ect . Begi nEdi t
If Not nEditing Then
nEditing = True
n0O dProduct = Product
nO dPrice = Price
nmd dQuantity = Quantity
End If
End Sub

Tato proménna bude nastavena na hodnotu False v pfipadé volani metod CancelEdit a EndEdit, takZe kterykoliv
z budoucich editacnich procest bude patficné pracovat.

METODA ENDEDIT

Hledate-li metodu, jejiz implementace bude nejsnadnéjsi, pravé jste ji nasli. Ano, implementace metody EndEdit je
skute¢né bezproblémova, protoZe tato metoda je aktivovana ve chvili, kdy je editaéni proces dokoncen a jediné co je
zapotrebi udélat, je zachovat zmény, které byly provedeny s daty. Abychom poukazali na to, Ze editaéni proces byl
ukonéen, uloZime do proménné mEditing hodnotu False:

Public Sub EndEdit() Inplenents _
Syst em Conponent Model . | Edi t abl eObj ect . EndEdi t
nEditing = Fal se
m sNew = Fal se

End Sub

VSimnéte si, Ze v téle této metody dochazi také ke zméné hodnoty proménné misNew (do této proménné je uloZena
hodnota False). V tuto chvili vime, Ze uzivatel akceptoval odvozeny objekt, jenz jiz neni nadale novy (pfinejmensim
z perspektivy vytvareni datové vazby a instance ovladaciho prvku DataGrid).

104  Prechazime na platformu Microsoft .NET



Kapitola 8: Datové vazby a objekty pro pristup k datiim v knihovné Windows Forms

METODA CANCELEDIT

Metoda CancelEdit je mozna nejslozitéjSi ze vSech tfi popisovanych metod. Metoda ma toho na préaci skutec¢né dost:
Nejenom, Ze musi obnovit hodnoty objektu do podoby hodnot, které byly uschovany pfi volani metody BeginEdit,
ovSem jesté k tomu musi zjistit, zdali je odvozeny objekt novym objektem. Pokud je odvozeny objekt novy, je zapotrebi
se ujistit, Ze byl odstranén z kolekce.

Abychom objektu kolekce sdélili fakt, Ze chceme zahajit odstranovani, deklarujeme nasledujici udalost:

Friend Event RenobveMe(ByVal Lineltem As Lineltemn

Udalost pracuje s jednim parametrem, jehoz typem je Lineltem, coz znamena, Ze ve skutecénosti pfedavame referenci
na samotny odvozeny objekt. Takto se muzZzeme ujistit, Ze kod kolekce bude védét, kterou polozku ma odstranit.

Kod metody CancelEdit ma tuto podobu:

Public Sub Cancel Edit() |nplements _
Syst em Conponent Mbdel . | Edi t abl eObj ect . Cancel Edi t

nEditing = Fal se
Product = nmQO dProduct
Price = mO dPrice
Quantity = mO dQuantity
If m sNew Then

m sNew = Fal se

Rai seEvent RenpveMe( Me)
End |f

End Sub

Zaciname oznamenim, Ze editadni proces je dokoncen, cozZ signalizujeme nastavenim proménné mEditing na hodnotu
False. Pokracujeme obnovenim stavu objektu na hodnoty, které byly uloZeny pfi volani metody BeginEdit. Hodnota
kazdé vlastnosti je obnovena do své predchazejici podoby. Nakonec provadime kontrolu proménné misNew, abychom
zjistili, zdali mame do ¢inéni s nové pfidanym odvozenym objektem. Je-li tomu tak, vyvolavame udalost RemoveMe,
ktera fekne kolekci, Ze objekt by mél byt odstranén.

ZPRACOVAVANI UDALOSTI REMOVEME

JelikoZ odvozené objekty mohou nyni vyvolavat udalosti kolekce, musime rozSifit programovy kéd uzivatelské tridy
kolekce tak, aby bylo mozZné oSetfit vznik poZadované udalosti. V prvni etapé pfidame do tfidy kolekce Lineltems
metodu, ktera bude vystupovat jako zpracovatel udalosti. Kod metody bude tedy vykonan pokazdé, kdyz bude
generovana udalost:

Private Sub RenpveChild(ByVal Child As Lineltem
|'i st. Renove(Child)
End Sub

Metoda nedéla nic svétoborného: Jednoduse z kolekce odstranuje specifikovany odvozeny objekt. VSimnéte si, Ze
metoda neni opatfena Zadnou klausuli Handles. Jak ale propojime udalost a metodu, tedy zpracovatele této udalosti?
Cilem k Uspéchu je pouziti pfikazu AddHandler. Tento pfikaz je docela mocny, protoZze nam umoznuje dynamicky, tedy
za béhu programu, realizovat vzajemné propojeni mezi udalosti a jejim zpracovatelem. PouZziti pfikazu je uZitecné
zejména pfi vytvareni tfid kolekei, protoze pomoci néj miizeme pracovat s udalostmi odvozenych objektl v okamziku,
kdy je pozadovany objekt pfidan do kolekce.
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Ve tridé kolekce jiz mame metodu OninsertComplete, v nizZ dochazi ke generovani udalosti ListChanged. Do téla této
metody mUZeme pridat kéd prikazu AddHandler (tudiz bude jisté, Ze uvedeny pfikaz bude aktivovan pro jakykoliv nové
pridany odvozeny objekt):

Protected Overrides Sub OnlnsertConpl ete(ByVal index As I|nteger,
ByVal value As bject)
AddHandl er CType(val ue, Linelten).RenoveMe, AddressOf RenoveChild
Rai seEvent Li st Changed( _
Me, New Li st ChangedEvent Args(Li st ChangedType. | t emAdded, i ndex))

End Sub

Kdyz bude novy odvozeny objekt pfidan do kolekce, vytvofime propojeni mezi udalosti RemoveMe objektu
a zpracovatelem udalosti RemoveChild. Stiskne-li uzivatel klavesu ESC pfi umisténi kurzoru na fadku s nové pridanou
polozkou, tento odvozeny objekt bude automaticky odstranén z kolekce pomoci uvedeného mechanizmu.

IMPLEMENTACE ROZHRANI IDATAERRORINFO V ODVOZENYCH
TRIDACH

Na zaveér si pfedstavime implementaci rozhrani IDataErrorinfo, jehoZ pomoci miizeme vtisknout odvozenym tfidam
schopnost informovat instance ovladaciho prvku DataGrid o skute¢nosti, zdali je datova polozka platna ¢i nikoliv.

Rozhrani budeme implementovat v nasi odvozené tfidé Lineltem.

Rozhrani IDataErrorinfo definuje dvé metody, jak uvadi tab. 8.3.

Tab. 8.3

METODA CHARAKTERISTIKA

Error Vraci textovou zpravu, kterd charakterizuje problém s objektem (prazdny
textovy fetézec fika, ze nedoslo k zadnym problémdm).

Item Vraci textovou zpravu, kterd charakterizuje problém s urcitou vlastnosti
nebo datovym ¢lenem objektu (prazdny textovy fetézec fika, Ze nedoslo
k Zadnym problémim).

instance prvku DataGrid vyuziva text vraceny metodou Error pro analyzu, zdali je datova polozka platna ¢i nikoliv. Jak
mUZete vidét v programové ukazce, provadime implementaci pouze metody Error:

Private ReadOnly Property [Error]() As String Inplenments _
Syst em Conponent Mbdel . | Dat aError | nfo. Error

Get
If Len(Product) = 0 Then Return "Product nane required"
If Quantity <= 0 Then Return "Quantity must be greater than zero"
Return ""

End Get

End Property

Metoda ovéruje dvojici obchodnich pravidel pro uréitou datovou polozku: Kazda datova polozka musi disponovat svym
jménem a uréenim svého mnoZstvi, jehoz hodnota musi byt vétSi nez nula. Neni-li kterakoliv z téchto podminek
splnéna, metoda vraci textovou zpravu, ktera blize popisuje charakter vzniklého problému. Na druhé strané, pokud je
objekt platny, navratovou hodnotu metody tvofi prazdny textovy fetézec.
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Vysledkem je skuteénost, Ze instance prvku DataGrid graficky znazornuje, které datové polozky jsou platné, jak
ukazuje obr. 8.5.

Obr. 8.5: Instance prvku DataGrid
graficky indikuje platnost datovych
poloZek

" Order [n'lr}r

Buttom

Jesté jedna véc: VSimnéte si, Ze vlastnost Error je definovana jako soukroma (Private). Kdybychom ji udélali vefejné
pristupnou (Public), textova zprava o chybé by byla zobrazena v sloupci instance prvku DataGrid, takze uzivatel by
mohl jasné vidét, co se stalo s datovou poloZkou.

Proces vytvareni datovych vazeb a propojeni konecné dospél. Implementace tohoto procesu at uz v prostredi Web
Forms ¢i Windows Forms je praktickd a uZitecna v mnoha rliznych scénérich. Jednou z nejvice cenénych vyhod je, ze

nyni mizeme vytvaret datové vazby s objekty a kolekcemi, nejenom s instancemi prvk( typu DataSet a pfibuznymi
objekty ADO.NET.

Tato kapitola vam ukazala, jak Ize pomoci par radku programového kodu realizovat datové vazby mezi ovladacimi prvky
Windows Forms a obchodnimi objekty a tfidami kolekci. JiZ tedy neni nutné, abychom i nadale zUstavali

s jednoduchymi technologiemi pro pfistup k datiim. Pro dnesni dobu je charakteristicka pfichut objektové
orientovaného programovani, a to i pfi praci s daty, tak se nebojte tento styl programovani vyuzit!
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Kapitola 9: C++ — C#: Co potfebujete védét pro prechod z C++ k C#

Abyste mohli pIné vyuZit informacniho potencialu této kapitoly, méli byste dobre znat programovaci jazyk C++.
Uroveri védomostni naroénosti: 3

http://msdn.microsoft.com/msdnmag/issues/0900/csharp/default.asp

SHRNUTI

Programovaci jazyk C# stavi na syntaxi a sémantice jazyka C++, pficemz dovoluje programatordm pracujicim s jazykem
C objevit a ziskat vyhody platformy .NET a spole¢ného béhového prostfedi (Common Language Runtime, CLR). ACkoliv
je velmi pravdépodobné, Ze prechod z jazyka C++ do prostredi C# bude hladky a plynuly, presto byste méli byt
obeznameni s nékolika programovacimi prvky, jejichZ vyznam ¢&i syntaxe byly pozménény (tyto zmeény se tykaji
kuptikladu operatoru new, struktur, konstruktor(l a destruktord). Tato kapitola prozkoumava také nové zavedené
programovaci prvky, s nimiz jazyk C# prichazi. Za vSechny vzpomenme alespon podporu automatické spravy paméti,
cyklus foreach ¢i implementaci rozhrani. KdyzZ se obeznamite s rozhranimi, fec¢ pfijde i na vlastnosti, pole a bazovou
knihovnu tfid. Na zavér se podivame na provadéni asynchronnich vstupné-vystupnich operaci, pouZiti atributl

a reflexe, dale probadame sadu vestavénych typl a ukazeme si jejich pouZziti.

Priblizné kazdych deset let musi vyvojarii obétovat svlij drahocenny Cas a energii pro ziskani pracovnich zkusenosti
s novym programovacim prostfedim. Na zacatku osmdesatych let minulého staleti to byl jazyk C a operacni systém
Unix, zatimco pocatkem devadesatych let se do popredi dostal systém Windows s C++. V dnesSnich dnech je hlavni
proud tvoren vSudypfitomnou vyvojovou platformou Microsoft .NET Framework a modernim programovacim jazykem
C#. Migrace smérem k novému programovacimu jazyku a prostfedi je vZzdy ¢asové naro¢na a vyzaduje notnou davku
dodateéného Usili, ovSem v tomto pfipadé jsou vynalozené naklady daleko prevySeny prinosy. Dobrou zpravou je, Ze
analyticka a navrhova faze vyvijenych projektl mohou ve skutecnosti zlstat nezménény, coz znamena, Zze v tomto
sméru je pouziti jazyka C# a platformy .NET Framework takika shodné s vyvojovou sadou tvofenou Windows a C++.
Zretelné odliSnosti vSak existuji pfi dosahovani stanovenych cilli za pomoci nového vyvojového prostredi. V této
kapitole si ukazeme, jak udélat z programatora v jazyce C++ vyvojare v C#.

Mnoho ¢lank( (kupfikladu Sharp New Language: C# Offers the Power of C++ and Simplicity of Visual Basic, Novy
jazyk: C# nabizi silu C++ a jednoduchost Visual Basicu) poukazuje na vylepseni, ktera programovaci jazyk C# nabizi.
Namisto opakovani jiz napsaného se budeme soustredit na nejmarkantnéjsi zmeény, které souviseji s prechodem

z jazyka C++ smérem k C#. Jednoduse feCeno, budeme si povidat o tom, jak vypada migracni proces z nefizeného
(unmanaged) prostfedi do prostredi, které je spravovano spoleénym b&hovym prostfedim (toto prostredi se oznacuje
jako fizené (managed)). Rovnéz vas budu varovat pfed spoustou pasti a pasticek, které ¢ihaji na neopatrného
programatora v C++. Stranou vSak nezdstane ani popis novych prvkd programovaciho jazyka, které ovlivni styl psani
vasich aplikaci.

PRECHAZIME DO RIZENEHO PROSTREDI

Jazyk C++ byl navrzen jako nizkoUroviovy, na platformé nezavisly, objektové orientovany programovaci jazyk. C# je
navzdory tomu programovaci jazyk vyssi Grovné, pficemz samoziejmé také spliuje narocna kritéria OOP. Pfechod do
fizeného prostredi vyzaduje, abyste ponékud zménili svidj styl nahlizeni na programovani. Jazyk C# vam dovoluje prevzit
do rukou presnou kontrolu nad béhem kédu. Kromé toho, C# je velmi Gzce spjat s vyvojovou platformou .NET
Framework, kterd vam poda pomocnou ruku pfi provadéni takika vSech programovych operaci, od jejichZ realizace
bude prace vasi aplikace zavisla. Secteno a podtrzeno, s pomoci moderni vyvojové platformy a jazyka C# se mlzZete
soustredit spiSe na feseni problému nez na jejich specifickou implementaci.

UkaZme si maly priklad. S jazykem C++ jste méli ohromnou kontrolu nad vytvarenim ¢i rozvrzenim vasSich objekt(.
Objekty jste mohli vytvaret na zasobniku, na hromadé, nebo dokonce na specifické pamétové adrese pouzitim
operatoru umisténi new.

Prechod do fizeného prostredi platformy .NET Framework znamena jistou ztratu kontroly. M{iZete si sice vybrat typ
nové vytvareného objektu, ovSem rozhodnuti o tom, kde bude tento objekt vytvofen je implicitni, a tedy pIné

v kompetenci spole¢ného béhového prostredi. Instance jednoduchych typl pro praci s celymi ¢i desetinnymi Cisly jsou
vZdy vytvareny na zasobniku (pokud nejsou obsaZeny uvnitf jinych objekt(l), zatimco instance tfid maji své stale misto
na hromadé. NemUzZete kontrolovat, kde na hromadé je objekt vytvoren, nemuZete ziskat jeho adresu a nemuzZete jej
ani prfesné umistit na uréitou pamétovou adresu. (Existuji sice cesty, jak obejit tato omezeni, ovSem ty vas vedou

na pomysinou mez programovani.)

110 Prechazime na platformu Microsoft .NET



Kapitola 9: C++ — C#: Co potfebujete védét pro prechod z C++ k C#

Rovnéz nemuZete skutecné ovliadat dobu existence vasich objekt(l. Jazyk C# nepracuje se Zadnymi destruktory.
Finalizace objektU je nedeterministicka, coZ znamena, Ze uvoliovani objektli z paméti pocitace méa na starosti
automaticky spravce paméti, jenz provede Uklid objektu ve chvili, kdy tento neni jiz nadale pouzivan.

Jiz samotna programova struktura jazyka C# odrazi principy vyvojového ramce .NET Framework. To znamena, Ze jazyk
C# nativné nepodporuje vicenasobnou dédicnost a také se zde nesetkate se Sablonami, protoZze implementace
koncepce vicenasobné dédi¢nosti je v fizeném prostredi désivé slozita. Béhové prostredi nedisponuje ani podporou
techniky zvané generics.

Vestavéné primitivni datové typy jazyka C# nejsou nic¢im jinym, neZli referenci na systémové datové typy spole¢ného
béhového prostredi. Napfiklad, typ int v C# je navazan na systémovy typ System.Int32. Datové typy, které jsou
dostupné v jazyce C#, nejsou definovany timto jazykem, nybrz standardnimi pravidly spole¢ného typového systému. Ve
skutecnosti, pokud budete chtit v jazyce C# odvodit tfidu z bazové tfidy, ktera byla napséana ve Visual Basicu, budete
muset vyuZivat a uplatiovat jenom ta syntakticka pravidla, kterd upravuje spolecny typovy systém a jazykova
specifikace. Mimochodem, tato pravidla museji dodrzovat vSechny programovaci jazyky platformy .NET Framework.

Na druhé strang, fizené prostiedi a spolec¢né béhové prostredi prinaseji velké mnozstvi hmatatelnych pozitivnich rysu.
Vedle automatické spravy paméti a jednotného typového systému, jenz implementuji vSechny .NET-kompatibilni
programovaci jazyky, ziskavate predevsim vyte¢né rozSireny a na komponentech zaloZeny programovaci jazyk, ktery
pIné podporuje spravu verzi a pristup k metadatim prostfednictvim mechanizmu reflexe. C# také podporuje pozdni
vazani objektl, enumerace a vlastnosti, jakozto i udalosti a delegaty (typové bezpeéné funkéni ukazatele).

Kliovym prvkem fizeného prostredi je, koneckoncU, vyvojovy ramec .NET Framework. ACkoliv je pravda, Ze tento ramec
je pfistupny pro vSechny .NET programovaci jazyky, pouze jazyk C# byl navrZzen specialné pro vyvoj Siroké skaly
aplikaci, které vyuZivaji bohatou sadu tfid, rozhrani a objektd.

PASTI, NASTRAHY A LECKY

Programovaci jazyk C# je skuteéné podobny jazyku C++, coZ sice vytvari dobré vychozi podminky pro prechod z jazyka
C++, ovSem na druhé strané se tato vlastnost miiZe stat i zdrojem potencidlnich nastrah na cesté smérem k C#. Kdyz
budete v jazyce C# psat stoprocentni kod jazyka C++, budete mit problémy s kompilaci, nebo jesté har, kod nebude
provadét to, co jste od néj ocekavali. VEtSina sémantickych zmén mezi C++ a C# je trividlnich (kupfikladu za deklaraci
tfidy se nyni nepiSe strednik a funkce Main je nyni obdafena velkym zacatecnim pismenem). Naprostou vétSinu
syntaktickych chyb je kompilator schopen odhalit velmi rychle, coZz znamena, Ze jim na tomto misté nemusime vénovat
vice prostoru. Nicméné, je urcité potfebné poukazat na par signifikantnich zmén, které mohou zpUsobit vétsi potize.

ODKAZOVE A HODNOTOVE DATOVE TYPY

Jazyk C# rozliSuje mezi hodnotovymi a odkazovymi datovymi typy. Primitivni typy (int, long, double atd.) a struktury
predstavuji hodnotové datové typy, zatimco tfidy jsou odkazovymi, nebo také referenénimi typy. Instance hodnotovych
typU uchovavaji své hodnoty na zasobniku, podobné jak to délaji i proménné v C++, dokud nejsou pfidruzeny

k instancim odkazovych typU. U instanci referencnich datovych typl rozliSujeme dvé entity, jimiZ jsou odkazova neboli
objektova proménna a samotny objekt. Zatimco odkazova proménna je umisténa na zasobniku a obsahuje adresu
objektu, objekt samotny je uloZen na fizené hromadé. Funkce odkazové proménné je tedy dosti podobna ukazatelim
v tradi¢nim C++. Hodnoty instanci hodnotovych typud jsou parametrim metod predavany hodnotou (prostiednictvim
vytvoreni kopie puvodnich hodnot), zatimco hodnoty instanci odkazovych typ(, tedy reference, jsou prfedavany
odkazem (je poskytnuta originaini reference).
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STRUKTURY

Struktury v C# jsou velice odliSné od téch, se kterymi pracujete v jazyce C++. V C++ vystupuji struktury jako tFidy,
kromé toho, Ze vychozi koncepce dédicnosti a pfistupu k ¢lentim je vefejna a ne soukroma. Struktury v jazyce C# jsou
od tfid zcela odliSné. Struktury v C# jsou navrZzeny pro zapouzdieni objektl "lehké vahy". Struktury patfi mezi
hodnotové datové typy (ne odkazové typy), a tudiz jsou prfedavany hodnotou. Navic, disponuji jistymi omezenimi, kterym
tfidy nepodléhaji. Kupfikladu, zdejsi struktury jsou zapeceténé, coz znamena, Ze neni mozné od struktur odvodit jiné
struktury. Struktury také nemohou mit Zadnou jinou bazovou tfidu kromé tfidy System.ValueType, ktera je odvozena od
tfidy System.Object. Struktury nemohou disponovat ani vychozim (bezparametrickym) konstruktorem.

Na druhé strané jsou vSak struktury efektivnéjsi nez tfidy, protoze je Ize vyhodné pouzit pro tvorbu nenarocnych
objektl. Jestlize vam nevadi, Ze struktury jsou zapeceténé a neodradi vas ani skutecnost, Ze jde o hodnotové datové
typy, vézte, Ze struktury predstavuji pro vytvareni malych objektl lepSi alternativu nezli tridy.

VSE JE ODVOZENO OD BAZOVE TRIDY SYSTEM.OBJECT

VSe, s ¢im se v jazyce C# stfetnete, je odvozeno od materské tfidy System.Object. To plati tak pro tridy, jako i instance
hodnotovych datovych typd, jimizZ jsou tfeba struktury ¢i instance typl pro Gschovu celych Cisel. Tfida System.Object
nabizi uZitecné metody, mezi néz patii napfiklad metoda ToString. Tuto metodu mUzete pouZit spoleéné s metodou
System.Console.WriteLine, ktera je funkénim ekvivalentem jazyka C# pro funkci cout zndmou z C++. Metoda ToString
je pretizena a je schopna pojmout tak textové fetézce, jako i pole objektd.

Pokud budete pouzivat metodu WriteLine, mUZete pracovat i se substitu¢nimi parametry, podobné jak jste to délali pfi
psani funkce printf. V tuto chvili predpokladejme, Ze myEmployee je instanci uZivatelsky definované tfidy Employee
a myCounter je instanci uZivatelsky definované tfidy Counter. KdyzZ zapiSete tento programovy kod:

Consol e. WitelLine("The enpl oyee: {0}, the counter value: {1}",
nyEnmpl oyee, myCounter);

Metoda WriteLine zavola virtuaini metodu Object.ToString pro kazdy objekt, a poté nahradi substitucni parametry
textovymi fetézci, které predstavuji ndvratové hodnoty této metody. JestliZe tfida Employee neprekryje metodu
ToString, bude aktivovana jeji vychozi implementace (odvozena z tfidy System.Object), ktera vrati jméno tfidy v podobé
textového fetézce. Trida Counter miZe prekryt metodu ToString tak, aby tato vracela celoCiselnou hodnotu. Bude-li
tomu tak, vystup by mohl vypadat nasledovné:

The enpl oyee: Enpl oyee, the counter value: 12

Co se stane, kdyz metodé WriteLine predate cela ¢isla? | kdyz nemzZete zavolat metodu ToString na celociselnych
hodnotéach, pomUze vam kompilator. Ten totiz implicitné vytvofi instanci tfidy System.Object, do které vloZi kopii
celociselné hodnoty (tato technika je znama pod nazvem boxing). KdyZ metoda WriteLine zavola metodu ToString,
objekt vrati textovou reprezentaci celociselni hodnoty, jak je ukazano v niZze uvedené programové ukazce s nazvem
"Using Classes".
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Programova ukazka Using Classes
usi ng System

/1 A class which does not override ToString
public class Enployee

{

/1 A Cass which does override ToString
public class Counter

{
private int theVal;
public Counter(int theVal)
{
this.thevVal = theval;
}
public override string ToString()
{
Consol e. WiteLine("Calling Counter.ToString()");
return theVal.ToString();
}
}

public class Tester

{
/1 Note that Main() has a capital M
// and is a static nmenber of the class
public static void Min()

{
/'l create an instance of the class
Tester t = new Tester();
/1 call the non-static nenber
/1 (must be through an instance)
t.Run();
}

/1 the non-static nmethod which denonstrates
// calling ToString and boxing
public void Run()
{
Enpl oyee nyEnpl oyee = new Enpl oyee();
Counter nyCounter = new Counter(12);

Consol e. WitelLine("The enpl oyee: {0}, the counter value: {1}",

nyEnpl oyee,

nyCounter);

/1 note that integer literals and variables are boxed

int nmylnt = 5;
Console. WiteLine("Here are two integers:

{0} and {1}", 17, nyint);
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REFERENCNI A VYSTUPNi PARAMETRY

V jazyce C#, podobné jako v C++, mliZze mit metoda pouze jednu navratovou hodnotu. Toto omezeni mizete v C++
obejit pomoci predavani ukazatell nebo referenci parametrim metody. Volana metoda miize zménit hodnotu
parametrd a nové upravené hodnoty jsou pfistupné i pro volajici metodu.

Predate-li metodé referenci, ziskate pristup k originalnimu objektu podobné, jako kdyZ predate referenci nebo ukazatel
v kédu jazyka C++. Nicméné, popsana technika nefunguje s instancemi hodnotovych typd. Budete-li chtit predat
hodnotu instance hodnotového typu odkazem, musite pred pfislusny parametr umistit klicové slovo ref.

public void GetStats(ref int age, ref int ID, ref int yearsServed)

Dobre si zapamatujte, Ze klicové slovo ref musite pouZit nejenom v deklaraci metody, nybrz také pfi jejim volani.

Fred. Get Stats(ref age, ref ID, ref yearsServed);

Nyni mlZete deklarovat hodnoty pro parametry age, ID a yearsServed ve volajici metodé, poté je predat metodé
volané a nasledné ziskat upravené hodnoty.

C# vyzaduje jednoznacné pfifazeni, coZ znamena, Ze lokalni proménné age, ID a yearsServed museji byt inicializovany
jesté predtim, nez dojde k volani metody GetStats. Takovyto pristup je zbytecné komplikovany, protoZe tyto proménné
pouzivate jenom pro uchovani upravenych hodnot, které vzejdou z metody GetStats. Nastésti, tento problém Ize velice
jednoduse vyresit. Jazyk C# poskytuje klicové slovo out, které miZete pouzit pro pfedavani neinicializovanych
proménnych odkazem. Pomoci kliCového slova out miZete presné realizovat své zaméry:

public void GetStats(out int age, out int ID, out int yearsServed)

Také klicové slovo out musi byt pouZzito i pfi samotném volani metody.

Fred. Get St at s(out age,out |D, out yearsServed);

POUZITI KLICOVEHO SLOVA NEW

V C++ jste pomoci klicového slova new uskutecnovali vytvareni objektl na hromadé. V jazyce C# existuji v tomto sméru
znacné rozdily. Pokud pouZijete klic¢ové slovo new ve spojeni s odkazovymi typy, vytvofite objekty na hromadé, ovsem
v kombinaci s hodnotovymi typy jsou objekty vytvofeny na zasobniku a jsou aktivovany jejich konstruktory.

Ve skute¢nosti muZete vytvofit i instanci struktury na zasobniku, ovSem budte opatrni! PouZijete-li klicové slovo new,
bude vytvoreny objekt inicializovan. Pokud ov§em vytvorite instanci bez néj, budete muset vSechny ¢leny struktury
inicializovat sami, a to vSe jeSté predtim, nezZ tuto instanci pouZijete (pfedtim, nez ji predate metodé). Nebudou-li
splnény tyto podminky, kompilator vas na vzniklé chyby upozorni sam. TakZe jesté jednou: Jednoznacné pfifazeni
vyZaduje, aby byl kazdy objekt fadné inicializovan (viz podkapitolu Inicializace objektt dale v tomto textu).

Inicializace objektu
usi ng System
/1 a sinple structure with two

/'l menber variables and a constructor
public struct Point

{
public Point(int x, int y)
{
this.x = x;
this.y = vy;
}
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public int x;
public int vy;

public class Tester

{

public static void Min()

{

Tester t = new Tester();
t.Run();

public void Run()

{

Point pl = new Point(5,12);
SoneMet hod(pl); // fine

Point p2; // create without calling new

/1 this won't conpile because the nenber

/'l variables of p2 have not been initialized
/1 SomeMet hod(p2);

/1 initialize them by hand

p2.x =

1;
p2.y = 2;

SoneMet hod(p2); // fine

/1 a nethod we can pass the Point to
private void SoneMet hod( Poi nt p)

{

Consol e. WiteLine("Point at {0} x {1}",
P.X, P.Yy);

VLASTNOSTI

VétsSina programatorli v C++ se snazi deklarovat datové Cleny tfid jako soukromé. Tato forma skryvani dat podporuje
zapouzdfeni a dovoluje vam také upravit implementaci tridy, aniz byste porusili rozhrani, na které spoléhaji vasi klienti.
Za béznych okolnosti chcete, aby méli uzivatelé vasSich tfid moznost obdrzet a potazmo i pozménit hodnoty
specifikovanych datovych ¢lend. Programatofi v C++ proto vytvareji metody, jejichZ prace spociva v pristupu

a modifikaci hodnot soukromych ¢lenskych proménnych.

V prostiedi jazyka C# jsou vlastnosti prvotfidni soucasti tfidy. Je to celkem zajimavé, protoZe zatimco pro tvlrce tfidy
vystupuji vlastnosti jako metody, klienti s nimi pracuji jako s ¢lenskymi proménnymi. Takovéto usporadani je perfektni,

zapouzdfeni a skryvani dat.

protoZze muzZete svym klientim umoznit pfistup k datovych ¢lendm tfidy s klidnym svédomim, Ze jste dodrzeli principy
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Pokud budete chtit zaclenit do svych tfid vlastnosti, mizete postupovat tak, jako v nasledujici programové ukéazce. Zde
vidite tfidu Employee s vlastnosti Age, jejiz pomoci Ize pfistupovat a pfipadné také modifikovat hodnotu datového
¢lenu tfidy s nazvem age.

public int Age
{
get

{

return age;

age = val ue;

Klicové slovo value slouZi pro potieby viastnosti a mlzete jej vyuzivat implicitné. KdyZ napiSete kod

Fred. Age = 17;

kompilator ulozi hodnotu 17 do datového Clenu tridy.

Pokud chcete vytvorit viastnost uréenou pouze ke ¢teni, vynechejte blok set. Tuto eventualitu demonstruje
implementace vlastnosti YearsServed:

public int YearsServed

{
get
{
return yearsServed,
}
}

Pouziti bloku get a set

private void Run()

{
Enpl oyee Fred = new Enpl oyee(25, 101, 7);
Consol e. WiteLine("Fred' s age: {0}",
Fred. Age) ;
Fred. Age = 55;
Consol e. WiteLine("Fred' s age: {0}",
Fred. Age) ;
Consol e. WiteLine("Fred' s service: {0}",
Fred. Year sServed) ;
/1l Fred. YearsServed = 12; // not all owed!
}

Hodnotu Fredova véku ziskate prostfednictvim vlastnosti Age. Tuto vlastnost mulzete rovnéz pouZit pro pfifazeni nové
hodnoty do datového ¢lenu age. Podobnym zplsobem mdzete vyhledat i hodnotu vlastnosti YearsServed, ovSem tuto
jiz nemUzete ménit. ZrusSite-li okomentovani posledniho fadku kédu, kompilator nebude schopen kéd prelozit.

Rozhodnete-li se pozdéji ziskat hodnotu pro datovy ¢len age z databaze, budete muset upravit implementaci bloku get
vlastnosti Age. Zmény, které provedete, vSak Zadnym zplsobem neovlivni praci klient vasi tridy.
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POLE

Pro uskuteénovani operaci s poli nabizi jazyk C# specidlni tfidu, se kterou je prace s poli inteligentnéjsi, nez je tomu

v C++. Kupfikladu, neni mozné zapisovat nové hodnoty mimo hrani¢nich mezi pole. Navic, tfida Array ma jesté
chytrejsino bratranka s nazvem ArrayList, jehoZ pomoci Ize vytvaret pole, ktera dovedou dynamicky ménit svoji velikost
podle potfeb programu.

V jazyce C# se setkate se tfemi typy poli: jednorozmérna pole, vicerozmérna pravidelna pole (podobnéa vicerozmérnym
poli z C++) a vicerozmérné nepravidelna pole (pole poli).

Jednorozmérné pole lze vytvorit nasledovné:

int[] nylntArray = new int[5];

Viytvorené pole muiZete inicializovat takto:

int[] nylntArray = { 2, 4, 6, 8, 10 };

Pole 4x3, tedy pole o Ctyfech radcich a tfech sloupcich, miZete vytvofit pomoci tohoto programového kodu:

int[,] nyRectangularArray = new int[rows, colums];

Pole muzete inicializovat i takto:

int[,] nyRectangul arArray

{
{0,1,2}, {3,4,5}, {6,7,8}, {9, 10,11}

b

PFi vytvareni vicerozmérnych nepravidelnych poli staci, kdyz uréite pouze jednu dimenzi pole:
int[][] nyJaggedArray = new int[4][];

A poté vytvorite kazdé z vnitfnich poli, asi takto:

nyJaggedArray[0] = new int[5];
nyJaggedArray[ 1] = new int[2];
nmyJaggedArray| 2] new int[3];
nyJaggedArray[3] = new int[5];

Vzhledem k tomu, Ze pole jsou odvozena ze tfidy System.Array, nabizeji mnozZstvi uzZite€nych metod, kromé jinych také
metody Sort a Reverse.
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INDEXER

V C# Ize vytvaret sady objektl, s nimiz mlzZete pracovat jako s poli. Pfedstavte si, Ze byste chtéli vytvofit seznam, jenz
by byl naplnén textovymi fetézci, které by byly posléze zobrazovany. Bylo by hezké, kdybychom mohli k jednotlivym
polozkam seznamu pFistupovat pomoci indexu jako pfi praci s poli.

string theFirstString = nyListBox[0];
string theLastString = nyLi st Box[Length-1];

Tento styl prace ndam umoziuje programova konstrukce, které se fika indexer. Indexer se podoba na vlastnost, ale
podporuje syntaxi operatoru index.

Operator index

public string this[int index]

{
get
{
if (index < 0 || index >= nyStrings. Length)
{
/1 handl e bad index
}
return nyStrings[index];
}
set
{
nyStrings[index] = val ue;
}
}

Programovy kod ve tfidé ListBox ukazuje, jak implementovat velice jednoduchou tfidu ListBox s podporou indexovani.

Trida ListBox

usi ng System

/1 a sinplified ListBox control
public class ListBoxTest

{
/1 initialize the list box with strings
public ListBoxTest(parans string[] initialStrings)
{
/1 allocate space for the strings
nyStrings = new String[256];
/1 copy the strings passed in to the constructor
foreach (string s in initialStrings)
{
nyStrings[nyCtr++] = s;
}
}

/1 add a single string to the end of the |ist box
public void Add(string theString)

{
nyStrings[nyCtr++] = theString;
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/1 allow array-1like access
public string this[int index]

{
get
{
if (index < 0 || index >= nyStrings.Length)
{
/1 handl e bad index
}
return nyStrings[index];
}
set
{
nmyStrings[index] = val ue;
}
}

/1 publish how many strings you hold
public int GetNunEntries()

{
return nmyCtr;
}
private string[] nyStrings;
private int myCtr = 0;
}
public class Tester
{
static void Min()
{
/'l create a new list box and initialize
Li st BoxTest |bt = new ListBoxTest("Hello", "Wrld");
/1 add a few strings
| bt. Add("Who");
| bt.Add("1s");
| bt. Add("John");
| bt.Add("Galt");
/] test the access
string subst = "Universe";
I'bt[1] = subst;
/| access all the strings
for (int i = 0;i<lIbt.GetNunEntries();i++)
{
Console. WiteLine("Ibt[{0}]: {1}",i,Ibt[i]);
}
}
}

ROZHRANI

Pojem rozhrani ve svété softwaru ztélesnuje dohoda, podle niz bude realizovana interakce mezi dvéma typy. Kdyz typ
vystavi své rozhrani, fika kterémukoliv potencialnimu klientovi: "Garantuji podporu nasledujicich metod, vlastnosti,
udalosti a indexerud".
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C# je objektové orientovany programovaci jazyk, coZ znamena, Ze tyto dohody jsou zapouzdreny do entit, jimZ se fika
rozhrani. Klicové slovo interface deklaruje odkazovy typ, jenz zapouzdfuje jistou dohodu.

Z pojmového hlediska bychom mohli rozhrani pfirovnat k abstraktni tfidé. OdliSnosti je, Ze abstraktni tfida slouzi jako
bazova trida pro rodinu vSech podtfid, zatimco rozhrani Ize michat s vybranymi tfidami v hierarchii dédi¢nosti.

ROZHRANI IENUMERABLE

Kdyz se vratime k predchazejici programové ukazce, mizeme konstatovat, Ze by bylo docela ptijemné, kdybychom byl
schopni vytisknout textové fetézce ze tridy ListBoxText pomoci cyklu foreach. Tento programovy rys mizZeme pridat tak,
Ze budeme implementovat rozhrani IEnumerable, které Ize implicitné pouzit pro konstrukce typu foreach. Rozhrani
IEnumerable Ize implementovat v kazdé tfidé, ve které je potfebné pouzit funkcionalitu cykll foreach ¢i enumeraci.

Rozhrani IEnumerable definuje jedinou metodu s ndzvem GetEnumerator, kterd ma na starosti vraceni specifické
implementace tohoto rozhrani.

Tfida s nazvem Enumerator musi implementovat metody rozhrani IEnumerator. Implementace metod mUze byt
provedena pfimo tfidou kontejneru, nebo separatni tfidou. Posledné zminény pristup je ve vSeobecnosti
uprednostnovan, protoze umoznuje zapouzdieni odpovédnosti do tfidy Enumerator.

Tridu Enumerator pfidame do tfidy ListBoxTest, kterou jste mohli vidét ve vySe uvedené programové ukazce. JelikoZ je
tfida Enumerator specificka pro nasi kontejnerovou tfidu (tfida ListBoxEnumerator musi disponovat informacemi
o tfidé ListBoxTest), provedeme privatni implementaci, ktera bude obsazena uvnitr tfidy ListBoxText.

V této verzi je tfida ListBoxTest definovana tak, aby mohla implementovat rozhrani IEnumerable. Toto rozhrani musi
vracet Enumerator.

public | Enurmerator GetEnunerator ()

{

return (| Enurmerator) new ListBoxEnunerator(this);

VSimnéte si, Ze metoda predava enumeratoru aktualni objekt tfidy ListBoxTest (this). Tak bude moci enumerator
provést enumeraci poZadovaného objektu tfidy ListBoxTest.

Trida, ktera implementuje Enumerator se jmenuje ListBoxEnumerator a jde o soukromou tfidu, ktera je definovana
uvnitf tfidy ListBoxTest.

Instance tridy ListBoxTest, kterda ma byt podrobena enumeraci, je pfedana konstruktoru ve formé argumentu a posléze
je odkaz na ni pfifazen do ¢lenské proménné myLBT. V téle konstruktoru rovnéz dochazi k ulozeni hodnoty -1 do
Clenské proménné, ¢imz je poukazano na skutecénost, Ze proces enumerace jesté nebyl zahajen.

public ListBoxEnumerator(Li stBoxTest thelLB)

{
myLBT t helB;

index = -1;

Nasledujici metoda MoveNext uskutecnuje inkrementaci indexu a kontrolu, zdali nebyla prfekroéena mez objektu, jenz
je pravé analyzovan. Pokud byla mez pfekrocena, je vracena hodnota false, v opacném pripadé je to hodnota true.

public bool MveNext ()

{
i ndex++;
if (index >= nyLBT.nyStrings. Length)
return false;
el se
return true;
}
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Pro ziskani posledné pfidaného textového retézce je implementovana vlastnost Current. Tohle rozhodnuti je svévolné.
V jinych tfidach by vlastnost Current méla vyznam, jenz by ji pfisoudil samotny programator dle svych potieb. OvSem
v tomto pfipadé je vyslovné definovano, Ze kazdy enumerator musi byt s to vratit aktualni ¢len, jelikoz prace
enumerator(l spociva pravé v schopnosti ziskat aktualni ¢leny.

publ i c object Current

{
get
{
return(nmyLBT[i ndex]);
}
}

A to je vSe. Volani cyklu foreach privadi enumerator a pouziva jej pro enumeraci prvkd pole. JelikoZ cyklus foreach
bude zobrazovat kazdy textovy fetézec, bez ohledu na to, zdali byla pfidana smyslupina hodnota, pozménili jsme
inicializaci proménné myStrings.

nyStrings = new String[8];

POUZITI BAZOVE KNIHOVNY TRID

Abyste ziskali lepSi predstavu o tom, jak se jazyk C# lisi od jazyka C++ a jak vyreSit problémy souvisejici s pfechodem
do nového prostredi, prozkoumame méné trivialni ukazku. Sestrojime tfidu, ktera bude slouzit pro ¢teni rozsahlého
textového souboru, jehoZ obsah bude zobrazovat na obrazovce pocitace. Nas program bude pracovat s vice viakny, coz
znamena, Ze béhem ¢teni dat ze souboru budeme moci dale pracovat s aplikaci.

S pomoci C++ byste pravdépodobné postupovali tak, Ze byste vytvorili jedno vidkno pro ¢teni dat ze souboru a dalsi
vlakno pro uskutecnovani dalSich tkon(. Ackoli by tato vidkna méla pracovat nezavisle, bude asi nutné zaclenit
podporu synchronizace provadéni programovych operaci. VSechny nastinéné Gkoly mUzZete realizovat i v jazyce C#,
ovsem s tim rozdilem, Ze vétSinu svého ¢asu nebudete muset vénovat psani kodu pro vytvoreni viaken, protoze
platforma .NET Framework nabizi velice mocny mechanizmus pro asynchronni realizaci vstupné-vystupnych operaci.

Asynchronni podpora provadéni vstupné-vystupnych operaci je zabudovana pfimo do samotného spoleéného
bé&hového prostiedi (CLR) a jeji pouZiti je takika stejné jednoduché, jako je tomu pfi programovani standardnich tfid
pro préaci s proudy znaku. Nejprve dame kompilatoru védét, Zze hodlame vyuZit dovednosti objektll z nékolika jmennych
prostord:

usi ng System
using System|Q
usi ng System Text;

Kdyz do projektu zaélenime odkaz na jmenny prostor System, neznamena to, Ze se automaticky vytvofi odkazy

i na vnofené jmenné prostory. Odkaz na kazdy jmenny prostor nizSi hierarchie proto musime explicitné importovat
pomoci direktivy using. Jak mlzete vidét, budeme potiebovat jesté dalsi dva jmenné prostory: System.lO pro realizaci
vstupné-vystupnych operaci a System.Text pro podporu kédovani ASCII znak( bajtového proudu.

Kroky, které musite uskutecnit pro napsani programu, jsou az prekvapivé jednoduché. Je to zplisobeno tim, Ze
platforma .NET Framework provede vétSinu prace za vas. Pro uskute¢néni asynchronnich vstupné-vystupnich operaci
pouzijeme metodu BeginRead tfidy Stream. Tato metoda nacte data do vyrovnavaci paméti a poté, ve chvili, kdy jsou
nacétena data pripravena k zpracovani, aktivuje metodu zpétného volani (callback).
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Do vyrovnavaci paméti bude zapotrebi uloZit pole bajtl a kromé toho musime vytvorit delegata pro metodu zpétného
volani. Za timto Gc¢elem budeme uvnitf tfidy AsynchlOTester deklarovat dvé privatni ¢lenské proménné:

public class Asynchl OTester

{
private Stream input Stream
private byte[] buffer;
private AsyncCal |l back nyCal | Back;

Clenska proménna inputStream je typu Stream, z eho? plyne, Ze do této promé&nné bude mozné uloZit odkaz

na instanci tfidy Stream. Tato instance disponuje metodou BeginRead, které je nutné predat vyrovnavaci pamét
(buffer) a také delegata (myCallback). Delegata si mUzete predstavit jako typové bezpecény funkéni ukazatel. Jazyk C#
disponuje vestavénou podporou delegatll, takze jejich poufZiti je flexibilni a intuitivni sou¢asné. Prostfednictvim
delegata bude mozné zavolat delegovanou metodu ve chvili, kdy budou nadtena vSechna data ze souboru na disku,
tedy v okamziku, kdy budou data pFipravena ke zpracovani. BEhem ¢ekani na nacteni dat mizeme uskutecnovat dalsi
programové operace (v nasem pfipadé provadime cyklus, v némZ dochazi k inkrementaci celoc¢iselné proménné od 1
do 50 000, ovSem v realné aplikaci byste méli dat prednost ponékud smysluplnéjSim ¢innostem).

Nas delegat je deklarovan pomoci delegata typu AsyncCallback, coz je presné to, co oekdva metoda BeginRead tridy
Stream. Delegat typu AsyncCallback je deklarovan ve jmenném prostoru System nasledovné:

public del egate void AsyncCal |l back (lAsyncResult ar);

Z deklarace miZeme vyvodit, Ze nas delegat mize byt asociovan s jakoukoliv metodou, ktera nevraci Zzadnou hodnotu
(void) a pracuje s parametrem, jenz pfijima odkaz na instanci, ktera implementuje rozhrani IAsyncResult. KdyZ je za
béhu programu zavoland metoda, spolecné béhové prostredi zabezpedi predani spravného odkazu, ovsem vy musite
deklarovat metodu:

voi d OnConpl et edRead(| AsyncResult asyncResul t)

V konstruktoru tfidy AsynchlOTester provedeme spojeni delegata:

Asynchl OTest er ()
{

nyCal | Back = new AsyncCal | back(thi s. OnConpl et edRead) ;

Do ¢lenské proménné myCallback (ktera je typu AsyncCallback a byla deklarovana vyse) je pfifazen odkaz na instanci
delegata, ktera byla vytvofena zavolanim konstruktoru delegata AsyncCallback a pfedanim metody, kterou chcete
asociovat s delegatem.

Nyni se podivejme, jak cely program pracuje krok za krokem. V metodé Main vytvafime instanci tfidy AsynchlOTester
a pomoci metody Run ji nafizujeme, aby se spustila:

public static void Min()

{
Asynchl OTester theApp = new Asynchl OTester ();

t heApp. Run();

Aplikace operatoru new zpusobi aktivaci konstruktoru tfidy. V konstruktoru dochazi k otevieni souboru pomoci metody
OpenRead, ktera po splnéni svého zaméru vraci objekt tfidy Stream. V dalSim kroku alokujeme prostor pro vyrovnavaci
pamét a aktivujeme mechanizmus zpétného volani.

Asynchl OTest er ()

{
i nput Stream = Fi |l e. OpenRead( @ C: \ MSD\\ f r onCppToCS. t xt ") ;
buf fer = new byt e[ BUFFER_SI ZE] ;
nyCal | Back = new AsyncCal | back(t hi s. OnConpl et edRead) ;

}
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Abychom zacali s asynchronnim ¢tenim dat specifikovaného souboru, zavolame v metodé Run metodu BeginRead.

i nput St r eam Begi nRead(

buffer, /] where to put the results

0, /'l offset

buf fer. Lengt h, /1 how nmany bytes (BUFFER_SI ZE)
nyCal | Back, /'l call back del egate

null); /'l local state object

Poté zahajujeme vycet iteraci cyklu for:

for (long i = 0; i < 50000; i++)
{
if (i%000 == 0)
{
Consol e. WiteLine("i: {0}", i);
}

Kdyz je ¢teni dat ze souboru u konce, spoleéné béhové prostredi aktivuje metodu zpétného volani.

voi d OnConpl et edRead( | AsyncResult asyncResul t)
{

Prvni véci, kterou musime v metodé OnCompleteRead udélat, je zjistit, kolik bajtd jiz bylo precteno. Toho docilime
aktivaci metody EndRead instance tfidy Stream, které pfedame odkaz na objekt rozhrani IAsyncResult, jenZ byl vracen
spoleénym béhovym prostredim.

int bytesRead = inputStream EndRead(asyncResult);

Vysledkem volani metody EndRead je pocet prectenych bajtli souboru. Je-li zjiStény pocet vétSi nez nula, prevedeme
obsah vyrovnavaci paméti do podoby textového fetézce, ktery posléze zobrazime v prikazovém fadku. Poté op&tovné
zavolame metodu BeginRead pro realizaci jiné asynchronni éteci operace.

if (bytesRead > 0)

{
String s = Encoding. ASCl|. GetString(buffer, 0, bytesRead);
Consol e. Wi teLine(s);
i nput St ream Begi nRead(buffer, 0, buffer.Length,
myCal | Back, null);
}

Nyni mizeme béhem Cteni dat provadeét jinou programovou ¢innost (v tomto pfipadé jde o pocitani do padesat tisic).
Kdyz je Cteni dat ze souboru u konce, mdZeme na tuto skute¢nost patficné reagovat (v tomto pfipadé zobrazujeme
data v pfikazovém radku). Kompletni zdrojovy kod této programové ukazky je ulozen v souboru AsynchlO.cs, jenzZ si
muzZete stahnout z internetové adresy, ktera je uvedena na zacatku této kapitoly.

VSechny parcialni aktivity, které souviseji s realizaci asynchronné provadénych vstupné-vystupnych operaci, jsou
zabezpecovany prostrednictvim spoleéného béhového prostredi. Jesté zajimaveéjsi je vSak cteni dat pres sit, jak se
dozvite v nasledujici podkapitole.
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CTENI DAT SOUBORU PRES SiT

Cteni dat souboru pfes sit je v jazyce C++ pomérné naroéné programatorské cviceni. Vyvojova platforma .NET
Framework ovSem nabizi i pro tuto netrivialni ¢innost dokonalou podporu. Ve skute¢nosti spociva ¢teni dat souboru
pres sit pouze v jiném pouZiti tfidy Stream z bazové knihovny tfid.

Zacnéme vytvorenim instance tfidy TCPListener, kterd bude naslouchat na TCP/IP portu (portu 65000 v nasem
pripadé).

TCPLi st ener tcpListener = new TCPLi st ener (65000) ;

Kdyz je objekt tfidy TCPListener zrozen, mizeme jej pozadat, aby zacal naslouchat.

tcpLi stener. Start();

Nyni pockdme na Zadost klienta o spojeni.

Socket socketForClient = tcpListener.Accept();

Metoda Accept objektu tfidy TCPListener vraci objekt tfidy Socket, jenz reprezentuje rozhrani soketu Berkeley a ktery
je vazany na presné stanoveny koncovy bod (jimzZ je v tomto pfipadé klient). Metoda Accept je synchronni metoda,
takZe svoji navratovou hodnotou nevrati dfive, nez obdrzi zadost o spojeni. JestliZze je soket prFipojen, je mozné zacit
s procesem zasilani souboru klientovi.

if (socketForClient.Connected)

{

Déle musime vytvorit objekt tfidy NetworkStream, pfi¢emz instanénimu konstruktoru pfedame soket.

Net wor kSt ream net wor kStream = new Networ kSt r ean( socket ForClient);

Pokracujeme tvorbou objektu tfidy StreamWriter, podobné jak jsme to délali pfed chvili, jenom s tim rozdilem, Ze
tentokrat predame konstruktoru instanci tfidy NetworkStream, kterou jsme pravé vytvorili.

System | O StreanWiter streamWiter =
new System | O StreamWiter(networkStrean);

Data, ktera budou zapsana do tohoto proudu, budou poslana klientovi prostrednictvim sité. Kompletni zdrojovy kdd
muZete nalézt v souboru TCPServer.cs, jenzZ je k dispozici na Internetu.

VYTVARENI KLIENTA

Klient provadi zrozeni instance tfidy TCPClient, ktera predstavuje spojeni s hostitelem dle protokolu TCP/IP.

TCPC i ent socket For Ser ver ;
socket For Server = new TCPCient ("l ocal Host", 65000);

S instanci tfidy TCPClient mizeme vytvorit objekt tfidy NetworkStream, jenzZ posléze pouZzijeme pro vytvoreni objektu
tridy StreamReader.

Net wor kSt r eam net wor kSt r eam = socket For Server. Get Strean() ;
System | O St reanReader streanReader =
new System | O St reanReader (networ kSt rean) ;
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Nyni budeme ¢ist data z proudu, dokud nebude nacten cely segment dat, ktery poté zobrazime v pfikazovém radku.

do
{
outputString = streanReader. ReadLi ne();
if( outputString !'= null )
{
Consol e. Wi teLine(outputString);
}
}

while( outputString !'= null );
Abychom otestovali zabudovanou funkcionalitu, vytvofime jednoduchy testovy soubor s nékolika fadky:

This is line one
This is line two
This is line three
This is line four

Vystup ze serveru vypada takto:

Qut put (Server)

Client connected

Sending This is line one
Sending This is line two
Sending This is line three
Sending This is line four

Di sconnecting fromclient...
Exiting...

A zde je vystup klienta:

This is line one
This is line two
This is line three
This is line four

ATRIBUTY A METADATA

Jednou z vyznamnych odliSnosti mezi jazyky C# a C++ je to, Ze C# nabizi vyvojarim neodmyslitelnou podporu prace

s metadaty. Metadata jsou data, ktera popisuji vase tfidy, objekty, metody atd. Atributy jsou dodavany ve dvou
prichutich: Prvni tvofi atributy, které tvofi standardni soucast spolecného béhového prostredi (CLR). Do druhé skupiny
pak muZeme zaradit uZivatelsky definované atributy, které si mizete vytvorit dle vasich momentéalnich potreb. Atributy
spoleéného béhového prostredi se pouZivaji pro podporu serializace, marshalingu a COM interoperability. Budete-li
vénovat chvilku pro prozkoumani této skupiny atribut(, zjistite, Ze jich existuje docela dost. Jak se mlzete dozvédét,
nékteré z atributd se aplikuji na assembly, zatimco jiné si vice rozumi s tfidami ¢i rozhranimi. Témto atributliim se fika
atributy zamérené na cil.

Jiz z ndzvu je zfejmé, Ze tato skupina atributl bude aplikovana na urdity cil. Aplikaci atributu na cil provedete tak, Ze
poZadovany atribut umistite do hranatych zavorek ihned pred cil, na ktery je dany atribut zaméren. Atributy Ize také
kombinovat, a to bud’ ve formé zasobniku, kdy se jeden atribut nachazi nad jinym, nebo pomoci ¢arek. Nize mlzete
vidét ob& mozZnosti kombinace atributu.
Kombinace atributt ve formé zasobniku:

[assenbly: Assenbl yDel aySi gn(fal se)]
[assenbly: Assenbl yKeyFile(".\\keyFile.snk")]

Kombinace atributll pomoci ¢arky:

[assenbly: Assenbl yDel aySi gn(fal se),
assenbly: Assenbl yKeyFile(".\\keyFile.snk")]
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UZIVATELSKE ATRIBUTY

Nic vdm nebrani v tom, abyste vytvareli své vlastni atributy a pouZivali je za béhu programu. M{iZete tfeba vytvorit
dokumentacéni atribut, jehoZ pomoci byste mohli oznacovat sekce programového kédu s adresou URL, na nizZ by se
nachéazela prislusna dokumentace. Nebo byste mohli obohacovat vas kéd reviznimi komentafi, ¢i komentafi

s informacemi o opravenych chybach.

Predstavte si, Ze vase vyvojarska spolecénost by rada ziskala prehled o opravenych programovych chybéach. Ackoliv je
vedena interni databaze softwarovych chyb, radi byste svazali zpravy o chybach se specifickymi opravami téchto chyb
v programovém koédu. Povézme, Ze vasSe komentare by mohly mit nasledujici podobu:

/1 Bug 323 fixed by Jesse Liberty 1/1/2005.

Takovéto komentare by se mohly v kddu docela hezky vyjimat, ovSem jesté lepsi by bylo, kdybyste mohli informace
z komentar( pouzit pfi sestavovani zprav, nebo je ukladat do databaze pro pozdéjsi pouziti. Bylo by pfijemné, kdyby
aplikované chybové notace pouzivaly ve vSech zpravach stejnou syntaxi. S uzivatelskym atributem muizete vyreSit
nastinénou situaci pomérné snadno. Stavajici strukturu komentare byste poté mohli nahradit timto ekvivalentem:

[ BugFi x(323, "Jesse Liberty","1/1/2005") Comment="Cff by one error"]

Atributy, podobné jako vétSina entit v jazyce C#, jsou ztélesnovany tfidami. Abyste vytvorili novy atribut, musite vytvofrit
tfidu uzivatelského atributu, kterou odvodite od bazové tfidy System.Attribute.

public class BugFi xAttribute : System Attribute

Déale musite sdélit kompilatoru skutecnost, s jakymi typy elementl bude moci byt vas uzivatelsky atribut pouzit (jde
tedy o determinaci cile zaméreni atributu). Na zprostredkovani této informace nepouzijete nic jiného, nez dalsi atribut.
Zajimavé, ze?

[AttributeUsage(AttributeTargets. d assMenbers, AlowMiltiple = true)]

Atribut AttributeUsage je metaatribut, tedy atribut, jenZ je aplikovan na samotné atributy. Tento atribut poskytuje meta-
metadata, jinymi slovy, data o metadatech. V tomto pfipadé jsou pfedany dva argumenty: Prvnim je cil zaméfeni
atributu (v naSem pripadé jde o Cleny tfidy), zatimco druhy pfedstavuje pfiznak, jenz fika, zdali je mozné, aby byl
jistému elementu pfifazen vice nez jeden atribut daného typu. Argument AllowMultiple byl nastaven na hodnotu true,
coZ znamena, Ze jednotlivym ¢lendm tfidy bude mozné pfifadit vice nez jeden atribut BugFixAttribute.

Chcete-li poufZit vice cilll zaméreni atributu, mUzZete pro jejich slouceni pouZit logicky operator OR (|).

[AttributeUsage(AttributeTargets.Cass | AttributeTargets.Interface,
Alloml tiple = true)]

Uvedeny atribut bude mozné pripojit ku tfidé nebo k rozhrani.

Nas novy uzivatelsky atribut se jmenuje BugFixedAttribute. Konvence fika, Ze za samotny nazev atributu byste méli
umistit jesté textovy identifikator Attribute, abyste vy, nebo vasi kolegové okamzité védéli, Ze pracujete s atributem.
Kompilator ovéem umoznuje volani atributu i ve zkracené formé, ktera pozlstava pouze ze jména atributu a ne
konvencniho sufixu. TakzZe atribut miZete aplikovat i takto:

[ BugFi x(123, "Jesse Liberty", "01/01/05", Comment="Of by one")]

V tomto pfipadé bude kompilator nejprve hledat atribut se jménem BugFix, a kdyzZ jej nenalezne, vyhleda atribut
s nazvem BugFixAttribute.
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Kazdy atribut musi disponovat pfinejmensim jednim konstruktorem. Atributy dokazi pracovat se dvéma typy
parametrd: poziénimi a pojmenovanymi. Kupfikladu, v pfedchazejici ukazce byly informace o identifikaénim Cisle chyby,
jménu programatora a datu predstavovany pozi¢nimi parametry, zatimco komentar byl uloZen v pojmenovaném
parametru. Poziéni parametry jsou predavany prostrednictvim konstruktoru a museji byt predavany presné v poradi,

v kterém jsou deklarovany.

public BugFi xAttribute(int buglD, string programer, string date)

{
this. bugl D = bugl D
this.programrer = progranmmer;
this.date = date;

}

Pojmenované parametry jsou implementovany v podobé vlastnosti.

POUZITI ATRIBUTU

Abychom mohli atribut otestovat, vytvofime jednoduchou tfidu s nazvem MyMath, do které viozime dvé funkce. Poté
tfidé pfifadime vytvoreny uzivatelsky atribut.

[ BugFi xAttribute(121,"Jesse Liberty","01/03/05")]

[ BugFi xAttribute(107,"Jesse Liberty","01/04/05",
Comment =" Fi xed of f by one errors")]
public class My/Math

Tyto atributy budou uloZeny spolecné s metadaty. Kompletni vypis zdrojového kodu muZete najit nize v sekci
Uzivatelské atributy.

Uzivatelské atributy

using System

/'l create custom attribute to be assigned to class nenbers
[AttributeUsage(AttributeTargets. d ass,
Allomltiple = true)]
public class BugFi xAttribute : System Attribute
{
/1 attribute constructor for
/| positional paraneters
public BugFi xAttribute
(int buglD,
string programmer,
string date)

this. bugl D = bugl D;
this.programrer = progranmer;
this.date = date;

/'l accessor
public int BuglD

{
get
{
return bugl D
}
}
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/1 property for named paraneter
public string Comment

{
get

{

return conment;

coment = val ue;

/'l accessor
public string Date

{
get
{
return date;
}
}

/'l accessor
public string Progranmer

{
get
{
return programrer;
}
}

/1 private nmenber data
private int bugl D
private string conmment ;
private string dat e;
private string progr anmer ;

}

|| *****xxx%x gssign the attributes to the class ****x*x*x

[ BugFi xAttribute(121, "Jesse Liberty","01/03/05")] [BugFi xAttribute(107,"Jesse
Li berty", 01/ 04/ 05",

Comment =" Fi xed off by one errors")]
public class My/Math

{
publ i c doubl e DoFuncl(doubl e paranil)
{
return paraml + DoFunc2(paraml);
}
publ i c doubl e DoFunc2(doubl e paranid)
{
return paraml / 3;
}
}
public class Tester
{
public static void Min()
{
MyMath nm = new MyMat h();
Consol e. WiteLine("Calling DoFunc(7). Result: {0}",
nm DoFuncl(7));
}
}
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Vystup je nasledovni:

Cal I'ing DoFunc(7). Result: 9.3333333333333339

Jak mUZete vidét, atributy nemaji absolutné zadny vliv na vystup a vytvareni atributl zase nijak neovliviiuje vykonnost
aplikace. Ve skutecnosti mate pouze mé slovo, Ze atributy viibec existuji. OvSem jiz letmy pohled na metadata
zobrazena pomoci aplikace ILDASM odkryje, Ze atributy jsou na svém misté.

s e T —i 4mi.=iw | Obr. 9.1: Metadata zobrazena v aplikaci ILDASM
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REFLEXE

Pro pIné vyuZiti nasi ukazky budeme muset najit zplsob, jak pfistupovat k atributim prostfednictvim metadat, nejlépe
za béhu aplikace. Programovaci jazyk C# nabizi podporu reflexe pro prozkoumavani metadat. Zaéneme inicializaci
objektu tfidy Memberlinfo (tato tfida je umisténa v jmenném prostoru System.Reflection). Objekt tfidy Memberinfo Ize
vyuzit pro analyzu atributl datového ¢élenu a pro pfistup k metadatim.

System Refl ection. MenberInfo inf = typeof(M/Math);

Vyse uvedeny programovy kod aplikuje operator typeof na instanci tfidy MyMath. Vysledkem prace operatoru je objekt
tfidy System.Type, jenZ je odvozen ze tfidy Memberinfo.

V néasledujicim kroku dochazi k aktivaci metody GetCustomAttributes objektu tfidy Memberinfo, které predavame typ
atributu, jenZ hodlame vyhledat. Po spInéni Gkolu vraci metoda pole objektl typu BugFixAttribute:

object[] attributes;
attributes = Attribute. GetCustomAttri butes(inf,
typeof (BugFi xAttribute));

Nyni mizeme vytisknout vlastnosti objektu BugFixedAttribute pomoci cyklu foreach, jak je uvedeno v Casti Tisknuti
vlastnosti. KdyZ tento nahradni programovy kéd umistite do ¢asti UzZivatelské atributy, budou zobrazena metadata.
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Tisknuti vlastnosti

public static void Min()

{
MyMath mm = new MyMat h();
Consol e. WiteLine("Calling DoFunc(7). Result: {0}",
nm DoFuncl1(7));

/1 get the menber information and use it to

/1l retrieve the custom attributes

System Refl ecti on. MenberInfo inf = typeof( My/Math);

object[] attributes;

attributes =

Attribute. Get CustomAttri butes(inf, typeof (BugFi xAttribute));

Il iterate through the attributes, retrieving the

/] properties

foreach(bject attribute in attributes)

{
BugFi xAttribute bfa = (BugFixAttribute) attribute;
Consol e. WiteLine("\nBuglD: {0}", bfa.BuglD);
Consol e. WiteLine("Programer: {0}", bfa.Progranmer);
Consol e. WiteLine("Date: {0}", bfa.Date);
Consol e. WiteLine("Comment: {0}", bfa.Comment);

}

}

ODHALOVANI TYPU

Pomoci reflexe mlzZete prozkoumavat obsah assembly. To se vdam mUzZe hodit v pfipadé, kdy vyvijite software, jenz
potfebuje zobrazovat informace o assembly, nebo kdyzZ chcete dynamicky spoustét metody pfitomné v dané assembly.
Reflexe vam pomze i pfi vyvoji skriptovaciho stroje, jenZ bude uZivatellm umoznovat generovat a spoustét skripty
uvnitr vasi aplikace.

S reflexi miZete vyhledat datové typy asociované s moduly, metodami, datovymi Cleny, vlastnostmi, a také udalosti
asociované s typy. Kromé toho muiZete odhalit i signatury metod daného typu, dale rozhrani (kterd dany typ podporuje)

a rovnéz i jméno bazové tfidy typu.

Nasi dalsi ukézku zahajime dynamickym nactenim assembly pomoci statické metody Assembly.Load. Signatura této
metody je nasledovni:

public static Assenbly.Load(Assenbl yNane)

Poté byste méli predat odkaz na hlavni béhovou knihovnu:

Assenbly a = Assenbly. Load("Mscorlib.dll");

Je-li jednou assembly nactena, mlzete zavolat metodu GetTypes, ktera vraci pole objekt( tfidy System.Type. Objekt
této tfidy predstavuje srdce reflexe, protoZe pomoci néj mizeme ziskat pristup ke tfidam, rozhranim, polim,
hodnotovym typlim a enumeracim.

Type[] types = a.GetTypes();
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Pole dostupnych typl miZeme zobrazit pomoci cyklu foreach. Vystupem muZe byt i nékolik stranek informaci. Uvedme
si jenom malou ukazku:

Type
Type
Type
Type
Type
1205

is System TypeCode

is System Security.Util.StringExpressi onSet
is System Text.UTF7Encodi ng$Encoder

is System Arglterator

is System Runtinme. Renoting. Jl TLookupTabl e
types found

ObdrZeli jsme pole datovych typu, které se nachazeji v hlavni béhové knihovné. Je to mozna k neuvéreni, ovéem
knihovna obsahuje pres dvanact set typU.

OBJEVOVANI TYPU

Kromé kompletniho seznamu dostupnych typl mizZete pracovat i s jednotlivymi typy. Provedete to tak, Ze poZadovany
typ vyjmete z assembly pomoci metody GetType.

public class Tester

{

public static void Min()

/1 exam ne a single object
Type theType = Type. Get Type(" System Refl ecti on. Assenbl y");
Consol e. WiteLine("\nSingle Type is {0}\n", theType);

Vystupni data by méla vypadat takto:

Single Type is System Refl ection. Assenbly

VYHLEDAVANI CLENU

Obdrzite-li poZzadovany typ, mlze vam poskytnout informace o vSech svych ¢lenech, tedy o metodach, vlastnostech
a datovych ¢lenech, jak mUzete vidét v Easti Ziskavani vsech ¢lend.

Ziskavani vsech ¢lenu

public class Tester

{

public static void Min()

{

/] exam ne a single object
Type theType = Type. Cet Type(" System Refl ecti on. Assenbl y");
Consol e. WiteLine("\nSingle Type is {0}\n", theType);

/'l get all the nenbers
Menber I nfo[] nbrinfoArray =
t heType. Get Menber s( Bi ndi ngFl ags. LookupAl I');
foreach (MenberInfo nbrinfo in nbrinfoArray )
{
Console. WiteLine("{0} is a {1}", nbrinfo,
nbr | nf o. Menber Type. Format ());
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Ackoliv je vystup opét pomérné dlouhy, mizZete v ném vidét datové ¢leny, metody, konstruktory a vlastnosti:

System String s_local FilePrefix is a Fields
Bool ean | sDefined(System Type) is a Method
Void .ctor() is a Constructor

System String CodeBase is a Property
System String Copi edCodeBase is a Property

ZiISKAVANiI POUZE METOD

V urcitych situacich budete chtit vyhledat jenom metody, pficemz vas nebudou zajimat tfeba datové Cleny ¢i vlastnosti.
Postupujte tak, Ze nejprve odstranite kdd, jenz provadi volani metody GetMembers.

Menber I nfo[] nbrinfoArray =
t heType. Get Menber s( Bi ndi ngFl ags. LookupAl |');

Poté zavolejte metodu GetMetods.

nbr I nfoArray = theType. Get Met hods();

Vysledkem bude zobrazeny seznam metod.

Wstup (vyhatek)

Bool ean Equal s(System Object) is a Method

System String ToString() is a Method

System String CreateQualifiedNane(System String, System String)
is a Method

System Refl ecti on. Met hodl nfo get _EntryPoint() is a Method

ZiISKAVANI SPECIFICKYCH CLENU

Vyhledavaci proces muiZete jesté optimalizovat tim, Ze budete vyhledavat pouze specifické datové ¢leny pozadovaného
typu. Kuprikladu je mozné, abyste vyhledavali jenom ty metody, jejichZz nazev zadina pismeny "Get". Praktickou aplikaci
ilustruje programovy kod v ¢asti Vyhledavani specifickych c¢lend.

VYHLEDAVANI SPECIFICKYCH CLENU

public class Tester
{
public static void Min()
{
/1 exam ne a single object
Type theType = Type. Get Type(" System Refl ecti on. Assenbl y");

/1 just menbers which are nethods beginning with Get
Menber I nfo[] nbrlnfoArray
t heType. Fi ndMenber s( Menber Types. Met hod,
Bi ndi ngFl ags. Def aul t,
Type. Fil terName, "Get*");
foreach (Menberlinfo nbrinfo in nbrinfoArray )
{
Consol e. WiteLine("{0} is a {1}", nbrlinfo,
nbr | nf o. Menber Type. Format ());
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Vystup je zde:

System Type[] Get Types() is a Method

System Type[] Get ExportedTypes() is a Method

System Type Get Type(System String, Boolean) is a Method

System Type Get Type(System String) is a Method

System Refl ecti on. Assenbl yNane Get Name(Bool ean) is a Method System Refl ection. Assenbl yNane
Get Name() is a Method

I nt 32 Get HashCode() is a Method

System Refl ecti on. Assenbly Get Assenbl y(System Type) is a Method

System Type Get Type(System String, Bool ean, Boolean) is a Method

DYNAMICKE SPOUSTENI METOD

Jakmile jste objevili cilovou metodu, mlzete pouZit reflexi pro jeji spusténi za béhu programu. Napiiklad byste mohli
aktivovat metodu Cos tridy System.Math, ktera vypoéte a navrati kosinus zadaného Ghlu.

Zacnéme tim, Ze ziskdme typové informace o tfidé System.Math:

Type theMat hType = Type. Get Type(" System Math");

Zname-li tyto informace, mizeme provést dynamické zrozeni instance dané tridy.

hj ect theCbj = Activator. Createl nstance(theNathType);

Pro bezpeéné vytvoreni objektu pouzijeme statickou metodu Createlnstance tfidy Activator.

Ihned poté, co je instance tfidy System.Math vytvofena, mizZeme zavolat metodu Cos. JeSté predtim si ovSem musime
pfipravit pole, které bude popisovat datové typy parametrd metody. Jelikoz metoda Cos pracuje pouze s jednim
parametrem, kterym je Ghel, jehoz kosinus chceme vypocitat, budeme potfebovat pole pouze s jednim prvkem. Do
pole ulozime instanci tfidy System.Type, ktera bude schopna pfijimat hodnoty datového typu System.Double, které se

posléze pouziji jako vstupni data pro parametr metody Cos.

Type[] paraniTypes = new Type[1];
par anTypes[ 0] = Type. Get Type(" Syst em Doubl e");

Nyni miZeme predat jméno metody a pole metodé GetMetod.

Met hodl nfo Cosinelnfo =
t heMat hType. Get Met hod( " Cos", par aniTypes) ;

V této chvili mame k dispozici objekt tfidy MethodInfo, jenZ miZeme pouZit pro aktivaci metody. Volané metodé
musime predat aktualni hodnoty parametrd opét v podobé pole.

oj ect[] paranmeters = new Object[1];
paraneters[0] = 45;
Obj ect returnVal = Cosinel nfo.lnvoke(theObj, paraneters);

VSimnéte si, Ze jsme vytvorili dvé pole. Prvni se jmenuje paramTypes a obsahuje typ parametr(, zatimco druhé

s nazvem parameters disponuje aktualnimi hodnotami. Kdyby metoda pfijimala dva argumenty, uvedena pole byste
museli deklarovat tak, aby je mohla pfijmout. Na druhé strané, pole by bylo zapotfebi vytvofit i v pfipadé, kdyby
signaturu metody netvorily zadné parametry. Potom by ovSem pole mélo nulovou velikost.

Type[] paraniTypes = new Type[O0];

PrestoZe tento zapis vypada ponékud podivné, je zcela spravny. Kompletni programovou ukazku muiZete najit v ¢asti
Pouzivani reflexe.
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Pouzivani reflexe

usi ng System
usi ng System Refl ection;

public class Tester

{
public static void Main()
{
Type theMat hType = Type. Get Type("System Math");
Obj ect theObj = Activator. Createl nstance(theMat hType);
/1 array with one nenber
Type[] paraniypes = new Type[1];
par anTypes[ 0] = Type. Get Type(" Syst em Doubl e");
/1 Get nethod info for Cos()
Met hodl nfo Cosinelnfo =
t heMat hType. Get Met hod(" Cos", par aniTypes) ;
/1 fill an array with the actual paraneters
Obj ect[] paraneters = new Cbject[1];
paraneters[0] = 45;
Obj ect returnVal = Cosinel nfo.|lnvoke(theObj, paraneters);
Consol e. Wi teLine(
"The cosine of a 45 degree angle {0}", returnVal);
}
}
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ZAVER

Syntaxe programovaciho jazyka C# neni velmi odliSna od jazyka C++, coz je atribut, ktery napomaha tomu, aby byl
prechod pro programatory v C++ do prostfedi jazyka C# relativné snadny a bezproblémovy. Nedejte se ovsem zmast
podobnostmi z hlediska syntaktické skladby: Neopatrni vyvojaii v C++ se mohou po provedeni prvnich krdckd v C#
ocitnout v jedné z mnoha na prvni pohled neviditelnych pasti. Jazyk C# pfinasi mnoho pozitivnich programovacich
ryst, které miZete ovladnout a vyuzit pfi psani vlastnich aplikaci. Ze vSeho nejlepsi je ovSem skutec¢nost, Ze nyni
nejste nuceni psat manualné ohromné bloky kédu, ale miZete sahnout po jiz pfipraveném kodu, jenz se nachazi

v bazové knihovné tfid platformy .NET Framework. Je pochopitelné, Ze cilem této kapitoly nebylo vyCerpavajici
pojednavani o vSech aspektech migracniho procesu z C++ do C#. Ud€lali jste vSak prvni krok, coZ je dlleZité. Vyvojova
platforma .NET Framework a jeji spolecné béhové prostredi nabizeji hlubokou podporu pro vyvoj aplikaci pro operacni
systém Windows a Web.

Pfibuzné ¢lanky:
C# Offers the Power of C++ and Simplicity of Visual Basic
(Jazyk C# nabizi silu C++ a jednoduchost Visual Basicu)

Dalsi informace o vyvojové platformé:

Getting Started with .NET Framework
(Zaciname s vyvojovou platformou .NET Framework)

Prevzato z magazinu MSDN Magazine, vydani ¢ervenec 2001.

O AUTOROVI

Jesse Liberty je autorem tuctu knih, které pojednavaji o vyvoji softwarovych aplikaci. Je prezidentem spolecnosti
Liberty Associates Inc. (www.LibertyAssociates.com), ktera poskytuje kursy pro vyvojare na bazi platformy .NET
Framework a programovani na zakazku. Informace uvedené v této kapitole byly prevzaty z Jessiho knihy Programming
C# (Programujeme s jazykem C#), kterou vydalo v roce 2001 nakladatelstvi O "Reilly & Associates, Inc.
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Jednou z otazek, kterou mi vyvojéri Casto pokladaiji je, jak Ize opétovné vyuZzit jiz napsany programovy kéd jazyka C++
v projektech fizeného C++. Pravdépodobné az priliSna rliznorodost cest, kterymi se pfi realizaci tohoto zaméru mohou
vyvojéfi vybrat, jim zpUsobuje boleni hlavy. Mym primarnim cilem je zjemnit plsobeni téchto obav. Je pravdou, Ze
Zonglovani s tolika potencialnimi programatorskymi volbami miZze do znacné miry zkomplikovat vybér spravného
rozhodnuti. V této kapitole uvidite, jak tuto svizelnou problematiku vyresit logicky, pricemZ bude kladen dliraz

na poukéazani na vSechny dllezité dusledky vybrané alternativy postupu.

Zacnéme uvazovanim o typu C++ kodu, jenz piSete a pouzivate. Kod mize predstavovat obchodni logiku, patentované
algoritmy i jisty druh knihovny tfeti strany. MoZna, Ze disponujete zdrojovym kédem, a mozna, Ze ne. V dnesnim svéte
muzZe programovy kdd vystupovat v nékolika odlisnych podobach:

* Kod v statické knihovné: Pozlstava z .LIB souboru a doprovodnych hlavickovych (.h) soubord. Pomoci direktivy
#include zaclenite odkaz na hlavickové soubory a poté uskutecénite spojeni s .LIB souborem.

e Kod v dynamicky linkované knihovné: Kéd dynamicky linkované knihovny je uloZen v souboru DLL ve spole¢nosti
s hlavickovymi (.h) soubory a eventualné i s .LIB souborem.

¢ Kod v COM komponenté nebo v ovladacim prvku ActiveX.
* Kod v souboru .CPP a hlavickové (.h) soubory, které Ize zkompilovat do jedné z vySe uvedenych forem.

Budeme predpokladat, Ze mate k dispozici skuteény zdrojovy kod, se kterym muzZete provadét, co budete chtit
(kupfikladu jej miZete pretvofit do COM komponenty). Reé pfijde na klady a zapory rliznych programovych pfistupd.
Pokud nemate po ruce zdrojovy kdéd, nebo je-li tento kdd uloZen v programovych bali¢cich, vaSe moZnosti vybéru budou
méné pocetné. AvSak pfinejmensim zjistite charakteristiky vasi vychozi situace.

Ve svéte programovani existuji miliony radkl otestovaného, pfesného a uziteéného programového kodu jazyka C++.
Tento k6d ma obrovskou hodnotu. Vyvojari védi, jak kod pracuje, a tudiz se mohou spolehnout na to, Ze odvede svoji
praci znamenité. Kéd presel testovanim a odladovanim a programatofi védi, jak s nim pracovat. Mnohé softwarové
spolecnosti investovali ¢as, energii a penize do vyvoje a Udrzby svého programového kédu, a proto je snadno
pochopitelné, Ze se ho nechtéji jen tak vzdat. Na druhé strané by ovSem rady presly do nového universa fizeného
kédu, spoleéného béhového prostredi, webovych sluzeb a vSech ostatnich lahldek vyvojové platformy .NET Framework.
Jsem tu proto, abych vdm ukazala, Ze mUZete prejit do nového svéta fizeného C++ s védomim, Ze vas stavajici
programovy kod nepfijde nazmar.

DEDICTVI

Nejprve si ukdzeme nékolik technik, jejichz pomoci mizZzeme pouzivat programovy kdd, jenz jsme ,zdédili“ z nativniho
C++. NaSe dédictvi bude tvofeno pouze jednoduchou tfidou, kterd obsahuje kéd jedné metody.

LegacyArithmetic.h:

class Arithneticd ass

{
publi c:
doubl e Add( doubl e nunil, double nunR);

}
LegacyArithmetic.cpp:

#incl ude "legacyarithnetic.h"
doubl e Arithneticd ass::Add(doubl e numl, double nunR)

{

return numl + nunt;
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PrestozZe je ukazkovy kod docela jednoduchy, techniky, které si predvedeme, budou fungovat i s redlnymi fragmenty
programového kédu. KdyZ jsem se pfipravovala na napsani této kapitoly, opétovné jsem pouzivala kod, jehoZ jsem se
naposledy dotkla v roce 1994. Tento kod provadi pfesné aritmetické operace s celymi Cisly libovolné délky (pouZzitim
textovych fetézcu pro uloZeni Cislic) a se zlomky (pomoci dvou celych Cisel typu long). Pouze s jedinou ¢asti knihovny
kédu jsem méla potize: Slo o sekce s kddem asembleru pro poéitace tfidy 286. BohuZel jsem nemohla najit stary
asembler, abych se mohla s nimi poprat a nahradit je kddem jazyka C++. Dobrou zpravou je, Ze procesory urazily za
téch deset let vskutku dlouhou cestu, takZe jsem jiz nebyla vice nucena psat nékteré ¢asti knihovny v asembleru,
abych ziskala dodate¢né vykonnosti body.

V zajmu kompletnosti jsem napsala malou nefizenou aplikaci, kterd pouZiva tuto starou knihovnu s programovym
kodem. Jeji existence prijde vhod, kdyz budeme pozdéji porovnavat Gcéinky nékolika aplikovanych technik.

Main.cpp:
#i ncl ude "stdafx.h"

#i ncl ude <iostreanr
usi ng nanespace std;

#i nclude "l egacyarithnetic.h”

int _tnain(void)

{
ArithreticC ass arith;
cout << "1 + 2 is " << arith.Add(1,2) << endl;
return O;

}

Vzhledem k tomu, Ze tfida ArithmeticClass je nefizena a piSeme nefizenou aplikaci, nic ndm nebrani v tom, abychom
vytvofili instanci tfidy na zasobniku a provadéli volani metod pomoci te¢kového operatoru (.).

JAKE JSOU VASE VOLBY A KOMPROMISY?

Povézme, Zze mate k dispozici modul napsany pomoci nefizeného C++, jenz je tvofen hromadou tfid s mnoZstvim
metod. Nyni se rozhodnete, Ze vytvofite fizenou aplikaci typu Managed C++ Application (mozna, Ze pUjde o aplikaci
s grafickym rozhranim - Windows Forms Application, jelikoZ tato technologie je podporovana), ktera bude znovu
pouzivat jiz existujici kod nativniho C++. MlzZete postupovat nékolika cestami:

¢ COM Interop. MUZete vzit vas kod a zaobalit jej do podoby COM komponenty. Poté mUzete nativni kéd volat
z fizeného programovaciho jazyka prostfednictvim technologie COM Interop.

* P/Invoke. Nefizeny kod miZzete pretvorit do dynamicky linkované knihovny (DLL) a aktivovat jej z fizeného
programovaciho jazyka pomoci technologie P/Invoke.

e It Just Works. Je-li vas kod ulozen v .LIB souboru, nebo v knihovné DLL, jejiz spolecnikem je .LIB soubor, miZete se
na néj z fizeného C++ jednoduse odkazat.

¢ It Just Works Il. MUZete vzit vas stary C++ kod, plny volani do ATL, MFC, STL a blih vi ¢eho jesté, a zkompilovat jej do
podoby fizeného kodu. Této varianté fikdm Prenos pomoci XCopy a budete ji muset vidét v akci, abyste uvérili, Ze je
realizovatelna.

« Michani fizeného a nativniho C++ v jednom EXE souboru. Rizeny a nativni kéd je skutedné& mozné pouZivat v ramci
jednoho spustitelného souboru (EXE). Vysledkem takovéhoto pocinani je assembly, ktera obsahuje fizeny kod
spolecné s nativnim kédem a kdédem jazyka IL.

* Vytvoreni fizeného obalu. Tak budete moci vystavit svlij kod i pro pouziti v ,méné stastnych“ jazycich, jakymi jsou
tfeba Visual Basic a Visual C#. OvSem davejte si pozor na problém smiSenych knihoven DLL.

Mam v planu charakterizovat kazdy z uvedenych pfistup( a poukazat na jejich klady a zapory v oblastech, jakymi jsou
vykonnost, vyvojarsky komfort, Gdrzba a podobné. K jednomu tématu, a sice bezpecnosti, bych se rada vyjadrila jako
K prvnimu.
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BEZPECNY PRISTUP KE KODU A OVERITELNY KOD

Pokud jste ¢etli néco o bezpecném pristupu k programovému kédu, vite, Ze platforma .NET Framework obsahuje
pomérné rozsahlou sadu povoleni pro aplikace: Mlzete kontrolovat, zdali aplikace mlZe navazat sitové spojeni, zdali
muZe pfistupovat k SQL serveru, nebo zdali mUze ziskavat hodnoty proménnych prostredi atd. Ve vSeobecnosti byste
méli chtit, aby vase aplikace byla schopna pracovat s co mozna nejprisnéjSimi povolenimi: Jenom proto, Ze aplikace
funguje dobre pfi bezpecnostnim profilu Full Trust (PIna duvéra), nemusite tento profil vyuZivat, kdyzZ Ize aplikaci

Bezpecny pristup ke kddu zahrnuje povoleni pro pfistup k nefizenému kodu. TakZe byste si mohli myslet, Ze existuji
jisté bezpecnostni dlsledky, které se odvijeji od volby pro pristup k nativnimu kodu. Zvlasté tehdy, pokud prenasite kod
do jeho fizené podoby, byste mohli nabyt dojmu, Ze oproSténi se od striktnéjsi sady bezpecnostnich povoleni je
skvélym napadem. Ve skutecnosti ovsem tomu tak neni.

VSechny fizené C++ aplikace vyZaduji povoleni typu SkipVerification (Vynechani verifikace). A vSechny znamena
skute¢né vSechny, tohle pravidlo plati dokonce i pro stoprocentni fizené aplikace v C++, které jsou kompilovany
vyhradné do kédu jazyka IL a neprovadéji zadna volani do nativniho kdédu. Povoleni SkipVerification je velice mocné,
protoze dovoluje, aby byla assembly nahrana spole¢nym béhovym prostfedim, aniz by byla verifikovana (Abyste méli
predstavu, jak je toto povoleni mocné, uvazte toto: | povoleni typu Everything (VSe) nezahrnuje povoleni
SkipVerification. Na to je zapotrebi aktivace povoleni FullTrust (PIna duvéra)).

VerifikaCni proces vykonava zjistovani, aby se ujistil, Ze assembly mUZe pristupovat jenom k tém pamétovym lokacim,
ke kterym ma autorizovany pristup. Pred prichodem Visual C++ .NET 2003 nemohl byt kdd fizeného C++ kompilovan
do podoby ovéfitelného kddu. Nyni, ve verzi 2003, mliZete vytvaret ovéritelny kdd, ovsem jde o dosti sloZitou operaci
a jsem ochotna se vsadit, Ze nikdo nebude vytvaret redlnou aplikaci pomoci fizeného C++, jejiz kod by byl piné
ovéritelny. Nicméné, povim vam, co musite udélat predtim, nez se mlzete spokojit s vétsSi Grovni bezpeénosti, nez
jakou zprostredkovavaji povoleni SkipVerification ¢i FullTrust.

« 7adné ukazatele na nefizena data, napfiklad char * nebo i nt *

o Z&dné tiidy, které nejsou predmétem automatické spravy paméti

« 7Zadnéa ukazatelova aritmetika

 Z&dné pouZiti konverznich operator(i st ati c_cast<> a reinterpret_cast <>

¢ Nepouzivejte It Just Works nebo direktivu #pragma unmanaged pro nefizeny kod (P/Invoke a COM Interop jsou
v poradku, ovSem assembly bude potfebovat povoleni pro pfistup k nefizenému kodu)

e Optimalizace museji byt vypnuty

 Nevyvolavejte chybové vyjimky u zakladnich typl (kupfikladu vyvolavejte vyjimku ,Retézec je pfilis dlouhy.”)
* PouZijte pfepina¢ /noentry pro potlaceni pfistupu k béhové knihovné jazyka C (C Runtime Library)

* Pridejte alespon jednu globalni proménnou (verifikator neoblibuje prazdné sekce)

 Abyste potlacili ovérovani verze spoleéného béhového prostredi, vytvorte spojeni se souborem nochkclr.obj

Dokéazete-li provést vSechny vySe uvedené akce, zlistava vam jenom upravit podobu souboru Assemblylnfo vasi
aplikace. Do tohoto souboru pridejte nasledujici atribut:

[assenbly: SecurityPerm ssionAttribute(SecurityAction:: RequestM ni num
Ski pVerification=false)];
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Na zavér pouzijeme pomocnou aplikaci s nazvem SetlLOnly.exe, jejiz pomoci provedeme Gpravu hlavicek spustitelného
souboru. Timto zpUsobem naznacime, Ze se jedna o ovéritelny kdd. Nepredpokladam, Ze se vSak nékdy dostanete az
tak daleko. Vzdyt posudte sami: Musite vypnout optimalizacni nastaveni, nesmite pouzivat funkce b&hové knihovny
jazyka C, ukazatelovou aritmetiku ani nefizené tfidy. Domnivam se, Ze jazyk C++ pouZivate z jistého dobre uvazeného
dlvodu, ovSem seznam procedur, které je nutné realizovat pro vytvoreni ovéfiteIného kodu, eliminuje vétSinu vyhod,
jimiz se mize C++ chlubit.

Pokud budete akceptovat skutecnost, Ze psani ovéritelného kddu neni pro vas nezbytné prioritou ¢islo jedna, budete
moci zdédény C++ kdd opétovné pouzivat podle svych narok(i na vykonnost, komfort ¢i Gdrzbu.

COM INTEROP

COM Interop je nepopiratelné technologii, ktera vzbudila nejvétsi pozornost. V podstaté Ize Fici, Ze z pohledu vaseho
fizeného kodu se jakakoliv COM komponenta jevi jako fizeny objekt, jenZ existuje a pracuje na platformé .NET
Framework. Dovolte mi, abych vam ukazala, jak provést konverzi bézné nefizené tfidy do podoby COM komponenty
a jak tuto komponentu pouZivat v prostfedi nativniho a fizeného programového kédu.

Vytvareni COM komponenty

Je nasnadé, Ze kdyZ pfemyslite o COM v C++, v mysli se vam nejspiSe vybavi tfi magicka pismena ATL. Knihovna Active
Template Library (ATL) déla z psani COM komponent daleko jednodussi proces, nez tomu bylo dfive. Mlzete vytvorit
ATL projekt, do kterého poté pridate objekt, rozhrani (jedno nebo vice) objektu a programovy kéd metod. ObdrzZeli-li jste
zdédénou knihovnu s mnoha tfidami a funkcemi, nejlepsi bude, kdyZ zaénéte s ndvrhem rozhrani, a poté vytvorite
COM komponentu, ktera bude zaobalovat skuteéné tfidy. Prostfednictvim sestrojeného obalu mUzete pfistupovat

k instancim jedné nebo i vice skutecnych tfid. Rovnéz muZete volat metody téchto instanci, pomoci nichZ budete
poskytovat sluzby, které nabizeji implementovana rozhrani. Jelikoz ja pouzivam pouze jednoduchou tfidu
(ArithmeticClass) s jedinou metodou (Add), neni nutné, abych se zvlast zabyvala navrhovou fazi. Ve skutecnosti
hodlam vytvorit tuto metodu jesté jednou, pficemz télo metody jednoduse vyplinim kédem z originalni tridy.

V prostfedi Visual Studia .NET jsem vytvofila novy projekt typu ATL Project, ktery jsem pojmenovala jako
COMArithmetic. Pritom jsem pouZila vSechna vychozi nastaveni, kterd mi nabidl privodce sestrojenim projektu. Poté
jsem do nové vytvoreného projektu pfidala soubor s kddem tfidy. Soubor pridate tak, ze klepnete pravym tlacitkem
mySi na nazev projektu v okné Solution Explorer, ukazete na polozku Add a zvolite pfikaz Add Class. Dale jsem vybrala
Sablonu ATL Simple Object, nacoz se spustil priivodce ATL Simple ObjectWizard, jehoz pomoci jsem tfidu pojmenovala
jako ArithmeticClass. (Je dobré, kdyZ pouzijte nazev, jenz se lisi od skute¢né tridy. Tuto techniku mulzete aplikovat pfi
vytvareni obal(i, nebo tfeba také pfi pouziti techniky kopirovat-a-vlozit.) V okné ClassView jsem rozvinula uzel s nazvem
COMArithmetic a vyhledala rozhrani ArithmeticClass, které bylo automaticky vygenerovano. V dalSim kroku jsem
pridala novou funkci, a to tak, Zze jsem klepla na nazev rozhrani pravym tlacitkem mysi, dale jsem ukazala na polozku
Add a konecné zvolila pfikaz Add Method. Na obr. 10.1 muzete vidét, jak vypadalo dialogové okno Add Method Wizard
chvili predtim, nez jsem aktivovala tlacitko Finish.

Add Method Wizord - COMArithmetic ~2l| Obr. 10.1: Pridani nové metody

Whidcrmme Loy Phme Acled fod hasel Wil
The veizard sl a el Lo your inberl a0e,

g [ethud mstne:
| [add
Parameter sttrddbes:
rn © I~
| 3 | |
FLrl]DO'.H.E UBLE rand | e

'EE DA BRLE ruma? |
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Po pridani metody jsem vyplnila jeji télo nasledujicim kédem:

STDVETHODI MP CAri t hneti cd ass: : Add>
(DOUBLE nuni, DOUBLE nun, DOUBLE* answer)
{

*answer = nunl + nun;

return S_CK;

Sestaveni projektu vytvofi COM komponentu a provede jeji registraci v systému. Nyni je komponenta pfipravena
K pouziti jinymi aplikacemi.

Pouziti COM komponenty z nefizeného kodu

Jednim z dlivodu, pro¢ byste mohli prevést nefizeny kod do podoby COM komponenty je, Ze takto Ize kod pouZivat
i z jinych aplikaci starSiho data, které byly napsany v nativnim C++. Na nasledujicich fadcich se nachazi kod
jednoduché konzolové aplikace, ktera pouziva nasi novou COM komponentu.

#inmport "..\ComArithnetic\Debug\ComArithnetic.dl|" no_nanespace
int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

::Colnitialize(NULL);

/I braces for scope only

{
I ArithneticC assPtr arith("ComArithnetic.Arithneticd ass");
doubl e answer = arith->Add(1,3);
cout << "1 + 3 is " << answer << endl;
cin.get();
}
::CoUninitialize();
return O;

Vzhled kodu je zjednodusen pomoci direktivy #import, ktera pripravuje tfidu inteligentniho ukazatele s nazvem
IArtihmeticClassPtr, ktera provadi zaobaleni komponenty. Dodatecna sada sloZenych zavorek nas ujistuje, Ze instance
tfidy inteligentnino ukazatele bude podrobena destrukci predtim, nez se spusti metoda CoUninitialize(). Srdcem
uvedeného kodu je volani metody Add, které je realizovano prostfednictvim pretizeného operatoru nepfimého
adresovani (->) inteligentniho ukazatele (ktery, samoziejmé, neni skute¢nym ukazatelem). Ackoliv je kod piny
konstrukci, které jsou znamé z komponentni technologie COM, mUzZete si vSimnout, Ze vystavené metody COM
komponenty jsou pfistupné z nativniho kédu bez vétsich potizi.

Pouziti COM komponenty z fizeného kodu

Pouzivani COM komponenty z fizeného C++ je 0 poznani snazsi nez v nativnim podani. Klicem k Gspéchu je pouziti tzv.
Runtime Callable Wrapper (RCW), cozZ je segment kddu, jenz zvenéi vypada jako COM komponenta, ovéem ve svych
Gtrobach obsahuje identifikaéni Gdaje, jejichZz pomoci je schopen presmérovat volani béhového prostredi a pozadat tak
skuteénou COM komponentu o zpracovani pozadavku. RCW si dovede poradit s metodami Querylnterface, AddRef

a Release, dale s konverzi typtl mezi COM a .NET a problémy ji necini ani prevadéni navratovych hodnot typu HRESULT
do formy Fizenych vyjimek. Vzato kolem a kolem, pomoci RCW je Zivot vyvojare zas o néco snadnéjsi. RCW muZzete
pridat prostfednictvim zalozky COM dialogového okna Add Reference.
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Vytvorila jsem novou .NET konzolovou aplikaci (Console Application (.NET)), kterou jsem pojmenovala
ManagedTestCOMArithmetic. Poté jsem v okné Solution Explorer klepla na polozku References pravym tlacitkem mysi
a vybrala jsem polozku Add Reference. (Tento programovy rys je ve Visual Studiu .NET 2003 novy.) V zobrazeném
dialogovém okné jsem zvolila zalozku COM, kde jsem vyhledala polozku COMArithmetic, kterou jsem oznacila. Jakmile
byla poloZka oznacena, aktivovala jsem tlacitko Select a poté i tlacitko OK. Vyvojové prostredi nasledné vytvorilo

pro specifikovanou COM komponentu Runtime Callable Wrapper. Jméno vysledni fizené tfidy je slozeno ze jména COM
tfidy (CArithmeticClass), ke kterému je pridano jesté slovicko Class. Kompletni jméno tridy je tedy
CArithmeticClassClass. A nyni se podivejme na konkrétni programovy kéd:

doubl e answer;

Interop: : COMArithnetic:: CArithnmeticCl assC ass* arith =
new | nterop:: COMArithnetic:: CArithneti cd assC ass();

answer = arith->Add(2, 3);

Console::Wite("2 + 3 is ");

Consol e:: WiteLine(__box(answer));

return O;

V tomto fragmentu kodu se muiZete stfetnout se dvéma nejasnostmi. Za prvé, jak jsem mohla védeét, Ze fizena trida,
kterou jsem vytvofila pomoci operatoru new je nazyvana Interop::COMArithmetic::CArithmeticClassClass? JednoduSe
jsem na nové pridanou referenci klepla pravym tlacitkem mysi a zvolila poloZku Open, nacoz se otevielo okno Object
Browser (obr. 10.2).

Ubrtect Bromser | Obr. 10.2: Okno Object Browser
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Za druhé, metoda Add disponuje navratovou hodnotou typu double. Abychom mohli hodnotu tohoto primitivniho
datového typu predat metodé WriteLine, musime pouZit techniku, jiz se fika boxing. Mimochodem, muZzete si byt jisti,
Ze pfi vzajemné interakci mezi nativnim a fizenych kddem se nevyhnete potizim s datovymi typy: JelikoZz metoda vraci
data v nativni podobé, budeme je muset jeSté pred jejich pouzitim v fizeném prostredi podrobit jistym konverzim. Kdyz
budete mit Stésti, bude vam postacovat boxovani hodnoty. V opacném pripadé budete muset tomuto procesu vénovat
prece jenom vice pozornosti.
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Je COM Interop pro vas tou spravnou volbou?

Jestlize je vas nativni kéd jiz zapouzdfen v COM komponenté, bez jakychkoliv dlouhych Gvah pouZijte COM Interop.
Mate-li k dispozici pouze kolekci tfid, dvakrat si promyslete, zdali ma smysl je prevadét do COM komponenty jenom
proto, abyste se na né mohli odvolavat z fizené aplikace. Ze vSech technik, které si ukazeme a které umoznuji
opétovné pouziti nativniho kédu, je COM Interop tou nejpomalejsi. Vytvareni COM komponenty a pfidavani nezbytného
programového kédu vas mUlze stat mnoho energie, Casu a dalSich prostredk, v zavislosti od narocnosti a slozZitosti
realizace konverzniho procesu.

Skvély vychodiskovy bod ziskate, kdyZ mate hned ze zacatku pred sebou hotovou COM komponentu, kterou byste radi
pouzivali z fizeného kddu. V tomto pripadé ovSem rozhodné provedte vykonnosti testy, jejichz pomoci ziskate kyzené
informace o rychlosti a stylu prace programového kédu. Pokud se pouZiti COM Interop stava pfiliSnou zatézi, mozna
budete muset popremyslet o refaktorizaci kddu. Kupfikladu byste mohli pfenést vétSinu kédu do samostatného .LIB
souboru a nechat tak COM komponentu, jako i novy fizeny kod pouzivat tuto knihovnu kédu. Tak byste mohli ziskat
optimalini vykonnost, zatimco byste stale mohli vystavovat COM komponentu pro stavajici nativni kdd. Nebo byste
mohli prenést celou komponentu do fizeného koédu a vystavit ji nativnimu kédu pomoci technologie .NET Interop
(pomoci niZ by se .NET fizena tfida tvarila jako COM komponenta). VSe se samoziejmé odviji od vasich poZzadavku

na vykonnost aplikace.

Jak ovSem muZe fizeny kod pouzivat knihovnu? Existuji kromé COM Interop jesté jiné cesty pro znovupouZziti
programového kédu? Ctéte dal.

P/INVOKE

V tuto chvili jste vidéli zdédénou tfidu s nativnim kédem jazyka C++, ktera provadéla aritmetické operace a také jste
se dozvédéli, jaké alternativy interoperability jsou vam, jako programatorovi v C++, k dispozici. Rovnéz jsme si ukazali,
jak zapouzdfit nativni tfidu v COM komponenté a jak k takto upravené tfidé mizZeme pfistupovat z nefizeného

i fizeného programového kédu. Vzhledem k tomu, Ze technologie COM Interop je charakteristicka svou signifikantni
vykonnostni penalizaci, méla by byt implementovana jenom v opravdu odlvodnénych ptipadech. Dobrou zpravou je, ze
existuji také jiné postupy, jejichz pomoci Ize volat funkce nativniho C++ z fizeného prostredi.

Ano, uhodli jste, nyni budeme mluvit o technologii Platform Invoke, neboli P/Invoke. Na toto téma existuje docela
hodné ukazek, z nichZ vétSina se soustfeduje na volani uziteénych funkci dynamicky linkovanych knihoven (DLL), které
jsou soucasti souborové struktury operacniho systému Windows. V této ¢asti si ukazeme, jak prenést stavajici C++ kod
do knihovny DLL. Stranou pochopitelné nezlstane ani ozfejmeni postupu volani kédu této knihovny z nativniho

i Fizeného C++.

Vytvarime knihovnu DLL

KdyzZ se rozhodnete pro vytvofeni knihovny DLL v nefizeném C++, muZzete sestrojit kolekci globalnich funkci, nebo
muZete vytvofit Clenské metody jedné ¢&i nékolika tfid. Pokud budete funkce knihovny DLL volat z nefizeného C++,
napsani tfidy a jeji ¢lenskych funkci je skvélym reSenim. Nicméné, méli byste mit na paméti, Zze pIiné kvalifikovana
jména C++ funkci jsou dekorovana, a tudizZ jsou tvofena informacemi o svych parametrech, jako i o tfidé, soucasti
které tyto funkce jsou. Tato skutecnost neni viditelna v pripadé, kdy pouzivate knihovnu DLL z jiné nativni aplikace.
BohuzZel, potiZze se zacinaji objevovat v okamzZiku, kdy se rozhodnete volat funkce knihovny DLL z fizeného kodu.
Obsahuje-li vase knihovna DLL pouze globalni funkce, mizete predejit dekorovani jejich jmen pomoci modifikatoru
extern "C". Neni ovSem nutné, abyste se vzdavali objektové orientovanych pristupl: NapiSte pro kazdou tfidu jednu
knihovnu DLL a ¢lenské funkce tfid implementujte jako globalni funkce v knihovné DLL.

Prijmete-li tuto koncepci pfi vytvareni rozsahlého a komplexniho systému, pamatujte na to, Ze nemusite konvertovat
vas stary kod do knihovny DLL: M{Zete napsat novou knihovnu DLL, ktera bude nabizet jisté sluzby a které bude volat
stary kéd pro implementaci téchto sluzeb. V nasledujici ukazce si pfedvedeme, jak zaclenit metodu Add do knihovny
DLL.
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Vytvorila jsem novy Win32 projekt typu DLL. Poté jsem pfidala kéd funkce Add:

extern "C' __ declspec (dllexport )double Add(double numl, double nunR)
{

return nunl + nun@;

Jak jsme si jiz povédéli, modifikator extern "C" zabranuje tomu, aby bylo jméno globalni funkce dekorovano (dekorace
jmen je u globalnich funkei implicitni). Modifikator __declspec(dllexport) fikd kompilatoru, Ze tato funkce ma byt

obalové funkce, ktera by volala metody jinych tfid nebo jiné funkce z jiné dynamicky linkované knihovny.

Pouziti knihovny DLL - Drivéjsi pfistup
Pro potfeby volani funkce Add jsem vytvofila béZnou nefizenou konzolovou aplikaci. Programovy kéd méa nasledujici
podobu:

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude <i ostrean
usi ng namespace std;
extern "C' __ declspec (dllinport ) double Add(double numl, double nun?);
int _trmain (int argc , _TCHAR* argv [])
{
cout << "1 + 2 is " << Add(1,2) << endl;
return O;

Abych predesla problémUim s konflikty knihoven DLL zndmé jako ,Peklo DLL“, davam prednost vytvoreni lokalnich kopii
jakychkoliv knihoven DLL, které pouZivam. Takovéto Upravy knihovny DLL neovlivni muj kod, dokud se nerozhodnu
kopirovat pozménénou knihovnu DLL. Soubor dynamicky linkované knihovny legacy.dll jsem zkopirovala do projektové
slozky konzolové aplikace. KdyzZ provedete sestaveni projektu knihovny DLL ve Visual C++, ziskate .LIB soubor, jenz
predstavuje importovaci knihovnu. Tento soubor jsem zkopirovala na stejné misto. DalSi postup je jiz jenom otazkou
navazani spojeni mezi projektem a importovaci knihovnou. V okné Solution Explorer klepnéte pravym tlacitkem

na nazev projektu a zvolte polozku Properties. Rozvinte sekci Linker, vyberte polozku Input a do pole Additional
Dependencies vlioZte odkaz na soubor legacy.lib.

srovnani s navazovanim spojeni se statickou knihovnou. Skute¢nym problémem je ovSem to, Ze jakmile dojde ke
zméné koédu knihovny DLL, vas kéd zacne pouzivat tento novy kdéd. Jedna se o vskutku dvojsec¢nou zbran. Ponechate-li
si soukromou kopii, mlZete obavy pustit z hlavy. Soucasné vSak umoZnite starému nefizenému kodu, jakoZto i novému
fizenému kodu pouZzivat shodnou knihovnu.

Pouziti knihovny DLL - Novy pristup

Jakym zplsobem pouZiva fizeny kod knihovnu DLL? Prece prostrednictvim technologie Platform Invoke, tedy P/Invoke.
Vétsina programovych ukazek v dokumentaci ilustruje, jak Ize pfistupovat k dynamicky linkovanym knihovnam systému
Windows v pfipadé, kdy bazova knihovna tfid nenabizi pfimou podporu jistého programového rysu, jenz hodlate pouZzit.
Kromé systémovych knihoven DLL v§ak miizete samoziejmé pouzivat i vase vlastni, neboli uzZivatelské DLL.

Budete-li chtit pracovat s funkci Add v konzolové aplikaci, budete ji muset deklarovat pomoci atributu DIllmport:

usi ng namespace System :Runtinme::|nteropServices;
extern "C' {

[DlInport("legacy")]

doubl e Add(doubl e numl, double nun®);

}
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Jak si mlzete vSimnout, parametrem atributu je textovy fetézec legacy, jenz specifikuje nazev knihovny DLL.
Zajimavosti je, Ze mUzete vynechat souborovou extenzi (v nékterych jinych programovacich jazycich platformy .NET je
vSak zahrnuti extenze obligatorni). Pro pouZiti atributu Dlllmport nemusite navazovat Zadné dodatecné reference,
protoZe direktiva using provadi vSe potrebné.

Soubor knihovny DLL zkopirujte do projektové slozky. Nyni mlZete aktivovat funkei:

System : Console::Wite (S'1 + 2 is ");
System : Consol e: : WiteLine (__box( Add(1,2)));

Jelikoz metoda WriteLine neumi pracovat s hodnotami typu double, musite navratovou hodnotu funkce (ktera je typu
double) zaboxovat.

Ackoliv byla uvedena programova ukazka docela nazorna, nepredvadéla skute¢nou silu technologie P/Invoke. Pomoci
P/Invoke muZete totiZ nejenom volat funkce z DLL, rozsah vestavéné plsobnosti je mnohem Sirsi. Kupfikladu, pokud
parametr funkce knihovny DLL pfijima ukazatel na typ char (char*), mizete deklarovat .NET verzi této funkce

s parametrem typu System::String* (ukazatel na typ System::String) a spolec¢né béhové prostiedi zabezpeci nezbytnou
automatickou konverzi typld. Kromé toho muiZete zapojit do hry rozmanité atributy, jejichz pomoci mlzete ovladat treba
konverzi textovych fetézcl i rozvrzeni struktur. Dokonce si mlzZete napsat svUj viastni kod pro uskutec¢novani konverzi
mezi nefizenymi a fizenymi datovymi typy. Dale v tomto textu prodiskutujeme nékteré pokrocilejSi charakteristiky
technologie P/Invoke.

Je P/Invoke pro vas tou pravou volbou?

Ma vlbec smysl prevadét vas stavajici nefizeny kod do podoby knihovny DLL a poté volat funkce této knihovny

z fizeného kddu prostrednictvim P/Invoke? Dobra, jde o ponékud slozZitou otazku. V kazdém pripadé vSak P/Invoke
predstavuje vykonnéjsi feSeni nez COM Interop. Nicméné, kdyz pro vas pracuje standardni konverze typt, mlze se
pouziti P/Invoke jevit jako malinko pfehnany luxus. Proto si na nasledujicich fadcich ukazeme, jak je mozné
pristupovat ke stejné knihovné DLL bez pouZiti atributu DIllmport. Budeme pouZivat jenom Cisté C++.

KDO POTREBUJE P/INVOKE?

Kdyz se budete toulat po Google a do vyhledavace zadate textovy fetézec ,,DLL managed code“ (DLL Fizeny kdd), zcela
jisté naleznete mnoho stranek pojednavajicich o technologii P/Invoke. Po pravdé feceno, z hlediska jazykl Visual
Basic .NET a C# jde o jedinou variantu pro pristup ke knihovné DLL. OvSem, jak rada kazdého upozoriuji, C++ je
specialni.

Jednim z pilit( této speciadlnosti jazyka C++ je technologie s nazvem It Just Works, jejiz pomoci Ize provadét volani
nefizeného kédu z fizenych aplikaci, aniz byste byli nuceni aplikovat jakékoliv specialni atributy, pfiznaky, volby, nebo
cokoliv jiného. Zkusme znovu uvazovat o ukazce, kterou jiz dobfe zname: jedna se o tfidu, kterd uskutecnuje
aritmetiku. Jiz jste byli svédky toho, jak jsme tuto tfidu prevedli do podoby knihovny DLL a volali jeji metodu
prostfednictvim technologie P/Invoke. Metoda pracovala pouze s primitivnimi typem double, tudiZz nevznikaly Zadné
pozadavky na konverzi hodnot. Aplikovany atribut DIllmport jsme pouZivali jenom proto, abychom kompilatoru dodali
informace o lokaci dynamicky linkované knihovny.

Knihovna DLL pfichazi s importovaci knihovnou, jejiz kdd je ulozen v souboru s extenzi LIB. Odkaz na tuto knihovnu

muZete zaClenit do své aplikace. KdyzZ piSete nefizenou aplikaci a zaclenite odkaz na importovaci knihovnu, za béhu
programu dojde k implicitnimu nacteni a spusténi knihovny DLL. Toto chovani naridite pomoci vlastnosti Additional

Dependencies, kterd se nachazi na strance Input pod polozkou Linker v okné s vlastnostmi projektu. Kdyz vytvafite
fizenou aplikaci, postup neni odliSny. | v tomto pfipadé muiZete zahrnout odkaz na importovaci knihovnu.
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Projekt vyuZivajici knihovnu DLL jsem prekopirovala do jiné slozky. Méjte na paméti, Ze knihovna DLL jiZ byla
zkopirovana do projektové slozky. Do stejné lokace jsem zkopirovala také importovaci knihovnu a dale jsem provedla
dvé Upravy. Za prvé, z deklarace funkce Add jsem odstranila atribut Dlllmport, takze nyni méa deklarace této funkce
nasledujici podobu:

extern "C' {
doubl e Add(doubl e nunil, double nun®);

}

Pokracovala jsem pfidanim odkazu na importovaci knihovnu. Tento kéd pracuje nadherné: Nyni je vhodna chvile
pro poukazani na skutecnost, Ze technologie It Just Works je skute¢né hodna svého jména.

vV CEM JE ROZDIL?

Ukéazkova aplikace muZe volat funkci Add dynamicky linkované knihovny bez ohledu na to, zdali se rozhodnete
pro aplikaci technologie P/Invoke ¢i nikoliv. Co se tyce volani funkce, je pouZit stejny programovy kéd. Rovnéz
vynaloZené Gsili na zaélenéni atributu DIllmport je srovnatelné s nastavenim vlastnosti Additional Dependencies.
Logicky se tedy naskyta otazka, ktery z pfistupd upfednostnit.

Zacnéme konstatovanim, Zze ne vSechny knihovny DLL jsou dodavany také s prislusnymi .LIB soubory. Pokud vytvarite
uzivatelskou knihovnu DLL pro opétovné pouZiti zdédéného kddu, nebo tvori-li spoleénost knihovny DLL i importovaci
knihovna, muZete tuto moznost vyuzit. Na druhé strané, jestlize jste obdrzeli knihovnu DLL z jiného zdroje,
predchazejici vyhody muZete postradat.

Technologie P/Invoke vdam umoznuje kontrolu nad realizaci marshalingu a konverznich operaci véetné hladké konverze
textovych fetézcu. Je-li zapotiebi, aby byly hodnoty parametrd modifikovany pfi kazdém volani funkce (kupfikladu
konverze mezi System::String a char*), pouZiti P/Invoke se jevi jako dobra volba.

Budete-li pristupovat k nefizenému kod pres P/Invoke, bude vyzadovano povoleni nizsiho stupné nezli FullTrust (PIna
duvéra). Jsou i jiné moznosti, ackoliv vase aplikace potfebuje zminéné povoleni v kazdém pfipadé. KdyzZ vSak projdete
vSemi zatéZzkavajicimi zkouSkami pro vyvoj ovéritelného kédu, technologie P/Invoke vasi snahu nezmafi a ponecha kod
ovéritelnym.

Pro¢ by tedy nékdo mél pouZzivat technologii It Just Works misto P/Invoke? Existuji dva padné ddvody, jeden lepSi nez
druhy. Prvni divod je psychologicky: Nemusite se totiZ ucit nicemu novému. JednoduSe délejte to, co jste délavali -
provedte spojeni s importovaci knihovnou, deklarujte funkce (dokonce muzete pouZivat staré hlavickové soubory

s modifikatory __declspec, tyto vSak budou ignorovany) a volejte je. Druhym dlivodem je vykonnost. Prochazeni
zasobniku, kontrola bezpecnostnich pravidel, marshaling a vlastné vSe, co poskytuje P/Invoke, je spojeno s jistou
vykonnostni penalizaci. Nemate-li z téchto operaci zadné vyhody, pro¢ byste méli za jejich realizaci zbytec¢né platit
ztratou vykonu? IJW je rychlejsi nez P/Invoke, takZe pokud chcete tuto technologii pouzit, dlouho nepremyslejte

a vhrnéte se na ni.

PORTACE POMOCI XCOPY

Technologie It Just Works vam slibuje néco na prvni pohled neskuteéného: MiZete vzit kousek kédu jazyka C++, jenz
plsobil jako nefizeny kod a pak jej zkompilovat do podoby kédu jazyka IL. A svéte div se, kod bude i nadale fungovat
tak, jak ma. Neni vibec podstatné, co kod provadi, nebo jaka spojeni navazuje. Jednoduse je zaruceno, Ze kdyzZ jej
zkompilujete v fizeném prostredi, bude odvadét fadnou praci. Fungovat bude skuteéné vse, €i uz jde o staticky, nebo
dynamicky linkované knihovny, aplikace MFC, ATL, STL, nebo vase vlastni knihovny.

Stavajici C++ kdod se mlize stat pouzitelny prostfednictvim fizeného kédu i tak, Ze jej na fizeny kéd prevedete. Ve
skutecnosti vyZaduje tento postup daleko mensi Gsili, nez byste se mohli domnivat. Uvedeny postup rada nazyvam
jako ,Portace XCOPY“, protoZe aplikuje stejné koncepty jako rozmistovani aplikaci pomoci pfikazu XCOPY. Pro ty, kdo
0 XCOPY jesté v Zivoté neslySeli, si pfipomenme, Ze se jednalo o jeden z mnoha pfikaz( operacniho systému DOS,
jehoz pomoci bylo mozné kopirovat najednou nékolik soubor(. Terminem XCOPY se oznacuje také proces distribuce
aplikaci, v ramci néhoz jsou assembly zkopirovany do prislusnych sloZek cilové pocitacové stanice, aniz by bylo nutné
cokoliv konfigurovat, registrovat ¢i instalovat. XCOPY portace v nasem podani ovSem predstavuje ponékud vice, nezli
pouhé zkopirovani kodu do nového projektu a jeho kompilaci.
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VSe, co potrebujete, je sestrojeni fizeného projektu (ja jsem vytvorila konzolovou aplikaci, takZe jsem mohla relativné
snadno pripravit testovaci kod), zkopirovani vSech souborl s extenzi .cpp a .h z plvodni slozky do slozky nového
projektu a jejich pridani do projektu. Nachazite-li se v prostredi Visual Studia .NET, klepnéte v okné Solution Explorer
pravym tlacitkem mysSi na nazev projektu, ukazte na polozku Add a kliknéte na polozku Add Existing Item. Pfidejte do
projektu odkazy na vSechny soubory, které jste pravé zkopirovali.

Dale pouzijte fizeny kod tak, jak byste ocekavali. Napriklad, niZze je uvedena fizena verze funkce main, ktera pouziva
tfidu ArithmeticClass:

#i ncl ude "stdafx. h"

#using <nmscorlib.dll>

#i ncl ude "LegacyArithnetic.h"
usi ng namespace System

int _tmain()

{
ArithreticC ass a;
Console: :Wite(S'1 + 2 is ");
Consol e: : WitelLine(__box( a.Add(1,2)));
return O,
}

Prestoze trida ArithmeticClass neni fizenou tfidou a jeji instance tudiz nejsou kontrolovany automatickou spravou
pameéti, nic nam nebrani v tom, abychom tuto tfidu pouzivali v fizeném kddu. Po sestaveni projektu je vybudovan
spustitelny soubor (EXE), v némz je ulozena assembly s kddem jazyka IL. Mate-li chut, miZete se na IL kdd podivat
pomoci aplikace ILDASM. Kupfikladu IL kéd metody Add ma tuto podobu:

.method public static float64 nodopt (
[mscorlib] System Runti ne. Conpi | er Servi ces. Cal | ConvThi scal |)
ArithneticC ass. Add( val uetype ArithneticC ass*
nodopt ([ M crosoft. Visual C] M crosoft. Visual C. | sConst Modifier)
nodopt ([ M crosoft. Visual C]M crosoft. Visual C.IsConst Modifier) AO,
float 64 nunt,
float64 nunR) cil managed

.vtentry 45 : 1

/| Code size 6 (0x6)
. maxstack 2

IL_0000: ldarg.1
IL_0001: Idarg.2

I'L_0002: add
IL_0003: br.s |L_0005
IL_0005: ret

} // end of nethod 'dobal Functions'::ArithnmeticC ass. Add

Je tomu skutecné tak, tfida, ktera byla puvodné definovana v nativnim kodu, si nyni dobfe rozumi i s fizenym
prostiedim. OvSem pozor: Trida neni fizena, coz znamena, Ze jeji instance nejsou z paméti pocitace automaticky
uvoliovany v okamziku, kdy jiZz nejsou zapotrebi. Jinymi slovy, i nadale mlzete vytvaret instance tfidy na zasobniku, Ci
na hromadé a rovnéZ musite vhodné osetfit uvolhovani instanci z paméti. Jak vidite, tento jednoduchy program v C++
je schopny pracovat i s nefizenymi daty, coZ je vlastnost, kterou jiné fizené programovaci jazyky, jako tfeba C#,
nedokazi zcela realizovat. Pokud vSe, co jste chtéli udélat, bylo napsat novou aplikaci v fizeném C++, pfesvédcili jste
se, Ze tato technika pracuje bajecné. Planujete-li vSak vytvorit kod, jenz by byl pouzitelny i v jinych jazycich, vézte, ze

i tohle je mozné.
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RIZENY OBAL

Dobra, dokazali jsme provést kompilaci nativniho kédu tfidy v C++ v fizeném prostredi. Prestoze je kod tfidy ulozen
v podobé IL koédu, pofad se jedna o nefizenou tfidu, ktera je schopna pracovat s nefizenymi daty. Tridu mdzZete pouZit
v jakékoliv nové zalozené fizené C++ aplikaci, ktera bude pracovat pod kridly platformy .NET Framework.

Zkuste si ovSem predstavit, Ze vaSe tfida je tak ohromuijici, Ze ji budou chtit pouZivat vSichni vyvojari ve vasi
spolecnosti, dokonce i ti, ktefi pracuji s jazyky Visual Basic ¢i C#. Dfive zminované techniky, jako je COM Interop nebo
P/Invoke, vdm umoZznuji sestrojit knihovnu tfid, kterd mdZe byt pouzita v kterémkoliv Fizeném jazyce. Portace
prostrednictvim XCOPY bohuzel nefunguje. Jenom C++ mUZe pracovat s nefizenymi daty.

Jestlize byste obohatili deklaracni prikaz tfidy ArithmeticClass o klicové slovo __gc, z nativni tfidy by se stala tfida
fizena. Tim padem by tfida podléhala pravidliim fizeného prostiedi: kuptikladu by nemohla aplikovat koncepci
vicenasobné dédicnosti. Bude-li nutné jakkoliv upravit tfidu pro jeji pouziti v fizeném prostredi, budete nejspis muset
udrZovat dvé verze tfidy, jednu v nativni a druhou v fizené podobé. Lepsi alternativou bude, kdyZ pro vasi nefizenou
tfidu vytvofite fizeny obal. Tfida obalu je zcela fizena a pracuje s fizenymi daty. TudiZ ji Ize pouZit z jakéhokoliv jiného
fizeného programovaciho jazyka. Vasi nefizenou tfidu mlZete zkompilovat do kddu jazyka IL (diky technologii It Just
Works), nebo ji miZete nechat ve stavajici (nativni) podobé a aktivovat ji pres fizenou tfidu obalu (opét diky It Just
Works).

Jak mUZete ponechat stavajici tfidu v nativnim kédu? Ve skuteénosti ji mizZe nechat tak, jak je (povézme v .LIB
souboru) a jednoduse ji aktivovat z vaseho fizeného kodu (viz Kdo potrebuje P/Invoke?). Nebo ji miZete prenést do
aplika¢niho projektu, ovSem v tomto pfipadé deaktivujte volbu /clr pro prislusny soubor se zdrojovym kodem. Tuto akci
provedete nasledovné: V okné Solution Explorer klepnéte pravym tlacitkem mysi na nazev souboru (v nasem pripadé
jde o soubor LegacyArithmetic.cpp) a vyberte polozku Properties. Ve slozce C++ Properties najdéte polozku General

a vyhledejte vlastnost Compile As Managed. Vlastnost nastavte na hodnotu Not Using Managed Extensions. A je to!
Uprostfed assembly bude vyhrazen prostor pro uloZeni kyzeného nativniho kodu.

Budete si muset pohrat jesté s dalSimi volbami, kupfikladu budete muset vypnout tvorbu predkompilovanych hlavicek
pro vSechny soubory, které hodlate v fizeném prostiedi kompilovat do nativniho kédu (divodem takovéhoto pocinani
je, Ze hlavicky by se zahy staly nekompatibilnimi). Nemusite mit vSak obavy, protoZe na vSechny potencialni
nesrovnalosti vas vyslovné upozorni samotny kompilator. Pravdépodobné budete muset také odstranit projektové
reference (které jsou aplikovany na vSechny soubory v projektu) a soubory, které budete chtit kompilovat do IL kédu,
budete muset identifikovat pomoci direktivy #using (ve stylu verze 2002).

Ne vSechen stavajici kod vSak budete chtit kompilovat v jeho nativni podobé. Vase rozhodnuti bude asi zaviset od
stanoveni jistych mezi pro nativni a fizeny kod. JelikoZ je konverzni proces vykoupen jistou ztratou vykonu, nejlépe
udélate, kdyz popremyslite nad vasi soucasnou situaci a vyberete to feseni, které bude v co mozna nejvétsi mire
minimalizovat absenci vykonnostnich bodd.

Predpokladejme, Ze vaSe nefizena tfida obsahuje pét aZ deset vlastnosti a Ze k nim pfistupujete pomoci
Lupovidaného“ rozhrani: Bude provedeno jedno volani pro kazdou vlastnost, které je nasledovano finalnim volanim,
jenz néco skutecné provadi. Pfi psani tfidy obalu se rozhodnete, Ze nabidnete ,robustni“ rozhrani: Bude realizovano
jedno volani, které vezme pét az deset parametr(i a pouZije je pro nastaveni vlastnosti a poté aktivuje pozadovanou
metodu. KdyZ pfenesete starou tfidu do fizeného kédu, hranice se posunou, takze vSechna upovidana volani budou
uskutecnovana v fizeném koédu. Je ovSem mozné, Ze vaSe stara tfida jiz implementuje robustni rozhrani a Ze pouziva
volani né€jaké jiné nativni tfidy. V této situaci mizZete ponechat tfidu v nefizené podobé, coz znamena, Ze bude
provedena jenom jedna konverze v okamzZiku, kdy budete volat tfidu pres fizenou obalovou vrstvu. VSechna upovidana
volani budou kompletné realizovana v nefizeném koédu. Mez mezi nativnim a fizenym svétem muzete vhodné stanovit

cu

jenom za predpokladu, Ze vite, jak vas kod pracuje. V tomto sméru neexistuje zadné idealni ,kucharské“ reseni.
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Napsani tfidy obalu je docela jednoduché. Nize mlizete vidét programovy kod tfidy obalu pro nativni tfidu
ArithmeticClass:

public __gc class ArithmeticWrapper

{
private:
ArithmeticC ass* ac;
public:
Arithrmeti cWapper() {ac = new ArithneticC ass();}
doubl e Add(doubl e numl, double nun®)
{return ac->Add(nuni, nun?);}
~Arithmeti cWapper () {delete ac;}
b

Jak muUZete vidét, ukazatel na instanci nefizené tfidy je uchovan v ¢lenské proménné. (Musime pracovat s ukazatelem,
protoZe fizené tfidy nedovoluji, abychom méli ¢lenské proménné, které jsou instancemi nefizenych trid.) Zatimco
konstruktor vytvari instanci tfidy, destruktor ji odstranuje a obalova funkce predava parametry a uskutec¢nuje volani
prislusnych funkci nefizené tridy. Ve skuteénosti bude takika kazda tfida obalu vypadat jako uvedeny vzor, samoziejmé
s tim rozdilem, Ze skute¢né tfidy disponuji vice metodami a ne pouze jednou, jak je tomu v nasem pfipadé. Nabizi se
vam také pfileZitost pro vylepSeni vaseho rozhrani, kupfikladu mazete nahradit robustni rozhrani upovidanou variantou
tak, Ze vytvorite obalovaci metodu, kterd bude volat mnoho jinych metod zaobalené tridy.

Jakmile Uspésné napiSete fizenou tfidu obalu, kterd pracuje s fizenymi daty a kddem, mohou ji bez vahani pouzit

i vyvojafi pracujici s jazyky Visual Basic a Visual C#. Skute¢né jadro spociva v originalni nativni tfidé, ke které
pristupuje jednak vas nativni i fizeny kdd. Jste sice osvobozeni od vykonnostni penalizace, ktera je typicka

pro technologie COM Interop nebo P/Invoke, ovSem tato vyhoda je na druhou stranu vykoupena tranzitivnimi naklady
na prechod do fizeného prostredi. Tyto naklady vSak muzZete minimalizovat rozhodnutim, které tfidy kompilovat do
nativniho a které do fizeného (IL) kddu. V tomto sméru vam napomaha skutecnost, Ze volbu /clr mlzete nastavovat
separatné pro jednotlivé projektové soubory.

A jsme u konce. V této kapitole jste vidéli, jak mohou programatofi opétovné pouzivat stavajici C++ kod v novém

a fizeném prostredi. Prestoze existuji jesté dalSi postupy pro realizaci jazykové interoperability, zakladni ,velka trojka“,
jez je tvofena technologiemi COM Interop, P/Invoke a It Just Works, plni sv(j Gcel na jednicku. Poté, co jste vidéli tyto
techniky v akci, nemate chut vyzkouset si je sami v praxi?
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zakaznicka reSeni a hotové softwarové komponenty pro vyuZiti ve webovych strankach, nebo jinych pocitacovych
aplikacich. Kate je rovnéz autorkou mnoha knih. Ze vSech vzpomenme alespon Special Edition Using Visual C++ .NET
a pripravovanou Microsoft Visual C++ .NET 2003 Kick Start for Sams.
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V roce 1997 uvedla spolec¢nost id Software na trh revolucni 3D akéni stfileCku z pohledu prvni osoby s ndazvem Quake
II. Tato pocitacova hra byla vskutku Gspésna, a proto neni divu, Ze se ji prodalo vice nez milion kopii. Kromé toho hra
ziskala i vyznamna ocenéni za pFinos v oboru, jako napfiklad Hra roku. O néco pozdéji, v prosinci roku 2001,
spolecnost id Software velkoryse uvolnila zdrojovy kdd hry a zejména 3D renderovaciho enginu pod zastitou licence
GNU GPL (General Public License) pro volné pouZziti.

V Cervnu roku 2003 uvedla spolecnost Vertigo Software, Inc. .NET verzi poCitacové hry Quake Il pod nazvem Quake I
.NET. Quake Il .NET je vysledkem portace primarniho enginu, jenz byl napsan v jazyce C, do fizeného prostredi Visual
C++ .NET. Kromé preneseni kompletniho originalniho zdrojového kédu ovSem .NET verze nabizi také dodatecnou
funkcionalitu ve formé radaru, jenZz mapuje prostredi hry. Portaci (spésné pocitacové hry na platformu .NET
Framework jsme chtéli poukazat na jednu skute¢nost: Je skute¢né mozné prevést rozsahly kod v C do C++, a poté
vyuZit dovednosti fizeného prostfedi a spoleCného béhového prostfedi (Common Language Runtime , CLR), aniz
bychom postrehli citelné sniZzeni vykonu aplikace. Jakmile jsme hru Quake Il prenesli do fizené .NET aplikace, pridani
novych prvkd bylo jen otdzkou nékolika okamzik(i. Abych nezapomnél, pfevod kodu jako i prace v fizeném prostredi
skytd aZ neobvyklou lehkost a radost z dobfe odvedené préace.

V této kapitole se dozvite, jak probihala portace a rozsifovani hry Quake Il az se z ni stala verze s pridomkem .NET.

Obr. 11.1: Pocitacova 3D akcni
Qusiskoe 11 fmansged ) strileCka Quake Il .NET v akci
! £ s N ; T - (vSimnéte si radar, ktery byl nové
B T Ll S ORI i [ B pfidén)

Pa 510, 2190 TH0 Ve 1O
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ZDROJOVY KOD A SOUBORY

Kompletni zdrojovy kéd hry Quake Il mUzZete ziskat od spoleénosti id Software na nasledujici adrese:
ftp://ftp.idsoftware.com/idstuff/source/quake2.zip. Zdrojovy kod je dostupny v ramci licence GNU General Public
License. Pro vice informaci ohledné GPL vam doporucuji si precist doprovodné textové soubory readme.txt a gnu.txt.
Pocitacova hra Quake Il je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi: hernim enginem a daty.

Herni engine

Engine hry pozlstava z programového kodu, jenZ je odpovédny za béh hry. Tento kdd je rozloZen do nasledujicich
soubor(:

SOUBOR POPIS
quake2.exe Hlavni spustitelny soubor hry

ref_soft.dll Engine pro realizaci softwarového renderovani

ref_gl.dll Engine pro realizaci renderovani pomoci knihovny OpenGL
gamex86.dll Hlavni herni engine

Rizena verze s nazvem Quake Il .NET obsahuje dodateény soubor, jenz nabizi podporu rozsifeni hry ve formé
zabudovaného herniho radaru:

ab Dodate oubo ene verze (Quake

SOUBOR POPIS

Radar.dll Herni rozsifeni napsané v fizeném C++

Mapy, prisery, zbrané a dalSi dulezité prvky hry jsou uloZeny v datovém souboru (Casto se jedna o jeden soubor
s extenzi PAK) ve slozce baseq2. Data pro multiplayer (hru vice hracd) jsou ulozena v adresari base2\players.

JAK SPUSTIT QUAKE Il .NET

Spolecnost Vertigo Software, Inc. poskytuje pét vySe uvedenych soubort. Nicméné, pro spusténi hry Quake Il .NET
budete potiebovat jesté jeden soubor, a sice pakO.pak. Soubor s extenzi PAK obsahuje sbirku trojrozmérnych modell
a grafickych dat, ktera je vlastnictvim spolec¢nosti id Software a na kterou se vztahuji platna autorska prava. Tento
soubor vSak mUiZete od uvedené spolecnosti ziskat.

m  Poznamka: ,VSechny datové soubory pocitacové hry Quake Il zustavaji i nadale licencovany a chranény platnymi
autorskymi pravy, coZ znamena, Ze nesmite data z téchto soubort vyjimat a opétovné je distribuovat.“ - John
Carmack, id Software (Uryvek z textového souboru readme.txt).

Prislusny PAK soubor mlzete ziskat prostrednictvim oficialni demoverze hry Quake Il. Co tedy musite udélat?

1. Nainstalujte hru Quake Il z odpovidajiciho MSI souboru, ktery ziskate na adrese www.vertigosoftware.com/quake2.
Tento instalacni balicek zabezpedi instalaci soubor(i pro nativni i fizenou verzi hry.

2. Stahnéte si a oteviete komprimovany soubor, jenz obsahuje soubory demoverze hry Quake Il. Tento soubor muZete
najit na adrese ftp.//ftp.idsoftware.com/idstuff/quake2/q2-314-demo-x86.exe. Po spusténi dekomprimacéniho
procesu budou vSechny potfebné soubory rozbaleny a umistény do vychozi slozky (vychozi slozkou je
c:\windows\desktop\Quake2 Demo).

3. Zkopirujte soubor pak0.pak ze slozky Quake2 Demo\Install\Data\baseq2 do slozky %ProgramFiles%\Quake Il
.NET\managed\baseq2 a také do adresare %ProgramFiles%\Quake Il .NET\native\baseq2. Tento soubor je
pomérné veliky - jeho kapacita je kolem 48 MB, navic musite udélat dvé kopie. Pokud pozdéji odinstalujete hru
Quake Il .NET z vaseho pocitace, budete muset manualné odstranit i pravé vytvorené kopie souboru pakO.pak.

4. Nativni, respektive fizenou verzi hry spustite prostfednictvim pfislusného zastupce v nabidce Start.
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JAK SESTAVIT KOD

Sestaveni kodu je relativné jednoduché, ovsem bude nutno zkopirovat vygenerovany spustitelny soubor (EXE)
a dynamicky linkovanou knihovnu (DLL) do béhového prostredi jesté pfed spusténim aplikace. Postupujte podle
nasledujiciho algoritmu:

1. Rozpakujte zdrojovy ZIP soubor s kddem hry Quake Il .NET. Komprimovany soubor obsahuje kéd enginu hry, jenz byl
prenesen do prostredi Visual C++® .NET 2003.

2. Otevrete soubor quake2.sin.

3. Vyberte cilovou konfiguraci (Release nebo Debug, Native nebo Managed) a sestavte kdd feSeni. Soubory jsou
vygenerovany podle specifikované konfigurace (kuprikladu Release Managed).

4. Zkopirujte soubory enginu hry ze zdrojové lokace do instalaéni slozky hry Quake Il .NET (vychozi slozka je
%ProgramFiles%\Quake Il .NET). Nasledujici tabulka demonstruje, které soubory mate kopirovat:

SOUBOR KOPIROVAT DO

quake2.exe \Program Files\Quake Il .NET\

ref_soft.dll \Program Files\Quake Il .NET\

ref_gl.dll \Program Files\Quake Il .NET\

gamex86.dll \Program Files\Quake Il .NET\baseq2

Radar.dll \Prqgkr]ar? Files\Quake Il .NET\ (soubor je vyzadovan jenom pro fizenou
verzi hry

JAK JSME PRENASELI KOD

Zdrojovy koéd jsme ziskali z vySe uvedené adresy FTP serveru spolecnosti id Software. Tento kéd obsahoval soubor
pracovniho feSeni pro Visual Studio 6 s nazvem quake2.dsw. KdyzZ otevrete tento soubor, Visual Studio vas vyzve

k aktualizaci projektovych soubord a nasledné vygeneruje soubor feSeni s nazvem quake2.sin. Dale jsme provedli tyto
Gpravy:

¢ Kod specificky pro platformu by odstranén. Byly odstranény soubory assembly a deaktivovany viozené (inline) rutiny
assembly.

* Projektové konfigurace byly upraveny tak, aby zahrnovaly nastaveni Debug Managed, Debug Native, Release
Managed a Release Native.

¢ VSechny soubory méli aktivovanou volbu Compile as C code (/TC). Misto toho, abychom opatfovali zdrojové soubory
pfiponou CPP, pouZzili jsme volbu Compile as C++ code (/TP).

Je-li prostredi nalezité nakonfigurovano, je ¢as pro zahajeni portace zdrojového kédu do C++.
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PORTACE KODU DO NATIVNIHO C++

Kdyz jsme prenaseli kdd z C do C++, setkali jsme se s nékterymi problémy, které na nasledujicich fadcich blize
popisujeme.

Klicova slova

Jazyk C++ si vyhrazuje pro interni poufZiti kli¢ova slova, ktera nepatfi do skupiny vyhrazenych kli¢ovych slov jazyka C.
Kupfikladu, v kédu hry je pouZivana proménna s ndzvem new, ktera byla pro potfebi svého plsobeni v jazyce C++
prejmenovana na new_cpp.

/1 C
gbool ean new;

Il C++
gbool ean new cpp;

Quake Il kéd dale definuje svij viastni typ boolean pomoci hodnot true a false. Tato klicova slova jsou vSak v C++
rezervovana, takze jsme pro typ bool pouzili adekvatni typedef.

/1 C
typedef enum {fal se, true} gbool ean;

/1 C++
typedef bool gbool ean;

Pretypovani

Jazyk C++ pracuje s datovymi typy velice svédomité, coZ znamenad, Ze pii pfifazeni hodnot, nebo pfi provadéni operaci
s funkénimi argumenty je vyZadovana shoda datovych typd, jinak dochazi k pretypovani. Pfetypovani sehralo v procesu
prenosu kodu rozhodujici ¢ast. Ackoliv jde o ponékud Gnavnou praci, Sla snadno od ruky, nakolik kompilator je vasim
spolehlivym prdvodcem a upozornuje vas na presny vyskyt té-které chyby (identifikovan je nejenom soubor s chybou,
ale i konkrétni radek a poZzadovana konverzni operace).

/Il C
pnenuhnd_t* hnd = nall oc(sizeof (*hnd));

/] C++
pmenuhnd_t* hnd = (pnenuhnd_t*)nal | oc(sizeof (*hnd));

Kod hry pouziva funkci GetProcAddress pro dynamické ziskavani adres funkcei v jinych dynamicky linkovanych
knihovnach. P¥i vSech volanich bylo nutné provadét pretypovani, a vézte, Ze onéch volani bylo opravdu dost. Vytvorili
jsme specialni skript, ktery Cetl protokol sestavovani a opatroval zdrojovy kod prisluSnymi konverznimi pfikazy. Ukazku
pretypovani mlzete vidét nize.

/'l C

gwgl SwapBuf fers = Get ProcAddress (
gl w_state. hi nst OpenGL, "wgl SwapBuffers" );

/] C++
gwgl SwapBuffers = (BOOL (__stdcall *)(HDC)) GetProcAddress (
gl w_state. hi nst OpenG., "wgl SwapBuffers" );
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Vzhledem k tomu, Ze jazyk C nevyZaduje, aby deklarace striktné odpovidaly definicim, nebo deklaracim v jinych
zdrojovych souborech, kompilator hilasil chyby: C2371 (opétovna definice, odlisné zakladni typy) a C2556 (pretizené
funkce se lisi jenom typem navratové hodnoty). Abychom vSe uvedli na pravou miru, upravili jsme deklarace a definice
funkcei. Kupfikladu, niZze uvedena deklarace funkce byla modifikovana tak, aby vracela hodnotu typu rserr_t misto
hodnoty typu int.

/Il C
int GLinp_Set Mode( int *pwidth, int *pheight,
int node, qgboolean fullscreen );

Il C++
rserr_t GLinp_SetMde( int *pw dth, int *pheight,
int node, qgboolean fullscreen );

Jestlize bylo v deklaraci funkce, ktera byla definovana v jiném souboru, pouZito klicové slovo extern, tato chyba nebyla
zachycena dfiv, nez v okamziku propojovani a jevila se jako nevyfesena externalita.

Pouziti COM objektl

Volaci konvence pro COM rozhrani jsou mezi jazyky C a C++ rozdilné, cozZ je zplsobeno skutecnosti, Ze virtuaini funkéni
tabulky (neboli vtables) jsou podporovany v jazyce C++. Z hlediska jazyka C je virtualni funkéni tabulka COM rozhrani
explicitné pristupna a jako prvni argument je predavan ,ukazatel this“. Nasleduje ukazka, ktera provadi volani metody
Unlock objektu COM.

/1 C
sww_st ate. | pddsOf f Scr eenBuf f er - >| pVt bl - >Unl ock(
sww_state. | pddsOf f ScreenBuffer, vid. buffer );

Il C++
sww_st ate. | pddsOf f Scr eenBuf f er - >Unl ock(
vid. buffer );

PORTACE KODU DO RIZENEHO C++

Béh fizeného kddu je pod spravou spoleéného béhového prostredi vyvojové platformy .NET Framework. Ackoliv pouZiti
fizeného kédu neni povinné, existuje mnoho diivodd, pro¢ byste mu méli dat Sanci. Pocitacovy program, jenz vyuziva
fizeny kéd prostfednictvim fizenych rozsifeni pro C++ (Managed Extensions for C++), mUze vzajemné spolupracovat se
spole¢nym béhovym prostfedim a vyuZivat sluzby, mezi néz patfi napfiklad pamétovy management, jazykova
interoperabilita, bezpecny pfistup ke kédu, ¢i automaticka kontrola Zivotnich cyklt objekt.

Pfi portaci nativniho C++ kédu do fizeného C++ je nutné aktivovat pfepina¢ kompilatoru s ndzvem /CLR, ¢imz se
ihned zapne také podpora programovani s fizenymi rozSifenimi pro C++. V zavislosti od charakteru a sloZitosti vaSeho
projektu, miZe byt aktivace prepinace /CLR to jediné, co budete muset provést. Pfi prenosu kodu hry Quake Il jsme se
vSak stfetli s nasledujicimi chybami.

Nekompatibilni prepinace

Prepinace /clr a /YX (Automatické pouzivani pfedkompilovanych hlavi¢ek) nejsou vzajemné kompatibilni, a proto jsme
prepinac /XY v fizeném prostredi deaktivovali.

Problém s natahovanim smisenych knihoven DLL

Kod byl prelozen, ovsem vSechny projekty, které generovaly knihovny DLL byly opatfeny nasledujicim varovanim:

LINK : warning LNK4243: DLL containing objects conpiled with /clr is not linked with /
NCENTRY; image may not run correctly
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Toto varovani se objevuje v situaci, kdy fizena knihovna DLL, napsana v C++, definuje svUj vstupni bod a kdyz linker
hlasi, Ze béhem natahovani knihovny do paméti by mohlo dojit ke vzniku mrtvého bodu (deadlock). Chybu Ize oSetfit
timto zplsobem:

¢ Pridanim prepinace /NOENTRY
¢ Prepojenim s knihovnou msvcrt.lib
e Zahrnutim symbolu reference DIIMainCRTStartup@12

¢ Volanim __crt_dll_initialize a __crt_dll_terminate v knihovné DLL

* PRB: Linker Warnings When You Build Managed Extensions for C++ DLL Projects
http://support.microsoft.com/?id=814472

* Mixed DLL Loading Problem
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dv_vstechart/html/vcconMixedDLL
LoadingProblem.asp

Potize s predem stanovenou deklaraci

Spustitelny soubor hry Quake Il obsahuje predem stanovené deklarace struktur, které jsou definovany v jinych
knihovnach DLL. Kompilator Visual C++ ovSem pfi pokusu o vysilani nevyhnutnych metadat pro této struktury selze
a vzapéti je (za béhu programu) generovana chybova vyjimka System.TypeLoadException. Tato vyjimka Fikd, Ze cilova
struktura nemohla byt v dané assembly nalezena.

Popsana situaci se objevuje u struktur image_s a model_s a mUzeme ji vyfesit tak, Ze budeme struktury definovat
v hlavni spustitelné assembly. Vice informaci naleznete na adrese
www.winterdom.com/mcppfag/archives/000262.htm.

/1 in cl_parse.c

/1 empty definitions for structs that are forward decl ared
/1 this causes the conpiler to emt the proper netadata
/1 and not throw a System TypeLoadExcepti on exception
struct inmge_s {};

struct nodel _s {};

Rozsifovani hry Quake Il

Nyni, kdyZz ndm Quake Il bézi uvnitf spoleéného béhového prostiedi
platformy .NET Framework, mizeme pomyslet o rozSifeni stavajiciho
kodu. Pridame tedy skutecné novy programovy rys, jenz pripravime
vyhradné v fizeném prostredi. Pfi pohledu na soucasné pocitacové hry
(jako je tfeba Halo), jsme se rozhodli pfidat pohotovy herni radar, ktery
bude zobrazovat nepfitele, artefakty a jiné zajimavé objekty z ptaci
perspektivy (obr. 11.2).

Radarové rozsifeni bylo vytvofeno v fizeném C++. Pfirozen€, srdcem e i ey

implementované technologie je fizena tfida, ktera vyuziva vlastnosti o S Crotalairs
grafického subsystému GDI+ platformy .NET Framework. Tak mGzeme o Shows Dhstance (rcies
pouzivat Sipky, grafické Stétce s gradientnimi vzory, antialiasing ¢i w Show Fisld of View

prihlednost a neprihlednost oken. Polozky radaru jsou rotovany kolem
stfedu okna pomoci metody RotateAt tfidy Matrix. PouzZiti této metody je

Creerlay on Quas

daleko snaz8i, nez propocitavani pozic vSech poloZek prostfednictvim Pos 109 1534, £5° Ve 101203
trigonometrickych funkci. Rovnéz jsme zadlenili i podporu kontextové

nabidky, kterd umoznuje zapnout, respektive vypnout nékteré Obr. 11.2: Novinka v Quake Il .NET
programoveé rysy (kupfikladu jde o pfitomnost vizualnich polozek _ herni radar

a zamérovaciho kfize ¢i zorného pole).
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Posledni polozka kontextové nabidky (Overlay on Quake) umistuje radar pfimo do hry. Radar tak prekryva obrazovku, je
zbaven stavového fadku a rdmu okna a disponuje priihlednym pozadim, coz zpUsobuje, Ze je vhodné zakomponovan
do samotného herniho prostredi. Abychom nezapomnéli, jsou také zvétSeny rozméry radaru. Podobu herniho radaru

v tomto rezimu muzZete vidét na obr. 11.3.

Obr. 11.3: Integrace herniho radaru do hry

Quake || jmanaged)

Polozky, které se objevuji na radaru, jsou uchovavany v seznamu tfidy vector z knihovny STL. Nasledujici vypis kodu
ukazuje, jak Ize pouZit iterator (typedef iterator) pro prochazeni seznamem poloZek a pro jejich vykreslovani na radaru.

/1 draw each itemin the |ist
ItenVector::iterator i;
for (i = mitens->begin(); i != mitenms->end(); i++)
{
/1 calculate l|ocation on radar
rc.X = (int)center.X +
((*i).x/ Const::Scale) - (Const::MnsterSizel?2);

rc.Y = (int)center.Y —
((*i).yl/Const::Scale) - (Const::MnsterSizel?2);

switch ((*i).type)

{
case Radar TypeHeal t h:

g- >Fi | | Rect angl e(Brushes: : Green, rc);
br eak;

case Radar TypeMbonster:
g->Fi || El'lipse(Brushes::Firebrick, rc);
br eak;
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KdyzZ jsme vSak pouzili tfidu vector z knihovny STL, objevilo se nékolik chyb pfi sestaveni projektu.

Chyba kompilatoru C3633

Prvnim zasadnim problémem byla chyba kompilatoru, ktera se objevila pfi pridavani datového ¢lenu tridy std::vector do
fizené tridy.

private __gc class RadarForm : public System:Wndows:: Forns:: Form

{

private:
std::vector<Radarltem> m.itens;

}s

\ quake2- 3. 21\ Radar\ Radar Form h(92): error C3633: cannot define
'mitens' as a menber of mmnaged ' Radar:: Radar Form

Tato chyba dava najevo, Ze neni mozné definovat proménnou m_items jako Clena fizené tridy RadarForm, protoZe
tfida std::vector obsahuje kopirovaci konstruktor. Situaci jsme vyresili pomoci ukazatele na seznam poloZek.

private __gc class RadarForm : public System:Wndows:: Forns:: Form

{

private:
std::vector<Radarltenms* m.itens;

b
Chyba kompilatoru C3377 a C3635

DalSi nejasnosti vznikly pfi predavani nefizeného typu v fizeném kédu. Kéd hry predava fizenému kdédu ukazatel
na instanci tfidy std::vector pro aktualizaci radaru. Jak mizete vidét, ohen byl rychle na stfese.

/'l update nethod in the radar extension class
static void Update(int x, int y, float angle,
std::vector<Radarltems* itens)

{
}
\ quake2-3.21\client\cl _ents.c(1612): error C3377:

' Radar:: Consol e:: Update' : cannot inport nethod - a paraneter type or
the return type is inaccessible

\ quake2-3.21\client\cl _main.c(305): error C3635:
'std::vector<Radarltemstd::allocator<Radarlten> > : undefined native
type used in 'Radar::Console'; inported native types nmust be defined in
the inmporting source code

Problém byl vyfeSen definici prazdné tridy, ktera byla odvozena od tfidy std::vector.

__nogc class ItenVector : public std::vector<Radarlten>

{
}s

/'l pass an ltenVector instead of std::vector
static void Update(int x, int y, float angle,
ItemVector* itens)
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ZACLENENI HERNIHO RADARU DO HRY QUAKE II

Proces zaClenovani herniho radaru je tvoren tremi klicovymi body: zobrazeni radaru, aktualizace radaru a uvédomeni
radaru pfi zméné pozice okna.

Zobrazeni herniho radaru

Do slovni zésoby kédu hry Quake Il byl pfidan novy pfikaz s nazvem radar. Nasledujici fragment programového kédu
zabezpeduje zobrazeni radaru, jakmile je zadan uvedeny pfikaz.

/1 check for our new radar conmand
if (Qstricnmp(cnd, “radar”) == 0)
{
/'l toggle the visible state of the radar
cl _radarvisible = !cl_radarvisible;
Radar: : Consol e: : Di spl ay(cl _radarvi si ble, cl_hwnd);
return;

Aktualizace herniho radaru

Vyprsi-li stanoveny ¢asovy interval (500 milisekund), je provedena automaticka aktualizace herniho radaru. DalSi
ukazka kodu predvadi vytvoreni seznamu tfidy vector z knihovny STL, jeho naplnéni radarovymi polozkami a posléze
i predani inicializovaného seznamu fizenému rozsifeni.

voi d Updat eRadar (frame_t *frane)
{
/1 see if enough tinme has el apsed to update the radar
static int ol dTine;
int newlime = tineCetTine();
if (newTlinme - ol dTi ne < UPDATE_RADAR_MB)
return;

/] update tine so can detect next interval
ol dTi me = newTi ne;

/] store radar itenms in an STL vector |ist
ItemVector* itens = new |tenVector();
Radarltemitem

/1 get the players info
int playernum = cl.player num+l;
entity state_t* player = &cl _entities[playernuni.current;

/1 1oop through list and add itenms to the radar |ist
entity_state_t* s;
int pnum num
for (pnum = 0 ; pnunkframe->numentities ; pnumt+)
{
/1 get itementity_state
num = (frane->parse_entities + pnun) & MAX_PARSE_ENTI TI ES-1);
s = &cl _parse_entities[nuni;

/1 make sure this is not the player
if (s->nunber != player->nunber)

{
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/] add itemto the radar |ist

itemx = s->origin[0] - player->origin[O0];
itemy = s->origin[1l] - player->origin[1];
itemtype = GetRadar Type(s);

i tems->push_back(iten);

}

/'l pass to the radar extension so it can update the display
Radar : : Consol e: : Updat e(

pl ayer->origin[0], player->origin[1],

pl ayer->angl es[1], itens);

/1 clean up list
del ete itens;

Zmeéna pozice okna

Kdyz je radar zobrazen v prekrytém modu, musi védét, zdali doSlo ke zméné pozice nebo velikosti okna hry ¢i nikoliv.
Kod zpracovava zpravu WM_WINDOWPOSCHANGED a predava udalost kdédu s radarovym rozsirenim.

case WM W NDOWPOSCHANGED:
/| pass along to the radar
Radar : : Consol e: : W ndowPosChanged( hwd) ;
return Def WndowProc (hwhd, uMsg, wParam | Param;

Makro _MANAGED

C++ kompilator Visual Studia obsahuje preddefinované specifické makro spolec¢nosti Microsoft s nazvem _MANAGED.
Pokud je specifikovan prepinac /clr, je tohle makro nastaveno na hodnotu 1. Makro se vyuZiva pro zaobaleni
specifického fizeného kodu.

/'l setting the title of the w ndow
#if _MANAGED
"Quake Il (managed)",
#el se
"Quake Il (native)",
#endi f

VYKONNOST

Portace existujicich projektt do fizeného kodu je uréité smysluplnd, protoze nabizi mnoho programatorské svobody,
kupfikladu:

» Pamétovy management muiZete ovladat sami, nebo jeho kontrolu pfenechate automatické spravé paméti.

* MUzete pouZivat metody bazové knihovny tfidy platformy .NET Framework, nebo mUzete provadét volani nativniho
aplikacniho programového rozhrani systému Windows.

¢ MUzete pouZivat tfidy bazové knihovny tfid platformy .NET Framework, nebo mlzZete pracovat s existujicimi
knihovnami (jako je tfeba knihovna STL).
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Zcela jisté se shodneme na tom, Ze o vSech uvedenych uzitecnych moZnostech mizZeme hovofit jenom v pfipadé, kdyz
je fizena aplikace tak vykonna, jak ma byt. V pfipadé pocitacové hry Quake Il .NET je situace pomérné pfizniva:
Realizované testy prokazaly, Ze fizena verze b&zi jenom o 15 procent pomaleji nez jeji nativni protéjSek. Vykonnost
fizené verze je tedy prijatelna a ani testefi nezaznamenali vyrazné vykonnostni rozdily mezi obéma verzemi. Pokud
budete chtit spustit test v podobé béhu ukazkového modu (dema), provedte nasledujici kroky:

1. Stisknutim klavesy se znakem tilda (™) vyvolejte ptikazovou konzoli.

2. Jestlize mate pravé rozehranou hru, zadejte do konzole pfikaz disconnect. Nachazi-li se hra v ukdzkovém modu,
zadani tohoto pfikazu neni nezbytné.

3. Zadejte prikaz timedemo 1 a stisknéte klavesu ENTER.

4. Opétovnym stisknutim klavesy se znakem tilda (7) zavfete pfikazovou konzoli. Zahy bude zahdjen test, v rdmci
kterého bude méfen primérny pocet vykreslenych snimkd za vtefinu.

5. Pro zastaveni testu stisknéte klavesu se znakem tilda (7). ZjiStény vysledek testu se objevi v pfikazové konzoli.

6. Test ukoncite zadanim pfikazu timedemo 0.

ZAVER

Prenos kodu jazyka C do C++ zabral Ctyfi dny a portace C++ kédu do fizeného prostiedi trvala dalsi den.
Implementace fizeného rozsifeni si vyzadala pfiblizné dva dny, pficemz stejnou dobu jsme stravili analyzou koédu hry
a pochopenim integrujicich bod(. Celkova zkuSenost vSak byla velmi dobra. Kromé toho jsme citili, Ze nase prace je
znacné produktivni a pomérné hladka. Je skutecné pusobivé michat nativni a fizeny kod, ovladat pamétovy

management a pouzivat stavajici knihovny stejné jako tfidy platformy .NET Framework. A to vSe v ramci jedné a té
samé aplikace.
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Plati pro:
Microsoft .NET

SHRNUTI

Tato kapitola prozkoumava pozitiva a vyhody, které vyvojariim v jazyce Java prinasi vyvojova platforma Microsoft .NET.
Rovnéz uvidite, co obnasi proces portace stavajicich Java aplikaci do nového prostfedi umoznujiciho vyvoj a béh
aplikaci .NET.

Z internetové adresy
http://msdn.microsoft.com/vjsharp/using/techinfo/default.aspx?pull=/library/en-
us/dndotnet/html/dotnet_movingjavaapps.asp si miizete stdhnout programové ukazky
MigratingJavaApplicationsCSharpDemo.msi a
MigratinglavaApplicationsJSharpDemo.msi.

CO ZNAMENA .NET?

Microsoft .NET (vyslovovano jako ,dot net“) predstavuje na jedné strané vizi tvorby softwarovych aplikaci a na strané
druhé sadu vyvojovych nastrojl pro realizaci této vize. Abychom ilustrovali hnaci silu vize .NET, podivejme se na bézné
problémy obchodnich spole¢nosti, které se Gzce dotykaji konektivity a interoperability: ACkoliv vétSina obchodnich
firem spolupracuje s jinymi firmami, jejich informacni systémy pracuji oddélené. Dodavatelské fetézce produktl nejsou
napfi¢ prodejci integrovany, a tudiz je komunikacni proces mezi dodavatelem a zakaznikem ¢asto omezen pouze

na vyménu faxl a jednoduchych textovych zprav. Tato skutecnost ovSem predstavuje vyraznou bariéru, ktera brani
maximalizaci produktivity. Kdyz se obchodni operace a ¢innosti spolecnosti stanou vice propojenymi, mohou zvysit
svou efektivitu a vykonnost. Kdyz budou mezi jednotlivymi prodejci v rdmci dodavatelského fetézce vybudovany
intenzivni komunikacni vztahy, budou dosazeny mnohé cile, jako napfiklad minimalizace naklad( pro praci se
zasobami, vyroba na pozadani, koordinace ¢innosti a celkové vyssi efektivita.

S problémy se vzajemnou konektivitou Gzce souvisi i otazka interoperability. KdyzZ totiz i obchodni spole¢nosti pristoupi
k zlepSeni vzajemnych vztah(i v oblasti komunikace, zahy musi ¢elit sloZitym technickym Gkoldm, které se vztahuji

k ndvrhu a implementaci planovaného sblizeni. Navic, informacni systémy, na jejichZ bazi se ma spoluprace realizovat,
se Casto nachazeji v rGznych stadiich vyvoje, nebo jsou poznaceny neustalymi zménami. Jako by toho jiZ tak nebylo
dost, spole¢nosti se potykaji také s bezpecnostnimi potizemi. Prioritou Cislo jedna je bezpecnost a ochrana dat, ktera
putuji mezi firemnimi firewally. DalSim potencialnim nebezpecenstvim je neopravnény pfistup k vybranym datim,

a také skutecCnost, Ze data se po takovémto pfistupu mohou dostat do nepovolanych rukou konkurenénich subjektd.

Hlavni napini vize .NET je povznést Groven vzajemné komunikace prostfednictvim lepSiho navrhovani a vytvareni
bezpecné propojitelnych a spolupracujicich systému kdykoliv, kdekoliv a na jakémkoliv pocitacovém zafizeni. Stézejni
technologii, pomoci niZ je tato vize realizovana, predstavuji XML webové sluzby. Tato technologie vytvari
metodologickou i transportni vrstvu pro prfedavani informaci mezi komponenty rliznych pocitacovych stanic, rozlicnych
typu siti a rozmanitych operacnich systému.

Podpora XML webovych sluzeb je Siroka a stale vzrista. Mnoho spolecnosti pravé v téchto chvilich GspésSné pouziva
XML webové sluzby pro dosazeni efektivni spoluprace s jinymi organizacemi. Spoleénost Microsoft pfidava podporu
pro XML webové sluzby do vSech svych produktovych fad. Z pohledu vyvojare predstavuje vize .NET vyrazné usnadnéni
pfi vytvareni a propojovani informacnich systém( pomoci vyvojové platformy .NET Framework, softwarové sady Visual
Studio .NET a, samozfejmé, XML webovych sluzeb.

.NET FRAMEWORK

Vize .NET ov§em nejsou jenom XML webové sluzby. Srdcem této mySlenky je vyvojovy ramec s nazvem .NET
Framework, jenz pozlstava ze spolecného béhového prostiedi (Common Language Runtime, CLR) a bohaté knihovny
tfid (.NET Framework Class Library, FCL). Tyto dvé komponenty zabezpecuji béh aplikaci a aplikacni programova
rozhrani pro vyvoj aplikaci .NET.
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Aplikace kompilované pro platformu .NET nejsou prekladany pfimo do nativniho kédu. Misto toho jsou kompilovany do
kodu jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL). Kdyz dojde k prvnimu spusténi aplikace .NET, spolecné béhové
prostredi aktivuje Just-In-Time (JIT) pfekladac, ktery provede na pozadani kompilaci MSIL kdédu aplikace do nativniho
kodu, jenz je poté pfimo vykonavan. Nicméné, spole¢né béhové prostiedi znamena vice, nez jenom JIT kompilator. Toto
prostredi je rovnéz odpovédné za realizaci exekucnich sluzeb nizké Urovné, mezi néz patfi treba automaticka sprava
pameéti, manipulace s vyjimkami, bezpecnostni sluzby a kontrola typové bezpecnosti za béhu programd. JelikoZ role
spolecného béhového prostiedi je v ramci fizeni aplikaci vice nez dlllezita, cilové aplikace, které bézi na platformé .NET
Framework, jsou nékdy oznacovany jako fizené aplikace.

.NET Framework obsahuje kolekci tfid pro vytvareni aplikaci, jejichZ béh spravuje spole¢né béhové prostredi. VSechny
tfidy jsou seskupeny v hierarchicky usporadané knihovné tfid, ktera nabizi podporu pro realizaci Siroké Skaly Gkolu:
pfistup k datiim, bezpecnost, vstupné-vystupné operace pfi praci se soubory, manipulace s XML, zpracovani zprav,
reflexe, XML webové sluzby, ASP.NET aplikace a sluzby Windows.

Pravdépodobné nejbajec¢néjsSim atributem vize .NET je podpora interoperability vice programovacich jazykd. Spoleénost
Microsoft pfipravila nabidku ¢tyf komerénich programovacich jazykd, smérujicich k platformé .NET Framework. Jedna
se o Visual Basic .NET, Visual C# .NET, fizena rozsifeni pro C++ (Managed Extensions for C++) a Visual J#™ .NET.
Existuji ovSem také dalsi .NET-kompatibilni programovaci jazyky, jako tfeba Perl, Python a COBOL.

Aby mohly programovaci jazyky .NET spole¢né pracovat ve vyvojovém prostfedi .NET Frameworku, museji vyhovovat
jistym standard(im. Tyto standardy byly vytvofeny spolecnosti Microsoft a jsou soustfedény v takzvané spolec¢né
jazykové specifikaci (Common Language Specification, CLS). CLS deklarativné fika, jakym kriteriim musi kazdy
programovaci jazyk vyhovovat, aby mohl byt pouzit na platformé .NET Framework spoleénym bé&hovym prostfedim

a aby mohl spolupracovat se softwarovymi komponentami, které byly vytvofeny v jinych programovacich jazycich.
Pokud jazyk implementuje nezbytnou funkcionalitu, je oznacovan jako .NET-kompatibilni. Kazdy .NET-kompatibilni
programovaci jazyk pracuje se shodnymi datovymi typy, pouziva stejné tfidy platformy .NET Framework, jeho aplikace
jsou kompilovany do stejného MSIL kédu a jsou fizeny spole¢nym béhovym prostfedim. Z tohoto divodu je kazdy .NET-
kompatibilni programovaci jazyk prvotfidnim obyvatelem méstecka .NET. Vyvojari si nyni mohou vybrat programovaci
jazyk, jenz nejlépe vyhovuje jejich pozadavkim pro vyvoj softwarovych komponent, aniz by byli jakkoliv ochuzeni

v oblasti vykonu ¢i dostupnosti ryst vyvojové platformy. Nejlepsi ovSem je, Ze komponenty napsané v jednom jazyce
mohou snadno spolupracovat s komponentou, ktera byla pfipravena v jiném programovacim jazyce .NET. Kuptikladu
muzZete napsat tfidu v jazyce C#, ktera bude odvozena od materské tfidy pfipravené ve Visual Basicu. Aby mohli i dalsi
vyvojéafi programovacich jazykl pripravit .NET-kompatibilni verze svych produktd, byla koncepce spoleéné jazykové
specifikace predloZzena spole¢nosti Microsoft standardizacni komisi ECMA. V dobé psani tohoto textu bylo ve vyvoji
pres dvacet .NET-kompatibilnich programovacich jazykd.

Tab. 12.1 zobrazuje rozlicné komponenty platformy .NET Framework, které vytvareji softwarovou vrstvu nad operacnim
systémem. Jde o komponenty, které jsou psany kurzivou (ASP.NET, Windows Forms, ADO.NET, XML a dalsi
subkomponenty).

ab A e a ojove platfo amewo

Visual Basic Visual C++ Visual C# Visual JScript Visual J#

Spolecné jazykova specifikace (Common Language Specification)

ASP.NET
Web Forms / Webové sluzby

Windows Forms

ADO.NET a XML

Bazova knihovna trid (Base Class Library, BCL)

Spolecné béhové prostiedi (Common Language Runtime, CLR)

Operacéni systém
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VISUAL STUDIO .NET

Abyste mohli vyvijet své aplikace pro platformu .NET, spolecnost Microsoft prepracovala své vyvojarské nastroje

a poskladala je do jednotné sady, ktera se nazyva Visual Studio .NET. Pomoci Visual Studia .NET m{zZete vytvaret
mnoho typl aplikaci v jednom, nebo tfeba i v nékolika programovacich jazycich. Visual Studio .NET disponuje
integrovanym vyvojovym prostredim, které slouZi pro navrh, vyvoj, ladéni a rozmistovani aplikaci, a které vsechny .NET-
programovaci jazyky spole¢né sdileji.

Spektrum potencialnich aplikaci je vskutku Siroké: MUZete vyvijet konzolové aplikace, standardni aplikace pro systém
Windows, dynamicky linkované knihovny (DLL), webové aplikace, XML webové sluzby a aplikace pro pocitace do dlané.
Visual Studio .NET nabizi nékolik jedinecnych rysu, které v notné mire zvySuji produktivitu vasi prace: Jde o technologii
IntelliSense, vizualni navrhare pro Web Forms a Windows Forms, schémata XML, datova schémata, vykonny odladovac
aplikaci (jenz je schopen pracovat s kddem vicerych programovacich jazyku), dale je to tésna integrace s platformou
.NET Framework, dynamicka napovéda (kterd vam nabizi témata podle stylu vasi prace), okno Task List (zobrazuje chyby
kompilatoru a Ukoly, které je zapotiebi provést), integrace s navrharskym softwarem jako je Visio, okno Server Explorer
pro vizualni pfistup k databazim, sluzby Windows, méfi¢e vykonnosti a vyvoj komponent, které bézi na strané serveru.

Kolekce vyvojarskych nastrojl Visual Studio .NET je natolik propracovand, Zze neni divu, Ze se zahy po svém
predstaveni dockala nékolika vyznamnych ocenéni. Za vSechna vzpomenme alespon dvé ocenéni za pfinos v oblasti
produktivity od 2002 SD Magazine a cenu Technical Excellence od PC Magazine 2001 (toto ocenéni bylo udéleno
jesté betaverzi produktu).

POROVNANI .NET A JAVY

Zkusenym Java vyvojariim se muze platforma .NET Framework jevit jako velmi podobna platformé&, na niz pracuje
samotna Java. Obé uvedené platformy poskytuji sofistikovany pfistup k vyvoji aplikaci, obé disponuji jazyky, jejichz kod
je kompilovan do jisté jazykové mezivrstvy a obé nabizeji rozsahlou knihovnu aplikaénich programovych rozhrani

pro vyvoj softwaru. Nicméné, vize .NET ve svém jadru ukryva odliSnou sadu cill, nez je tomu u Javy.

Z pojmového hlediska je Java tvofena dvéma nosnymi pilifi: Java platformou (béhové prostfedi a API) a programovacim
jazykem Java. Hlavnim Gcelem Java platformy je veSkera softwarova podpora aplikaci napsanych v jazyce Java

a kompilovanych do bajtového kédu Javy. | kdyZ existovaly pokusy, jejichZ cilem bylo kompilovat také vystupy jinych
programovacich jazykl do bajtového kodu Javy, jednalo se veskrze o akademicka cviceni. Idedlem pro Javu byl vZdy
jeden programovaci jazyk, jenZ mohl plisobit na mnoha rliznych platformach.

Pokud jesté na chvili zGstaneme ve svété pojmU, mUzeme fict, Ze koncepce .NET je rovnéz sloZena ze dvou primarnich
komponent: Jde o .NET Framework (béhové prostiedi a API) a Sirokd mnoZina podporovanych programovacich jazyk(.
Cilem platformy .NET Framework je podporovat aplikace napsané v jakémkoliv .NET-kompatibilnim programovacim
jazyce, jehoz vystupy jsou kompilovany do kédu jazyka MSIL. Idedlem pro koncepci .NET je tedy jedina platforma,
kterou Ize sdilet mnoha rdznymi programovacimi jazyky.

VYHODY PLATFORMY .NET FRAMEWORK OPROTI JAVE

Vedle svobody pfi vybéru vhodného programovaciho jazyka nabizi platforma .NET Framework je$té dalSi vghodné rysy,
které u Javy nenajdete. Nékteré nejvyznamnéjsi jsou dale charakterizovany.

Tridy platformy .NET Framework

Vzhledem k tomu, Ze Java je multiplatformni, kolekce pouzitelnych tfid byla vzdy limitovana spoleGnou mnoZinou
programovych rysu, jimiZ disponovaly vSechny podporované platformy. Tato skutec¢nost ovlivihovala jednak ramec
pouZitelnosti tfid a také rliznorodost téchto tfid. R&mec pouzitelnosti tfid byl omezen spolecnym jmenovatelem, jenz
byl tvofen kolekci dostupnych poéitadovych platforem a operacnich systémda. Tim trpéla také rliznorodost tfid, ktera
nebyla tak vyspéla, jak by bylo zapotiebi. Vestavéné tfidy jsou totiZ velice jednoduché, coz nutilo vyvojare velice ¢asto
vyvijet své vlastni tfidy a fesit tak funkcionalitu, kterd nebyla implicitné implementovana. Dal§i moZnosti bylo
zakoupeni kolekci tfid u firem tfetich stran, coZ ovSem také nebylo to pravé ofechové. Zarnym prikladem muze byt
prace s XML. JestliZe jste chtéli blize prozkoumavat XML dokumenty pred vydanim JDK 1.4, museli jste bud pouZzit
knihovnu tfeti strany, nebo si vyvinout vlastni feSeni, které neziidka vyzadovalo vice neZ sto fadkl programového kodu.
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.NET Framework je zaloZen na platformé systému Windows. Specialni verze spoleéného béhového prostredi

a platformy .NET Framework jsou rovnéz pristupné i pro systém FreeBSD. Zabudované tridy nabizeji plnou podporu
vSech rys(, které jsou na dané platformé dostupné. Navic, zdejsi tfidy jsou bohatSi nez ty, se kterymi pracujete v Javé.
Jednoduse fe€eno, platforma .NET Framework nabizi vSe, co budete potfebovat, a tudiz nejste nuceni vyvijet sva
vlastni feSeni pro realizaci béZnych programatorskych tkol(.

Nésledujici fragment programového kédu jazyka C# predvadi, jak Ize pracovat s XML dokumenty v prostredi platformy
.NET Framework. VSimnéte si, Ze vSechny pracovni tfidy jsou poskytovany samotnou platformou. Proto je psani kodu az
neuvéritelné snadné:

Xm Text Reader nyXm Text Reader = new Xm Text Reader (“textToValidate.xm ");

Xm Val i dati ngReader nyReader = new Xnl Val i dati ngReader ( myXnl Text Reader) ;

nmyReader . Schemas. Add( myXm SchenaCol | ecti on);

nyReader . Val i dati onEvent Handl er += new Val i dati onEvent Handl er (this. ValidationFail ureHandl er;
/'l Read XM. data.

whil e (myReader. Read()){}

Vérnost platformy .NET Framework je vy$Si, nez je tomu na Java platformé. VSechny aplikace .NET mohou vyuZzivat
plnou silu systému Windows a nejsou tedy omezovany spolecnou mnoZinou ,prinikovych* funkci vsech podporovanych
platforem, coz je presné pripad Javy.

... Opravdovym rozhodovacim faktorem pro praci na platformé .NET Framework je skute¢nost, Ze spole¢nost Microsoft
poskytuje vSechny standardizované a kompatibilni nastroje, které bude potiebovat 90 procent vSech vyvojaru, zatimco
programovani v Javé jesté stale znamena vytvareni reseni z riznych kouskd, které musite ziskat z mnoha zdroji.“ *

Napis jednou, odladuj vSude

Ackoliv je réeni Javy ,napi$ jednou, spust vSude“ zcela jisté atraktivni, drtiva vétsina dnesnich aplikaci se zaméruje
pouze na jeden operacni systém. Pro takovéto pocinani existuji dva technické duvody: Za prvé, Java platforma je
omezena ve sméru své pouZzitelnosti i rliznorodosti, coz ma za nasledek, ze vyvojafi ¢asto pouZivaji pro pristup k rysim
cilové platformy soukromé knihovny. Za druhé, pretrvavajici prvky nekompatibility mezi riznymi implementacemi Javy
prispivaji ke vzniku potizi pfi snaze o vyvoj skuteéného multiplatformniho feSeni. Vyvojarim proto nezbyva nic jiného,
nez testovat svdj vlastni kod na kazdé platformé, kterou hodlaji pouZivat. Zejména uvedené divody jsou pficinou toho,
Ze néktefi programatofi zacali pavodni réeni Javy ,napis jednou, spust vSude“ obménovat ekvivalentem ,napis jednou,
odladuj vSude*.

Bezpecnost

Podpora bezpecénosti na platformé .NET Framework je bohatsi. Vedle aplikaénich programovych rozhrani pro podporu
kryptografie se v tomto prostiedi mlzete setkat také s bezpecnymi cookies ¢i autentikaci. Dokonce muzete vyuzit
konfigurovatelny mechanizmus pro pfifazovani bezpe¢nostnich povoleni riznych Grovni rliznym skupinam uZivatelU

na zakladé plvodu programového kédu. Kupfikladu, veskery kod, jenz pochazi od spolecnosti Microsoft, mlze byt
povazovan za bezpecény. Na druhou stranu, programovy kéd z jistého URL mUze, pfipadné nemusi, ziskat povoleni

pro pristup ke specifickym zdrojim, jako je tfeba slozka pro ukladani do¢asnych soubort ¢i obrazovka pocitace. Navic,
aplikace mohou byt ,,oznackovany“ tak, Ze budou vyZadovat jista povoleni (napfiklad pro pfistup k souborovému
systému). Jestlize nejsou stanovena povoleni k dispozici, aplikace nebude kompletné zavedena do paméti pocitace.
Vzhledem k tomu, Ze kontrola bezpeénostnich povoleni je uskute¢novana ihned po spusténi aplikace, vyvojari nemusi
travit ¢as psanim programové logiky pro vyhledavani bezpecnostnich selhani. Tato ¢innost je fizena prostfednictvim
nové technologie s ndzvem Bezpecny pristup ke kédu, kterd pracuje s kddem nactenym bud' z Internetu, nebo z lokalni
pocitacové stanice.

1 Bornstein, Niel. May 2002. Pull Parsing in C# and Java, www.xml.com/pub/a/2002/05/22/parsing.htmi?page=1.
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Prace s verzemi

.NET Framework disponuje robustné&jSim systémem spravy verzi nez Java. Pokud jsou na Java platformé instalovany
dvé verze stejné tridy, béhové prostredi Javy jednoduse nadte jako prvni tu tfidu, kterou jako prvni objevi. Verze tfidy je
pritom zcela ignorovana. Platforma .NET Framework se vSak spravé verzi vénuje velice peclivé. Pomoci paralelni
exekuce (side-by-side execution) je mozné, aby byly dvé nebo i viceré verze stejné tridy nacteny a zpracovany ve stejny
okamzik. Kazda aplikace si pfitom muze vybrat svoji variantu propojovacino mechanizmu: Aplikace mlze navazat
spojeni se specifickou verzi knihovny tfid, s nejaktualnéjsi verzi knihovny, nebo s verzi knihovny, které se nachazi

v uréité sloZce. Navic, politika spravy verzi mGze byt aplikovana na bazi konkrétniho pocitace, a tak muZzete jeSté vic
vypilovat kontrolu verzi. Pozornost vénovana spravé verzi na platformé se automaticky prenasi i do programovacich
jazyk(. Kupfikladu v jazyce C# jsou metody standardné deklarovany jako nevirtualni a pokud tedy vyvojari chtéji
pracovat s virtualnimi metodami, museji je explicitné deklarovat. To tedy znamena, Ze komponenty nemohou nechténé
narusit chovani bazovych tfid. Jazyk C# nevyzaduje po vyvojafi explicitni deklaraci vyjimek, které mlize metoda
generovat. Jestlize se zméni seznam vyjimek, kod na strané klienta bude i nadale pracovat spravné.

Vykonnost

Platforma .NET jednoznacné zastinuje Javu ve schopnosti ovliviiovani chovani a vykonnosti aplikace. Hlavni stavebni
bloky aplikace jsou navrzeny s ohledem na Skéalovatelnost a vysokou vykonnost. Pfikladem je tfeba nepravidelny
pristup k datim pomoci ADO.NET, jehoZ pomoci mlize byt vice operaci s daty provadénych v paméti, coz v prostredi
Java Database Connectivity (JDBC) neni realizovatelné a samotna databaze musi byt pofad kontaktovana. Jiz samotny
navrh architektury aplikaci .NET je pfedurcuje k tomu, aby byl jejich béh rychlejsi. Kupfikladu, ASP.NET webové stranky
jsou na tom z hlediska vykonnosti mnohem Iépe, nezZ feSeni vytvofena pomoci technologii ASP (Active Server Pages),
JSP (Java Server Pages) a skriptovacich jazyk(, které tvofi souc¢ast HTML kédu webové stranky. Porovnavame-li obé
platformy (.NET a Java), musime také Fict, ze aplikace .NET si vedou Iépe nejenom pfi praci na jednom pocitaci, nybrz
i v sitovém prostfedi pracujicim podle modelu klient/server.

LAplikace .NET podavaji zietelné lepsi vykon neZ Java aplikace pfi vyfizovani poZzadavk( bez pouZiti vyrovnavaci
paméti, jsou vic neZ desetkrat rychlejsi pri obsluhovani 5000 virtualnich uZivatelt a pfi pouZiti vyrovnavaci paméti bézi
vice neZ dvakrat sviZnéji ve srovnani se svymi Java protéjsky.“?

JAK PRENEST JAVA APLIKACE DO .NET

Pokud se rozhodnete prenést své stavajici aplikace napsané v jazyce Java, mUzete uvaZovat o nasledujicich
alternativach: MizZete aplikace inovovat v prostfedi programovaciho jazyka Visual J# .NET, nebo je mUzete portovat do
prostfedi jazyka Visual C# .NET. KaZda alternativa si vyZaduje jiny pfistup a kazda ma své vyhody, jak uvidite dale. Obé
varianty vSak znamenaiji pfenos vasi aplikace do prostredi operacniho systému Windows, nakolik plna verze NDP je

k dispozici pouze na této platformé. Ackoliv NDP obsahuje kompilator pfikazového fadku pro Visual C# .NET, Visual
Basic .NET a Visual J# .NET, v dalSim textu budeme predpokladat, Ze vyvojari prenaseji své aplikace pomoci Visual
Studia .NET. Jak jiz bylo zminéno, Microsoft Visual Studio .NET je nejproduktivnéjsi sada nastroju pro vyvoj aplikaci
NET.

Inovace na Visual J# .NET

Visual J# .NET je implementaci jazyka Java pro vyvojovou platformu .NET Framework. Tento jazyk je pro predplatitele
MSDN k dispozici na internetové adrese http;//msdn.microsoft.com/vjsharp/default.aspx.

Programovaci jazyk J# byl vyvinut nezavisle spolecnosti Microsoft pro potreby platformy .NET Framework, a tudizZ jsou
vystupy tohoto jazyka kompilovany do kodu jazyka MSIL. Visual J# .NET je tvofen jazykovym kompilatorem, knihovnami
tfid JDK verze 1.1.4 a pomlUckou, ktera si poradi s inovaci bajtového kédu stavajicich Java aplikaci do podoby MSIL
kédu (coZ je uziteCné zejména pfi inovovani rozsahlych knihoven do formy, kterd mize byt pouzita aplikacemi .NET).
Kromé toho, Ze vyvojaii mohou vyuzivat moznosti knihoven tfid JDK verze 1.1.4, mohou, podobné jako programatofi

v jinych .NET-kompatibilnich jazycich, beze véeho pracovat i s bazovou knihovnou tfid platformy .NET Framework.
RovnéZ mohou pouzivat i vizualni navrhare aplikaci pro Windows a web.

2 VeriTest, May 2002. VeriTest® Benchmark and Performance Testing Microsoft .NET Pet Shop,
www.godotnet.com/team/compare/veritest.aspx.
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Inovace na Visual J# .NET predstavuje nejjednodussi a nejrychlejsi cestu pro prenos stavajicich Java aplikaci

na platformu .NET Framework. Vyborné je, ze vyvojafi mohou ihned pracovat v .NET prostfedi, k ¢emuz jim napomahaji
nejenom stavajici zkuSenosti s programovacim jazykem Java, ale i znama syntax a kolekce knihoven tfid. Inovaci
aplikaci pomoci Visual J# .NET dosahnete efektu okamzitého Ucinku: Inovace je opravdu rychla a ihned po jeji realizaci
mohou vyvojafi prikrocit k programovani dalSich vlastnosti, ¢i k vyuZiti jazykovych rozsifeni, které provedla spolecnost
Microsoft. Kdyz ve Visual Studiu .NET oteviete projekt jazyka Visual J++® 6.0, spusti se pravodce inovaci s nazvem
Java to Visual J# .NET Upgrade Wizard.

Inovace na Visual C# .NET

Konverzni pomUcku s nazvem Java Language Conversion Assistant si mlzete stahnout ze stejnojmenného webového
sidla na adrese http:;//msdn.microsoft.com/vstudio/downloads/tools/jlca/. Tato aplikace vam pomuZe s konverzi Java
aplikaci do prostfedi programovaciho jazyka Visual C# .NET. Programovy kod jazyka Java, jenz provadi volani do Java
API je konvertovan do podoby ekvivalentniho kédu jazyka C#, ktery pro svou praci pouZiva .NET Framework. JelikoZ je
konverzni proces ponékud komplikovany, ne vSechna aplikaéni programova rozhrani jsou konvertovana. PomUcka Java
Language Conversion Assistant uskutecni prevod devadesati procent kddu, jenz provadi volani do knihoven tfid JDK
verze 1.1.4. Onéch 10 procent pak miZe predstavovat kdd, ktery si bude vyZadovat peclivéjSi pozornost. Pokud se
objevi potize souvisejici s pfevodem, zobrazi se hypertextové odkazy, které vas navedou na témata, v nichZ se dozvite,
jak Uspésné dokoncit konverzni proces.

Aplikace konvertované do C# se vyznacuji znacnou flexibilitou: Ackoliv je pfevod do tohoto jazyka, ve srovnani s inovaci
na Visual J# .NET, o néco pomalejsi, nabizi vice prilezitosti, protoZe preloZzené aplikace jsou okamzité schopné vyuzivat
API .NET Frameworku. Po uskutecnéni nezbytnych Gprav je aplikace ihned obdafena mnoha vyhodami, které plynou

z lepsi vykonnosti, Skalovatelnosti, zabezpeceni a spravy verzi (podobné jako tomu je i ve Visual J# .NET).

Na rozdil od Visual J# .NET, pomUcka Java Language Conversion Assistant podporuje konverzi projektd Visual J++ 6.0,
konverzi samostatnych soubor(l a konverzi projektd uloZenych ve slozkach. Privodce konverzi spustite tak, Ze oteviete
nabidku File, ukaZete na poloZku Open a klepnete na polozku Convert Project.
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VOLBA MEZI PROGRAMOVACIMI JAZYKY J# A C#

Rozhodnuti, ktery z uvedenych .NET-kompatibilnich jazyk( si zvolit pfi migraci Java aplikaci, se odviji zejména od
osobnich preferenci vyvojare. Jak bylo feceno, vystupy obou programovacich jazyk( (J# a C#) jsou prekladany do MSIL
kodu, oba jazyky zprostredkovavaji stejny pristup k bazové knihovné tfid platformy .NET Framework a oba disponuji
relativné podobnymi dovednostmi.

Abychom vam pomohli uéinit rozhodnuti, uvadime tfi hlavni faktory, které byste méli mit na paméti pfi volbé mezi
Visual J# .NET a Visual C# .NET:

Kdyz je Java aplikace inovovana v prostredi Visual J# .NET, ze syntaktického hlediska se porad
jedna o Javu, pficemz vSechna volani funkci API knihovny JDK verze 1.1.4 jsou ponechany tak,
jak jsou. Je-li stejna aplikace konvertovana do prostredi jazyka C#, kod je pfeveden do syntaxe
jazyka C# a volani do Java API jsou prevedeny na volani do bazovych trid platformy .NET
Framework. Kvalita takovéto konverze je velmi vysoka (nezfidka pres 90 procent), ovsem je
zapotfebi provést jisté modifikace zdrojového kodu. Pokud je hlavnim kriteriem minimalizace
Casu potfebného pro migraci, Visual J# .NET je nejlepsi volbou.

Cas potiebny pro
migraci

Jakmile jsou Java aplikace konvertovany do prostredi jazyka C#, vyvojari okamzité ziskavaji
vSechny vyhody platformy .NET Framework, coZ ve struc¢nosti znamena lepsi vykonnost,
Skalovatelnost, zabezpeceni a spravu verzi. Aplikace, které byly inovovany pomoci Visual J#
Framework .NET mohou i nadale pouzivat datové typy a knihovny jazyka Java, i kdyz i ony mohou
implementovat novou funkcionalitu platformy .NET Framework. Pokud chcete vasi aplikaci
prenést z divodl vyuZiti vyhod platformy .NET Framework, poté je jazyk C# pro vas tou pravou
volbou.

jazyk: Nyni tedy rfeSime otazku, zdali byste radéji své aplikace vyvijeli pomoci Javy nebo jazyka
C#. V tomto sméru vam nemuzZeme nijak pomoci, protoze vy sami nejlépe vite, ktery

z uvedenych programovacich jazyku je vasim favoritem. Nicméné, tak Visual J# .NET jako i C#
Jazyk jsou odvozeny od C++ a disponuji podobnou syntaxi a programovymi rysy. Visual J# .NET bude
nejspiSe vhodnou variantou pro programatory, ktefi investovali hodné prostfedkl do jazyka
Java a ktefi hodlaji tento jazyk pouzivat i nadale. Na druhou stranu, s jazykem C# budou zcela
jisté spokojeni ti vyvojafi, ktefi by radi vsadili na "nativni" .NET-kompatibilni programovaci jazyk
uréeny vyhradné pro vyvoj aplikaci .NET.

Pro lepSi porozuméni kazdé z predestienych voleb si v nasledujici ¢asti ukazeme, co obnasi prenos aplikace
na platformu .NET Framework.

MAPOVANI TECHNOLOGIE

Kazda migracéni cesta vas dovede k ponékud jinym vysledk(im. Nasledujici dvé tabulky ukazuji, co se stane s Java
projekty pfi jejich prenosu na platformu .NET Framework.

adp erace dvd O pone U0

JAVA TECHNOLOGIE INOVACE NA VISUAL J# .NET | KONVERZE POMOCI C#

Programovaci jazyk Java Programovaci jazyk Java Programovaci jazyk C#

Applet Nekonvertovano Ovladaci prvek Windows Forms

JavaBean JavaBean Trida jazyka C# (BeanlInfo a ClassInfo nejsou konvertovany)
Ovladaci prvek ActiveX Nekonvertovano Ovladaci prvek ActiveX

Ramec AWT Ramec AWT Formular Windows

Formulaf WFC Formulaf WFC Formular Windows

Kompilovana knihovna Kompilovana knihovna Nekonvertovano

Soubor zdrojl Soubor ResX Soubor ResX
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Tab. 12.3: Migrace pro individualni programové baliky

PROGRAMOVY BALIK

INOVACE NA VISUAL J# .NET

KONVERZE POMOCI C#

com.ms.awt Java.awt System.Windows.Forms

java.awt

com.ms.com com.ms.com System.Runtime.InteropServices
com.ms.dll com.ms.dll System.Runtime.InteropServices

System.ComponentModel

com.ms.dxmedia

Neinovovano

DirectAnimation

com.ms.fx Neinovovano System.Windows.Forms.
com.ms.io com.ms.vjsharp.io System.l0
com.ms.lang com.ms.lang System

Microsoft.Win32.RegistryKey

com.ms.object

com.ms.vjsharp.object

System

com.ms.ui

Neinovovano

System.Windows.Forms

com.ms.util

com.ms.util

System
System.Collections
System.Diagnostics

com.ms.wfc.app

com.ms.wfc.app

System.Windows.Forms
System.Globalization.Culturelnfo
Microsoft.Win32
System.Environment.SpecialFolder
System.Threading
System.DateTime

com.ms.wfc.core

com.ms.wfc.core

System
System.ComponentModel
System.Windows.Forms.Design
System.ComponentModel.Design
System.Resources

com.ms.wfc.data

com.ms.wfc.data

ADODB
System.Runtime.InteropServices
RDS System Globalization
System
System.ComponentModel
MSDASC

System.Resources

com.ms.wfc.data.adodb

com.ms.wfc.data.adodb

ADODB

com.ms.wfc.data.ui

com.ms.wfc.data.ui

System.Windows.Forms
System.Data
System

com.ms.wfc.io

com.ms.wfc.io

System.l0
System.Globalization

com.ms.wfc.ole32

com.ms.wfc.ole32

com.ms.wfc.ui

com.ms.wfc.ui

System.Windows.Forms
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Tab. 12.3: Migrace pro individualni programové baliky

PROGRAMOVY BALIK

INOVACE NA VISUAL J# .NET

KONVERZE POMOCI C#

com.ms.wfc.util

com.ms.wfc.util

System

System.Diagnostics
System.Collections
System.Runtime.InteropServices
System.Resources
System.Globalization

com.ms.wfc.win32

com.ms.wfc.win32
com.ms.win32

Konvertovano na volani P/Invoke

java.io

java.io

System.l0

java.lang

java.lang

System
System.Threading

java.lang.reflect

java.lang.reflect

System.Reflection

System
java.math java.math System.Decimal
java.net java.net System.Net

System

System.l0
java.security java.security Nekonvertovano

java.sql java.sql System.Data.OleDb
System.DateTime
java.text java.text System

System.Globalization
System.Resources

java.text.resources

java.text.resources

System.Resources

java.util

java.util

System
System.Collections
System.Globalization
System.Resources
System.Configuration

MIGRACNI MIX

Komponenty napsané v rtiznych .NET-kompatibilnich programovacich jazycich mohou bez jakykoliv potizi mezi sebou
spolupracovat. Je tedy mozné vyuzit i migracni mix, v rdmci kterého provedete inovaci jedné komponenty do prostredi
jazyka Visual J# .NET, zatimco jinou komponentu prevedete do C#. Praktickym pfikladem mUze byt tfeba inovace
komponenty stfedni vrstvy do Visual J# .NET, a poté mlzZete k této komponenté pristupovat prostifednictvim klienta,
ktery byl konvertovan do jazyka C#. Pomoci binarniho konvertoru jazyka Visual J# .NET (Visual J# .NET Binary
Converter) mUzZete vytvaret prelozené verze knihoven, které budou pouZitelné v prostredi kteréhokoliv .NET-
kompatibilniho programovaciho jazyka.
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Technologie bez automatické migrace

Programovaci jazyk Visual J# .NET a konverzni privodce Java Language Conversion Assistant se zaméfuji na jazyk
Java, knihovnu JDK verze 1.1.4 a knihovny spole¢nosti Microsoft, které byly vydany spoleéné s produktem Visual J++
6.0. Nékteré aplikace mohou ovéem pouZivat technologie aktualnéjsich verzi Javy, jako je treba J2EE a J2SE. Pokud se
rozhodnete provést portaci takovychto aplikaci do prostfedi .NET, budete muset provést jisté dodateéné Upravy. Tento
proces je normalné docela jednoduchy: Po ukonéeni hlavni ¢asti migracniho procesu by méla byt prevedena vétsSina
programového kédu aplikace (jedna se zejména o obchodni logiku a tfidy knihovny JDK verze 1.1.4). Programovy kod
nepodporovanych technologii bude v pfevedené aplikaci ponechan v plvodni verzi. Abyste zavrsili migracni proces,
budete muset vybrané partie ,nepodporovaného* kédu nahradit ekvivalentnim .NET-kompatibilnim kédem. To by
ovsem vzhledem k tomu, Ze platforma .NET Framework obsahuje bohatou nabidku tfid, nemél byt vétsSi problém. Navic
muZete uskutecnit i néktera technologicka vylepseni.

Proces migrace si pfedvedeme na nasledujici ukazkové aplikaci.

Migrace ukazkové aplikace

Java obsahuje dva protichidné balicky formular: Abstract Windowing Toolkit (AWT) a Swing. AWT je dostupné

v knihovné JDK verze 1.1.4, je podporované jazykem Visual J# .NET a mUZe byt konvertovano konverznim asistentem
Java Language Conversion Assistant do podoby formulafi Windows (Windows Forms). Pfidavna knihovna Swing byla
k dispozici v knihovné JDK verze 1.1.4 a je rovnéZ soucasti knihoven tfid J2SE a J2EE. Formulafe knihovny Swing
nejsou do prostredi platformy .NET Framework automaticky prevedeny. BEhem migraéniho procesu jsou tfidy
Javax.Swing ponechany nezménény ve zdrojovém kodu a mély by byt nahrazeny tfidami Windows Forms. Tento cil je
mozné realizovat pomoci nasledujiciho postupu, ktery mizete vykonat pro kazdy formulaf knihovny Swing, jenz se
nachazi ve vasi aplikaci:

1. Do prevadéné aplikace pridejte novy formular.

2. Na formulaf umistéte instance ovladacich prvki tak, aby byl upraveny vzhled formulare podobny plivodnimu Swing
formulari.

3. Zkopirujte kod zpracovatell udalosti z ptivodniho formulafe do tél prisluSnych zpracovatel( udalosti nového
formulare.

4. Odstrante Swing formular z vasi aplikace.
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Knihovna Windows Forms nabizi daleko SirSi prostredi pro vyvoj formulaili nez AWT nebo Swing a ve vSech ohledech
prevySuje funkcionalitu Java platformy. Kupfikladu, pomoci Windows Forms Ize snadnéji ovladat rozvrzeni formular.
Spravci rozvrzeni formulafl v Javé byvaji Castym zdrojem nesnazi. Abyste dosahli kyZzeného vzhledu a stylu chovani
formulare, musite nejenom dobfe porozumét spravelm rozvrzeni, ale také napsat mnozstvi kédu (dokonce

i pro realizaci zakladnich operaci). Knihovna Windows Forms usnadnuje rozvrZeni instanci ovladacich prvkd pomoci
absolutniho umistovani. Rovnéz muZete aplikovat pokrocilé techniky ukotveni ¢i zarovnani instanci ovladacich prvkd.
Pomoci zarovnani nafidite, aby se instance automaticky umistovaly podle vybrané oblasti formulare. Instance muzete
také ukotvit: V tomto pfipadé bude jejich vzdalenost od stran formulare konstantni, coz je uzZitené zejména

v okamziku, kdy uZivatel zacne experimentovat s velikosti formulare. Se¢teno a podtrzeno, pomoci zarovnavani

a ukotvovani instanci ovladacich prvkl si mlzete usetfit psani dodate¢ného programového kodu.

Z uvedeného je ziejmé, Zze migrace Swing formular na platformu .NET je nejenom redlna, ovSsem skyta fadu dalSich
potencialnich vylepseni, kterymi mlzete nové formulare opatfit.

Migrace Java Server Pages

Java Server Pages (JSP) a servlety predstavuji technologie, které napomahaji vytvareni webovych stranek pomoci
jazyka Java. JSP poskytuje soustavu skriptd, které jsou vkladany do HTML kédu webovych stranek, a jeji pouziti je
podobné technologii ASP. Servlety nabizeji mechanizmus pro béh kompilovanych JSP stranek bez HTML kédu. Obé
technologie zaméstnavaji kod jazyka Java a obé nabizeji pouZzitelny model programovani pomoci udalosti, jenz Ize
vyuZit pfi stavbé aktivnich webovych stranek.

JSP webové stranky i servlety mlzete konvertovat do prostfedi ASP.NET, dokonce existuje nékolik padnych divod,
pro¢ byste tak méli udélat. Technologie ASP.NET je robustnéjsi, je obdarena vySSi vykonnosti a lepsi Skalovatelnosti
nez JSP, PHP (PHP Hypertext Preprocessor), ASP a jiné technologie pro spravu interpretovanych skriptl, které tvori
soucast HTML kédu. Méli byste ovsem védét, Ze v dobé psani tohoto textu prozatim nebyl vytvoren Zadny
automatizovany systém, ktery by doved!| usnadnit pfenos JSP stranek do ASP.NET. Nicméné, spoleénost Microsoft
oznamila, Ze vytvori rozSifeni pomUicky Java Language Convert Assistant, které by si mélo poradit i s konverzi JSP
stranek do prostredi jazyka C# a ASP.NET (pomucka méla byt k dispozici ve druhé poloviné roku 2002). Implementace
konverzniho privodce pro migraci JSP webovych stranek do Visual J# .NET by se méla objevit v budouci verzi sady
programatorskych nastrojli Visual Studio .NET.

UKAZKY MIGRACNICH SCENARU

V této podkapitole prozkoumame, jak uskutecnit inovaci aplikaci z Visual J++ 6.0 do Visual J# .NET a konverzi z Javy
do C#. Hlavnim cilem je tedy predstaveni obou migracnich technik. Jesté predtim, nez zacnete Cist nasledujici radky,
byste ovsem méli védét, Ze moznosti kaZzdého z analyzovanych migracnich scénafu jsou ve skutecnosti o néco Sirsi,
nez jaké jsou zde prezentovany. At tak ¢i onak, migraci kterékoliv z uvedenych ukazkovych aplikaci muZete uskutecnit
pomoci jakékoliv zde vysvétlované migracni techniky.

Jak provést inovaci projektu Visual J++ 6.0 do prostredi Visual J# .NET

Nase ukazkova aplikace, kterou budeme inovovat, se nazyva MDIWordPad. Tato aplikace byla dodavana spolecné

s produktem Microsoft Visual J++ 6.0 a mUzZete ji ziskat také na strance produktovych ukazek jazyka Visual J++ 6.0,
jejiz adresa je http://msdn.microsoft.com/vjsharp/productinfo/visualj/visualj6/downloads/samples/default.aspx.
Aplikace MDIWordPad predstavuje textovy procesor a pracuje stejné jako aplikace WordPad, kterou miiZzete znat

z operacniho systému Windows. Aplikace umi otevirat a editovat textové dokumenty, pouzivat zakladni formatovani a je
opatfena zakladni nabidkou a panelem nastroju. Grafické uZivatelské prostiedi ukazkové aplikace MDIWordPad
vytvorené ve Visual J++ je znazornéno na obr. 12.2.
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Obr. 12.2: Ukazkova
aplikace MDIWordPad
v prostredi Visual J++ 6.0

Abyste ziskali nejlepsi mozné vysledky, doporucuje se projekty Visual J++ 6.0 inovovat pomoci Priivodce inovaci

(Upgrade Wizard) nastroje Visual J# .NET. Postupujte podle nasledujiciho navodu:

1.V prostredi Visual Studia .NET oteviete nabidku File, ukaZte na poloZzku Open a klepnéte na polozku Project.

2. Vyhledejte projektovy soubor MDIWordPad.vjp a stisknéte tlacitko Open.

Visual Studio .NET zjisti, Ze projekt, jenz hodlate otevrit, je projektem jazyka Visual J++ 6.0, a proto iniciuje spusténi

Priivodce inovaci (Upgrade Wizard).

3. KdyZ si prectete Gvodni textové informace, mUzZete klepnout na tladitko Next, ¢imZ se dostanete na druhou stranku
privodce. Na této strance budete muset zadat informace o typu projektu, ktery chcete inovovat. Jelikoz aplikace
MDIWordPad je uréena pro systém Windows, mlzete ponechat vychozi nastaveni. Kdyby ovSem byla inovovanou
aplikaci tfeba konzolova aplikace nebo knihovna tfid, museli byste zvolit prisluSnou volbu. Jakmile jste ujisténi, Ze je
vybrana moznost Windows Application, mUzete aktivovat tlacitko Next, nacoZ se pfesunete na treti stranku

Priivodce inovaci (Upgrade Wizard).

Visual J# .NET Upgrade Wizard - Page 2 of &

Choose a Project Type
Thie wizard can wpgrade your project to one of severs new project bypes.

Tour Wizisal J#+ 6.0 project is 2 Windows Application,

What type of project would you like this te be upgraded to?
17 Corzole Applcation
% Windows Application
7 Clazs Libwary

Thie upgraded project will be crested az Cii\Documerts and Settingz\ajerke\Dadklophill eebkendiEAR
Demos\Intro lo 3++ Conversiontymdiveordpad WD TntardPad MET.vjsprad.

This project has been upgraded eariier, IF you contirue, the upgraded project (avisproj) file and
AzzamnblyTrfo.jd fla wil be deleted, Click Cancel to stop upgrading this project now.

Cancel

Obr. 12.3: Privodce inovaci
produktu Visual J# .NET
shira informace o inovované
aplikaci
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1.V pripadé aplikaci, které pouzivaji ovliadaci prvky ActiveX nebo odkazy na jiné COM komponenty, budete moci
na této strance pridat prislusné reference na externi souc¢asti. Pomoci téchto informaci bude Privodce inovaci
schopen lokalizovat dalsi datové typy, s nimiz v aplikaci pracujete. PrestoZe tyto reference budou nalezeny a pridany
i pokud je nebudete vyslovné specifikovat, jejich pridani v této chvili vdm umozni rychleji projit inovacénim procesem.
Nase ukazkova aplikace nepouziva zadné externi komponenty, a tudiz muZete sméle klepnout na tlacitko Next, aniz
byste museli provadét jakékoliv dalsi zmény.

2. Privodce inovaci zacne zpracovavat vas aplikacni projekt, pridavat nezbytné odkazy a postupné jej inovovat
pro pouziti v jazyce Visual J# .NET. O pokroku téchto ¢innosti vas informuji textové zpravy a stavovy pruh. Je-li
inovacni proces u konce, Priivodce inovaci vas automaticky pfenese na finalni stranku.

3. Na posledni strance muZete urcit, zdali si prejete prohlédnout Vykaz o inovaci vaseho projektu. Pro zobrazeni tohoto
vykazu kliknéte na tlacitko Finish.

Vykaz o inovaci obsahuje informace o vasi aplikaci a procesu jeji inovace. Pokud byla v tomto procesu nalezena
néjaka problémova mista nebo chybéjici odkazy, budou vam tyto skuteénosti sdéleny. Ve vykazu uvidite také
informace o nové pridanych souborech, které byly do stavajiciho aplikacniho projektu zaclenény Prdvodcem inovaci.

4.V okné Solution Explorer poklepejte na soubor MDIWordPad.java, coz zplsobi otevieni editoru pro zapis
programového kodu.

Prehlédnete-li si otevieny soubor, uvidite, Ze zdrojovy kéd vypada presné tak jako dfive. Inovace projektu do
prostfedi Visual J# .NET nevyZaduje ve skuteénosti Zadné Upravy zdrojového kodu. Jediné, co je nutné upravit, je
feSeni, projekt a soubory zdrojd. Programovy kod ale zUstava beze zmény.

5. Inovovanou aplikaci spustite stisknutim klavesy F5.

Chovani aplikace se nezménilo, o ¢em se muZete presvéddit sami tak, Ze zapiSete nékolik fadk( textu. Vskutku,
aplikace béZi a pracuje stejné jako predtim, ovSem nyni jiz v prostredi platformy .NET Framework.

Obr. 12.4: Inovovana verze
aplikace MDIWordPad,

e i_.EIl-'lhll dlad_HET I'-I_:_runll Vioual 3 HET Jruen] Ullm'prdl-‘nﬂ._n\:q

M Bukl e ook - p— =] "4 .| pripravena ve Visual Studiu

Fee.sEdd B -] = 1 - | .NET a bézici na platformé
P il B " | .NET Framework

| StwtPaga | Browas - Lpgnide. s FDIWa il 3

P,; Ll |EI

Cimport com.ms.wfc. app.-
import com.ms.wfc. core §
import com.ms.wic.ui. 3
import com.ms.wic. 1o.% 3

* Your basic wWordrad 3
* RichEdit font contrd
* application!
o

—|public class MDIWordPag
= Jfconstants for Opgl
static final int RIY
static Tinal int TEH

=] //categorical groug
private ToolBarButt

| vach i ot o s

Jak mUZete vidét, inovace aplikace do prostredi jazyka Visual J# .NET je docela snadnda. Se vSemi nezbytnymi Gkoly
vam pomuZze specialni privodce a dokonce ani neni zapotrebi upravovat jiz napsany programovy kod. Vzhledem

k tomu, Ze Visual J# .NET je jazyk takrka shodny s jazykem Java, poufZiti tohoto nastroje je nejvhodnéjsi v pripadé, kdy
potrebujete rychle a snadno portovat aplikacni projekty pfipravené pomoci Visual J++.
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Jak konvertovat Java projekt do prostredi jazyka C#

V této sekci uvidite, jak provést konverzi aplikace napsané v jazyce Visual J++ 6.0 do jazyka C# stylem krok za krokem.
Ukazkova aplikace, ktera bude podrobena konverzi, pfedstavuje jednoduchou nakupni aplikaci a jmenuje se Island
Book Sales. Na pfikladu této aplikace si vysvétlime rizné aspekty konverze (konverze AWT do Windows Forms,
konverze JDBC do ADO.NET a konverze Javy do C#). Nezapomeneme vSak ani na néktera problémova mista, ktera
bude zapotiebi opravit po UspéSném dokonceni konverzniho procesu. Nase ukazkova aplikace pozlstava ze dvou
formularh. Na prvnim formuldfi mohou uZivatelé najit seznam knizek, které si mohou zakoupit. Informace o vSech
dostupnych kniznich titulech jsou uloZeny v databazi programu Access. Potfebné informace jsou ziskavany pomoci
JDBC. Uzivatel si mlze ze seznamu vybrat kniZni polozku a pridat ji do nakupniho koSiku. Nakupni kosik uzivatele je
znazornén druhym formulafem. Tento formular umozniuje uZivateli odstranovat knizni polozky z nakupniho koSiku. Obr.
12.5 priblizuje rozhrani bézici aplikace.

m  Poznamka: Abyste mohli spustit ukazkovou aplikaci, musite zaregistrovat databazi bookstore.mdb jako ODBC DSN.

Obr. 12.5: Ukazkova
aplikace Island Book Sales

M Gooksiore

[sland Book Sales

10 Minute Guide to Access (Best Selling) i
10 Minute Guide to Access for Windows 85

10 Minute Guide to Lotus Approach

10 Minute Guide to Lotus Motes lor Windows

100 Best Computer Games Cd-Rom

101 Database Exercises

101 Database Exercises

101 Essential Access for Windows Tips/Covers Access 1.0 and 1.1

101 Questions About dBASE Il - Software Application Guide

101 Questions About dBASE || 3

AddtoCart | View Cart

Konverze ukazkové aplikace do prostredi programovaciho jazyka C# probiha podle nasledujicich krokd:

1. Ve Visual Studiu .NET oteviete nabidku File, ukazte na polozku Open a poté klepnéte na polozku Convert. Objevi se
dialogové okno Convert.

2. Vyberte ikonu, ktera reprezentuje pomUcku Java Language Conversion Assistant a klepnéte na tlacitko OK. Tim
spustite konverzniho prdvodce.

3. Ackoliv byla plvodni aplikace napsana ve Visual J++, budeme pouzivat konverzi zaloZenou na slozkach. Na druhé
strance prdvodce vyberte moznost A directory containing the project s files a aktivujte tlacitko Next.

4. Na treti strance pravodce vyberte slozku, ve které jsou uloZeny projektové soubory aplikace, a poté klepnéte
na tladitko Next.

5. Na Ctvrté strance vas pravodce pozada o zadani relevantnich informaci o prevadéné aplikaci. Aplikaci pojmenujte
jako Bookstore, pficemz ostatni volby mliZete ponechat ve vychozim stavu. Jste-li hotovi, kliknéte na tlacitko Next.
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1. Privodce Java Language Conversion Assistant se vas nyni zeptd, kde by mély byt ulozeny konvertované projektové
soubory. Uréete vhodny adreséar a klepnéte na tlacitko Next. Prlvodce uloZi soubory a pfipadné také vytvofi novou
slozku, bude-li to zapotrebi.

2. Pro zahajeni konverze staci, kdyz jesté jednou klepnete na tlacéitko Next. Po ukonceni konverzniho procesu uzaviete
také okno priivodce.

3. Pomoci klavesové zkratky SHIFT+F7 oteviete okno vizualniho navrhare formulard. VSimnéte si, Zze formular
a vSechny jeho soucasti jsou v navrhafri viditelné. Priivodce odved! skvélou praci, nebot prevedl AWT komponenty
na komponenty knihovny Windows Forms. Konvertovany formular si mlzZete prohlizet pomoci vizualniho navrhare.
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1. Zobrazte okno Task List (pfikaz na zobrazeni okna se nachazi v nabidce View). Uvidite, Ze okno Task List obsahuje
nékolik pfidanych komentaru, které souviseji s konvertovanym souborem. Tyto komentare poukazuji na problémova
mista, kterd museji byt opravena jesté predtim, neZ budete moci aplikaci Fadné spustit. (Pokud provedete sestaveni
a spusténi aplikace v této chvili, uvidite sice formulaF, no nebudou k dispozici Zzadna data).

2. Poklepejte na prvni komentar v okné Task List. IDE prenese kurzor na misto prvniho vyskytu chyby, presnéji
na metodu retrieveData. Tato metoda ma na starosti dotazovani databaze a ziskavani informaci o dostupnych
kniZnich titulech, které budou posléze zobrazeny v aplikaci. Po zbézném prohlédnuti kodu metody zjistite, ze volani
JDBC bylo nahrazeno volanimi ASP.NET. Pro zdarny pribéh metody budeme muset provést par Gprav.

3. Prvni komentar Upgrade_ToDo v metodé retrieveData fika, Ze formaty parametrd pro metodu Class.forName byly
zménény. Radek kédu pod komentafem byl piivodné pouZit pro naéteni ovladage JDBC, coZ ovdem neni nutné, kdyz

pracujeme s ASP.NET. Z tohoto dlivodu odstrante komentar a také radek s kodem, jenzZ se nachazi pod nim.

4. Dalsi komentar vas informuje o tom, Ze format feté€zce spojeni se v ASP.NET zménil. Kdybyste znali novy format
fetézce spojeni, mohli byste jej jednodusSe zapsat na pfislusné misto. Misto toho, abyste si museli pamatovat format
fetézce spojeni, muZete pouzit nastroje Visual Studia .NET, které vam s timto Gkolem pomohou a vytvofi vhodny
fetézec spojeni pro vas.

5. Pomoci klavesové zkratky SHIFT+F7 znovu oteviete okno vizualniho navrhare. Na formulaf pretdhnéte instanci
komponenty OleDbConnection, kterou mlzete najit na karté Data soupravy nastrojli (Toolbox). V okné Properties
vyhledejte vlastnost ConnectionString, klepnéte na tlacitko s Sipkou a vyberte pfikaz New Connection. TEmér
okamzité se zobrazi dialogové okno Data Link Properties, které vam pomUze specifikovat databazové spojeni.

6. Databaze obsahujici informace o knizkach byla vytvorfena v aplikaci Microsoft Access. Pro ¢teni dat z databaze
Accessu v prostiedi ADO.NET se pouziva zprostfedkovatel Microsoft Jet 4.0 OLE DB. V dialogovém okné Data Link
Properties klepnéte na zalozku Provider, vyberte zminéného zprostfedkovatele a aktivujte tlacitko Next. Vyhledejte
soubor s databazi (ma pfiponu .mdb) a klepnéte na tlacitko OK.

7. Vlastnost ConnectionString nyni obsahuje spravné formatovany retézec spojeni pro vybranou databazi. Zkopirujte
tento retézec a vlozte ho do deklaracniho prikazu proménné URL, ktera se nachazi v téle metody retrieveData. Pred
feté€zec pridejte znak @, coz jazyku C# fekne, aby s fet€zcem zachéazel jako s literdlem. Po provedenych Gpravach by
mél deklaraéni pfikaz proménné URL vypadat nasledovné:

String URL = @ Provider=M crosoft.Jet.OLEDB. 4. 0; Data Source =..\..\db. ndb;";
8. Problém je vyfeSen, a proto mliZzete odstranit prislusny konverzni komentar.
9. Nasledujici dva komentare neovliviiuji aplikaci. Tyto komentare mUzete bud' ignorovat, nebo je odstranit.

10. Spustte aplikaci stisknutim klavesy F5. Aplikace se rozbéhne a vy se mlzZete presvédcit, Ze funguje spravné,
docela tak jako jeji plvodni verze.

Jak jste mohli vidét, dvojvrstva aplikace byla konvertovana z Javy do C# velice hladce a bez citelnych problémd.
Prestoze nase ukazkova aplikace byla z téch jednodussich, prezentované techniky a postupy mulzete pouZzit pfi
konverzi jakékoliv jiné pocitacové aplikace.
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Prenos Java aplikaci do jazykl Visual J# .NET a C# je snadny, coz je zpUsobeno vestavénymi inteligentnimi nastroji,
které tento proces ve velké mife automatizuji. UspéSné prenesené aplikace mohou okamzité vyuzivat vSech vyhod,
které skyta platforma .NET Framework. Tak mohou vyvojéfi pfidavat nové a vzrusujici programové rysy, zatimco

uzivatelé se na druhé strané mohou tésit na vykonnéjsi a spolehlivéjsi aplikace vyhovujici .NET standardim.

Vyvojafi se mohou rozhodnout, zdali chtéji své stavajici aplikace inovovat pomoci Visual J# .NET, nebo je radéji
konvertovat do C#. Kazdy pfistup disponuje jistym souborem vyhod: Inovace na Visual J# .NET je nejrychlejsi

a nejsnadnéjsi volbou, kterd nabizi Java aplikacim okamzity uZitek na nové platformé. Konverze do jazyka C# je
pomalejsi, nicméné nabizi nejvyssi Groven flexibility. Konec¢né rozhodnuti lezi samoziejmé na vas, ovSem pokud uvazite
zkoumané faktory, bude se vam lépe rozhodovat.

Bez ohledu na to, kterou migrac¢ni techniku pouZijete, mlzete si byt jisti, Ze vasSim stavajicim aplikacim vdechnete novy
Zivot. Sada vyvojarskych nastroju Visual Studio .NET a platforma .NET Framework spole¢né predstavuji novou etapu
vyvoje pocitaéového softwaru.
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Prenos nativniho kodu do rizeného
prostredi platformy .NET Framework

Autor: Don Box, Microsoft Corporation
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Navzdory nadéjim managementu, akcionarl a vysoce ambiciéznich vyvojari neni jednoduse mozné, aby byl kazdy
blok, kazdy kousek softwaru napsan prostrednictvim fizeného kédu a spoustén pomoci spoleéného béhového
prostfedi platformy .NET Framework (Common Language Runtime, CLR). Vzhledem k nedostatku programatorského
talentu neni pravdépodobné, Ze by vétsina spolecnosti kompletné prepisovala sviij programovy kéd zalozeny

na Win32® platformé, jazycich C, C++ a Visual Basicu 6.0 ¢i COM komponentach, a to bez ohledu na to, jak
neodolatelné se mlzZe nova vyvojova platforma .NET Framework jevit. To znamena, Ze svét nativniho kodu, jenz byl
vytvoren v ,pfed .NET éfe“, musi nerusené koexistovat s novymi fizenymi komponentami, které byly vytvofeny .NET-
kompatibilnimi programovacimi jazyky. Nastésti, spolecné béhové prostredi umoziuje pfemosténi obou zminénych
svétll, aniz by tim néjak vyrazné utrpéli samotni vyvojafi a programatofi.

Pro zabezpeceni souziti nativniho a fizeného kddu bylo zapotfebi vyvinout mechanizmus, ktery by dovoloval na jedné
strané béh fizeného kédu uvnitf spolecného béhového prostredi (MSCOREE.DLL) a na strané druhé exekuci kodu
mimo tohoto prostredi. To tedy znamena, Ze fizené programy by mély byt schopny béZet v ,nefizeném méddu“ tak
dlouho, aby dovedly vykonavat programovy kod klasickych COM komponent nebo Win32 souéasti. Tento pristup
funguje i naopak: Nefizena programova vldkna by méla disponovat dovednosti navazat béhem jisté doby spojeni

s knihovnou MSCOREE.DLL pro vyvolani metody specifického fizeného typu.

Obr. 13.1: Integrace fizeného a nefizeného programového kédu

mycsharpeede.dll
myvbEcode.dil mscores.dll ailodb.dil
projectl.exe

Dobrou zpravou je, Ze spolecné béhové prostredi podporuje oba typy prechodd, coz umoziuje vzajemnou koexistenci
fizenych i nativnich knihoven DLL v jednom procesu. Rovnéz je mozné, aby jedna knihovna DLL provadéla volani funkci
jiné knihovny, bez ohledu na to, zdali jsou tyto knihovny hostovany spole¢nym béhovym prostredim &i nikoliv. Prikladem
muZe byt proces, jenZ je znazornén na obr. 13.1. VSimnéte si, Ze jisty programovy kod béZzi uvnitf knihovny
MSCOREE.DLL, zatimco jiny ne. Dokud nebude operacni systém kompletné prfepsan pomoci fizeného kédu, s takovymi
situacemi se budeme setkavat opravdu ¢asto. Dlvodem je, Ze systémy Windows pracuji na nativni bazi, ktera pracuje
s nefizenymi dynamicky linkovanymi knihovnami a ne s jejich fizenymi protéjsky.

P/INVOKE

Volani funkei nativni knihovny DLL zaloZené na aplikacnim programovém rozhrani Win32 je docela snadné pomoci
technologie P/Invoke (P znamena Platform). P/Invoke predstavuje technologii, kterd vdm umoZzniuje mapovat deklaraci
statické metody na vstupni bod programu formatu PE/COFF, ktery Ize ziskat volanim funkce
LoadLibrary/GetProcAddress. Podobné jako Java Native Interface (JNI) a J/Direct®, také technologie P/Invoke pouZiva
fizenou deklaraci metody pro popsani ramce zasobniku, ovSem predpoklada, ze télo metody bude poskytnuto externi,
nativni knihovnou DLL. Na rozdil od JNI, P/Invoke je uZite¢na v pfipadé importu ,zdédénych“ knihoven DLL, které
nebyly vytvareny se zfetelem na existenci spolecného béhového prostredi.

Skutecnost, Ze metoda je definovana v externi nativni knihovné DLL, date na znamost tak, Ze tuto metodu oznacite
pomoci kliovych slov static a extern a pouzijete atribut System.Runtime.InteropServices.Dllimport. Atribut DIlimport
fika spoleénému béhovému prostredi, které argumenty je nutné predat funkcim LoadLibrary a GetProcAddress

v okamziku, kdyzZ je tato metoda aktivovana. Vestavény atribut Dllimport jazyka C# je ve skutecnosti pouhym odkazem
(aliasem) pro System.Runtime.InteropServices.Dllimport. Atribut Dlllmport pracuje s rdznou plejadou parametru. Jak
predvadi nasledujici vypis zdrojového kodu, atribut Dlllmport vyZzaduje, aby bylo pfedano alespon jméno cilového
souboru, v némz je ulozen kdd knihovny DLL. Toto jméno je pouZito béhovym prostiedim pro zavolani funkce
LoadLibrary dfive nezZ dojde k odeslani pozadavku na aktivaci metody. Za predpokladu, Ze atributu Dllimport nebyl
predan parametr EntryPoint, bude textovy retézec, ktery pouziva funkce GetProcAddress, predstavovat symbolické
jméno metody.
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nanmespace System Runtine.|nteropServices {
public class Dl InportAttribute : Attribute {
public DillnportAttribute(String dllnane);
/'l EntryPoint overrides method name for GCetProcAddress
public String EntryPoint;
/| Exact Spelling disables WA _@ nmangling
publ i c bool Exact Spelling;
/'l cdecl, stdcall, etc
public CallingConvention Calling Convention;
/1 uni code/ ansi / aut o
public CharSet Char Set;
/1 function calls SetlLastError
publ i c bool SetLastError;
/1 treat native result as an HRESULT a la [retval]
publ i c bool TransfornSig;

}
}

Dalsi fragment programového kédu demonstruje dva zpUsoby volani metody Sleep z knihovny kernel32.dll. Prvni
ukazka se spoléha na jméno funkce jazyka C#, které odpovida symbolickému jménu metody knihovny DLL. Druha
ukazka vyuZiva parametr EntryPoint.

using System Runtime. | nteropServices;

public class K32Wapper {
[ Dillnmport ("kernel32.dl1") ]
public extern static void Sleep(uint nsec);
[ Dillnport ("kernel32.dll", EntryPoint = "Sleep") ]
public extern static void Doze(uint nsec);
[ Dillnmport ("user32.dll") ]
public extern static uint MessageBox(int hwnd, String m
String c, uint flags);

Dl I nport("user32.dl 1", EntryPoint="MessageBoxW,
Exact Spel | i ng=true, Char Set =Char Set . Uni code)
]
public extern static uint UniBox(int hwnd, String m
String c, uint flags);

KdyzZ volate metody, které pracuji s textovymi retézci, budete muset provést nastaveni znakové sady Unicode/ANSI bud'
u samotné metody, nebo u typu, jenz tuto metodu zapouzdiuje. Zvoleni vhodného nastaveni je dulezité proto, aby
mohly byt textové fetézce nalezité prevedeny a nasledné pouZity nefizenym kédem. Parametr CharSet atributu
Dllimport vam umozniuje urcit styl prace s fetézci. MlZete pouzit znakovou sadu Unicode (CharSet.Unicode), nebo
ANSI (CharSet.Ansi), anebo muZete nafidit, aby se o vhodné nastaveni zplsobu prace s textovymi fetézci postaral
operacni systém fady Windows (pfesnéji jde o systémy Windows NT®, Windows 2000, Windows XP, Windows 9x

a Windows Millenium Edition (Me)). V poslednim pfipadé je parametr CharSet nastaven na hodnotu CharSet.Auto.
Pouziti CharSet.Auto je podobné psani kddu v jazyce C pro Win32 pomoci datového typu TCHAR, vyjma toho, Ze typ
znakové sady a API je urovan aZ za béhu aplikace, a ne v rezZimu kompilace. Tak je mozné, aby aplikace pracovala
efektivné na vSech verzich systému Windows.

Na platformé Windows existuje varieta dekorovanych jmennych schémat, ktera oznacuji volaci konvence a znakové
sady. Kdyz je parametr CharSet nastaven na hodnotu CharSet.Auto, symbolické jméno funkce bude opatfeno sufixem
W nebo A, podle toho, zdali je béhovym prostiedim pouzivana znakova sada Unicode nebo ANSI. Navic, kdyZ nebude
nalezeno symbolické jméno funkce, béhové prostredi aplikuje na jméno funkce volaci konvenci stdcall (kupfikladu,
nazev funkce Sleep se zméni na _Sleep@4). Symbolické dekorovani jmen muzete potlalit, kdyZ pouzijete parametr
ExactSpelling atributu Dlllmport.
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Nakonec, kdyzZ volate funkce Win32, které pouzivaji navratové hodnoty HRESULT ve stylu COM, mate dvé moznosti.
Standardné technologie P/Invoke nahlizi na hodnoty HRESULT jako na 32bitova cela Cisla, ktera funkce vraci, a ktera
museji byt manualné zpracovana programatorem. Lepsim zpUsobem, jak volat takovéto funkce, je predat atributu
Dllimport parametr TransformSig=true. Poté bude P/Invoke pracovat s uvedenymi 32bitovymi ¢isly jako s hodnotami
COM HRESULT, coz v pripadé nelspésného volani funkce zplisobi vygenerovani vyjimky COMException.

m  Poznamka: Parametr TransformSig byl v ostré verzi Visual Studia .NET prejmenovan na PreserveSig.

Nasledujici vypis programového kédu ukazuje, Ze volani funkce OLE32Wrapper.ColmpersonateClientl vyzaduje, aby
programator manualné zkontroloval vysledek prace funkce, a tedy aby pracoval pfimo s hodnotou HRESULT.

Na druhou stranu, funkce OLE32Wrapper.ColmpersonateClient2 pouZiva parametr TransformSig, coZ znamena, Ze
spolecné béhové prostredi prevede nelspésné hodnoty HRESULT do podoby vyjimek COMException, aniz by byl nutny
jakykoliv zasah programatora. V pfipadé funkce OLE32Wrapper.ColmpersonateClient2 je navratovou hodnotou void,
€0z znamena, Ze neni o¢ekavana zadna navratova hodnota, kterou by bylo mozné pouzit. Kdyby ovsem funkce byla
uzplsobena pro navraceni hodnot jistého datového typu (povézme typu double), P/Invoke by predpokladala, Ze nize
umisténa nativni funkce pfijala dodatecny parametr odkazem (podobné pracuje i COM atribut [retval]). K takovémuto
mapovani dochazi, jenom kdyzZ je parametr TransformSig nastaven na hodnotu true.

using System Runtime. | nteropServices;
public class OLE32W apper {
[
DIl nport("ole32.dll",
Ent r yPoi nt =" Col nper sonateCl i ent")
]
public extern static int ColnpersonateCientl();
[
DIl nport("ole32.dll",
Ent r yPoi nt =" Col nper sonateCl i ent",
Transf or nSi g=t r ue)
]

public extern static void Col npersonateCietn2();

KONVERZE TYPU

Kdyz je realizovano volani metody uvnitf nebo vné béhového prostredi, parametry jsou neustale ukladany na volaci
zasobnik. Tyto parametry predstavuji instance typu, které mohou existovat v fizeném i nefizeném svété. Klicem

k porozuméni interoperability je poznani, Ze jakakoliv ,hodnota“ disponuje dvéma typy: fizenym a nefizenym. Mnohem
dllezitéjsi je ovSem skutecnost, Ze nékteré fizené typy jsou izomorfni, coz znamena, Ze v pripadé, kdy je nutné predat
instanci takovéhoto typu mimo béhové prostfedi, neni nutno provadét Zzadné specifické konverze. Na druhou stranu,
mnoho typl neni izomorfnich. Aby se i jejich instance mohli domluvit s nativnim kédem, museji se podrobit jistym
konverznim procestm.

Obr. 13.2: Neizomorfni parametry

mycsharpeade.dil
myvhEcade.dil maceree.dil sdodb.dil

projectl.exe
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Tab. 13.1 pfinasi seznam zakladnich izomorfnich a neizomorfnich typU. Jak jiz bylo zminéno, pfi volani externi rutiny,
ktera pracuje pouze s parametry izomorfnich typl, nejsou vyzadovany zadny konverze. Obé metody (volajici i voland)
mohou sdilet rdmec zasobniku, a to i navzdory faktu, Ze na jedné strané bézi nefizeny programovy kod. Pokud ale
alespon jeden parametr je neizomorfniho typu, ramec zasobniku musi byt zorganizovan do formatu, jenz je
kompatibilni s nativnim svétem. Konverze daného typu se muZe uskutecnit i v opacném sméru, pro hodnotu
parametru, ktera je predavana z volané funkce zpétné do funkce volajici. Nastésti, kompilator jazyka C# dovede
rozeznat smér proudéni parametrl, jenZ je zaloZzen na pouZziti klicovych slov ref a out.

JMENO TYPU TYP POPIS
Single Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Double Izomorfni Organizovan jako nativni typ
SByte Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Byte Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Int16 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Uint16 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Int32 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Uint32 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Int64 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Uinte4 Izomorfni Organizovan jako nativni typ
Jednorozmérna pole Izomorfni Organizovan jako nativni typ
izomorfnich typl
VSechna ostatni pole Neizomorfni Organizovan jako rozhrani nebo safearray
Boolean Neizomorfni VARIANT_BOOL nebo Win32 BOOL
Char Neizomorfni Win32 WCHAR nebo CHAR
String Neizomorfni Win32 LPWSTR/LPSTR nebo BSTR
Object Neizomorfni VARIANT (pouze COM Interop)
Managed mode Unmanaged mode Obr. 13.2: Neizomorfni parametry
argd
arg3
. arg2
3
mscoree.dll ~mscoree.dll

ZpUsob organizovani parametru (nebo datového ¢lenu Ci struktury) mGzete ovliviiovat pomoci atributu MarshalAs.
Tento atribut Fika, ktery nefizeny typ by mél byt prezentovan svétu mimo MSCOREE. Atribut MarshalAs mUizete
prinejmensim pouzit pro zjisténi odpovidajiciho nativniho typu pro dany parametr nebo datovy ¢len. Spoleéné béhové
prostredi zvoli pro vétSinu typU standardni nastaveni. Pfedem uréena nastaveni vSak mUzete prekryt pravé pomoci
atributu MarshalAs. Kupfikladu, nasledujici vypis programového kédu znazornuje, jak Ize pouZit atribut MarshalAs
pro mapovani typu System.String na jeden ze Ctyf béznych format(, které pouZivda Win32 API. Jenom pro zajimavost:
Operace se vsemi parametry (kromé parametru UnmanagedType.LPWStr) vylsti do kopirovani vytvofeného retézce,
¢imz bude vyhovéno potfebam determinovaného nativniho formatu.
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using System Runtime. | nteropServices;

public class FooBar Wapper {
/1 this routine waps a native function declared as
/1 void _stdcall Dolt(LPCWSTR s1, LPCSTR s2, LPTST s3, BSTR s4);

[DlInport("foobar.dl ") ]

public static extern void Dolt(
[ Mar shal As(UnmanagedType. LPWstr)] String si,
[ Mar shal As(UnmanagedType. LPStr)] String s2,
[ Mar shal As(UnmanagedType. LPTStr)] String s3,
[ Mar shal As(UnmanagedType. BStr)] String s4

)

Atribut MarshalAs vam dovoluje kontrolovat mapovani typ(, které je zaloZzeno na modelech ,datovy ¢len vs. datovy

Exaktni pamétové rozvrZzeni struktur a tfid miZete kontrolovat prostiednictvim atribut(l StructLayout a FieldOffset, coZ
je uZitecné zejména pro struktury, které jsou predavany vné béhového prostiedi. Na nasledujicich fadcich miZete vidét
strukturu vytvofenou v jazyce C#.

using System Runtine. | nteropServices;
[ StructLayout (LayoutKi nd. Sequential) ]
public struct PERSON REP {
[ Marshal As(UnnmanagedType. BStr) ]
public String naneg;
publ i c doubl e age;
[ Marshal As(UnnmanagedType. Vari ant Bool ) ]
bool dead;

Tento kod je porovnatelny s definici v COM IDL.

struct PERSON_REP {
BSTR nane;
publ i c doubl e age;
VARI ANT_BOOL dead;
b
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RCW A CCW

Kdyz predavate jiné objektové reference nez System.String a System.Object, standardné je provadéna konverze mezi
objektovymi referencemi spolecného béhového prostredi (CLR) a COM objektovymi referencemi. Jak demonstruje
obr. 13.3, kdyZ dochazi ke konverzi reference na CLR objekt mimo hranic MSCOREE, je vytvoren tzv. COM Callable
Wrapper (CCW), jenzZ se chova jako prostrednik pro praci s CLR objektem. Podobné, kdyZ dojde k predani COM
reference do spole¢ného béhového prostredi, je vytvoren tzv. Runtime Callable Wrapper (RCW), jenzZ je zase
zastupcem COM objektu. V obou pfipadech bude zrozeny zastupce implementovat vSechna rozhrani objektu, jenz se
nachazi na ,druhé strané“. Navic, prostfednik se bude snaZzit provadét mapovani COM a CLR idiomu, mezi nez patfi
rozhrani IDispatch, stalost objektl a udalosti pro prislusné programové konstrukce v jinych technologiich.

Obr. 13.3: Architektura RCW a CCW

Runtime-
pilluhle
Wrapper

mscores dll ~pizcares. il

U rozhrani, ktera preklenuji hranice MSCOREE pres RCW nebo CCW, se spolec¢né béhové prostredi spoléhd na kolekci
anotaci, které pridava k definici fizenych rozhrani. Tyto anotace slouzi pro potreby nize umisténé konverzni vrstvy, ktera
mUize pomoci nich provadét pretypovavani hodnot riznych datovych typu. DalSi aspekty, které museji byt definovany,
zahrnuji UUID, mapovani virtualnich funkénich tabulek, zachazeni s rozhranim IDispatch a prevadéni poli. Tyto aspekty
jsou pridany k definici fizeného rozhrani pouZitim atributl z jmenného prostoru System.Runtime.InteropServices.

V pfipadé absence uvedenych atributli bude spolecné béhové prostredi pouzivat standardni nastaveni pro urcité
rozhrani nebo metodu. Planujete-li pouzivat nové vytvorena fizena rozhrani vné spole¢ného béhového prostredi, méli
byste vSechny relevantni atributy u vSech rozhrani explicitné deklarovat.

TLBIMP A TLBEXP

Prevod nativnich definici typd COM (jako jsou struktury, rozhrani atd.) do spole¢ného béhového prostredi mize byt
realizovan manualné, coz je v nékterych pfipadech nevyhnutné, zejména, kdyzZ neni k dispozici odpovidajici typova
knihovna TLB. Prevod typovych definici v opacném sméru je jednodussi, za coz muzZzeme vdécit vSudypiitomné reflexi,
ovsem opét plati, Ze lepSi produktivity dosahnete pomoci specializovaného nastroje nez ruéni praci. Spolecné béhové
prostredi je doprovazeno programovym kodem, ktery za predpokladu pfitomnosti prisluSnych COM typovych knihoven,
odvadi v procesu konverze skvélou praci. Pfevod mezi typovymi knihovnami a assembly spole¢ného béhového
prostfedi mize byt uskute¢fiovan prostrednictvim tfidy System.Runtime.InteropServices.TypeLibConverter. Metoda
ConvertAssemblyToTypeLib provadi ¢teni assembly a na zakladé ziskanych informaci sestavi typovou knihovnu, ktera
obsahuje odpovidajici COM typové definice. Jakékoliv pomucky konverzniho procesu (jako tfeba pouZiti atributu
MarshalAs) se museji objevit v podobé uzivatelskych atributll u rozhrani, metod, datovych ¢len(i a parametr( ve
zdrojovych typech. Metoda ConvertTypeLibToAssembly zabezpecuje éteni typové knihovny COM a generovani
assembly, kterd obsahuje prislusné definice fizenych datovych typl. SDK (Software Development Kit) je dodavan se
dvéma nastroji (TLBIMP.EXE a TLBEXP.EXE), které zapouzdfuji volani uvedenych metod do rozhrani pfikazového radku,
které je vhodné pro pouziti s NMAKE. Vzajemny vztah mezi témito nastroji pfiblizuje obr. 13.4.
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intertface 1Patient
1091spateh ()

imterface [Patiemt ||

interface 1Billes :

imtarface [Billea (| 10ispaten )

struct DR&EAR (] struct BRGAN (1

TERIMP.EXE

interface Americam:

class Emerdicani 10ispatck [

TPatient, [Bi11ee (]

coclass Amarican |
meriian,
Fatiant, [8111ae

myesharpeodn. il myesharposideiib

Obr. 13.4: Vztah mezi nastroji TLBIMP a TLBEXP

Ve vSeobecnosti Ize fici, Ze je jednodussi nejprve definovat typy v fizeném programovacim jazyce, a aZ poté sestavit
typovou knihovnu. Uvazujme tfeba o nasledujicim vypisu zdrojového kodu.

usi ng System
usi ng System Runti ne. Conpi | er Servi ces;
usi ng System Runtine. | nteropServices;

[assenbly: Cui d("4c5025ef - 3aed- 4128- ba7b- db4f b6e0c532") ]

[assenbly: Assenbl yVersion("2.1") ]

nanespace AcneCorp. Mat hTypes {

[
CGui d("ddc244a4- c8b3-4c20- 8416- 1e7d0398462a") ,

I nterfaceType(Com nterfaceType. | nterfacel sl Unknown)

]

public interface |Calculator

{
doubl e CurrentValue { get; }
void Cear();
voi d Add(doubl e x);
voi d Subtract (double x);
void Miltiply(double x);
voi d Divide(double x);

Kdybyste chtéli tento kéd pouzit v pseudo-IDL souboru, mohli byste jej preloZit pomoci kompilatoru csc.exe
a prostrednictvim nastroje tlbexp.exe byste mohli vyprodukovat typovou knihovnu, ktera by byla co do funkénosti
srovnatelna s knihovnou, jejiz kod by byl uloZzen ve skute¢ném IDL souboru.
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uui d( 4C5025EF- 3AE4- 4128- BA7B- DB4FB6E0C532) ,
version(2.1)
]
I'i brary AcneCor p_Mat hTypes
{
importlib("stdole2.tlb");
[
obj ect,
uui d( DDC244A4- C8B3- 4C20- 8416- 1E7D0398462A) ,
ol eaut omati on,
cust om( { 0F21F359- AB84- 41E8- 9A78- 36 D110E6D2F9} ,
" AcneCor p. Mat hTypes. | Cal cul ator™)
]
interface | Calculator : |Unknown {
[ propget]
HRESULT CurrentVal ue([out, retval] double* pRetVval);
HRESULT C ear();
HRESULT Add([in] double x);
HRESULT Subtract ([in] double x);
HRESULT Mul tiply([in] double x);
HRESULT Divide([in] double x);

REGASM

Néktefi vyvojari chtéji, aby byly jejich fizené tfidy pFistupné pfes COM funkci CoCreatelnstance. Pro fungovani
takovéhoto scénare je nutné vlozZit do systémového registru nékteré Gdaje, které uskutecnuji spojeni COM CLSID

a assembly. A pravé k tomuto Ucelu slouzi nastroj REGASM.EXE, jenZ prijima assembly jako argument a pro kazdou
vefejnou tfidu uloZi do registru specifické informace. Udaj InprocServer32 ukazuje na soubor MSCOREE.DLL, ktery
vystupuje jako COM prlceli pro vase Fizené objekty. Mély byste védét, Ze pouziti nastroje REGASM.EXE neni
nevyhnutelné nutné, protoZe muZete docela snadno hostovat spolecné béhové prostiedi z nativniho kddu a pouZivat
standardni aplikacni doménu (AppDomain) pro nacteni typu a zaloZeni instanci jakékoliv tfidy. NiZze uvedena
programova ukazka predvadi pouziti tfidy System.Collections.Stack z jazyka Visual Basic 6.0. Tato ¢innost miZe byt
dale automatizovana pomoci tzv. monikeru. Informacni zdroje na adrese
http://discuss.develop.com/archives/wa.exe?A2=ind0008&L=DOTNET&P=R63059 charakterizuji ,.NET moniker*,
jenz dovoluje vytvaret instance Fizenych typl pomoci klasické COM metody CoGetObject nebo metody GetObject

z Visual Basicu 6.0.

needs to reference nmscorlib.tlb and nscoree.tlb
Dimrt As nscoree. Cor Runti neHost
Di m unk As | Unknown
Dim ad As ConRunti neLi brary. AppDonai n
Dim s As ConRuntineLi brary. Stack

Private Sub Form Load()
Set rt = New nscoree. Cor Runt i meHost
rt.Start
rt. Get Def aul t Domai n unk
Set ad = unk
Set s = ad.Createlnstance("nscorlib",
"System Col | ections. Stack") . Unwr ap
s. Push "Hel I 0"
s. Push " Goodbye"
s. Push 42
MsgBox s. Pop()
MsgBox s. Pop()
MsgBox s. Pop()
End Sub
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STRATEGIE

Co se tyce portace nativniho kédu do svéta spolecného béhového prostiedi, mizeme hovofit o tfech zakladnich
strategiich. Obr. 13.5 ilustruje ¢astecnou portaci, v ramci které je zdrojovy kéd mechanicky pfeveden z nefizeného
programovaciho jazyka (jakym je tfeba Visual Basic 6.0) do prostredi fizeného programovaciho jazyka (kupfikladu
Visual Basic .NET nebo C#).

Obr. 13.5: Casteéni portace do fizeného jazyka platformy .NET

mymeweade.di| sddorow.dll emlrew. dil
meearee.dll

Obr. 13.6: Uplna portace zdrojového kédu do prostiedi
programovaciho jazyka platformy .NET

myaldcede.dll adodb.dll mszml.dil

mymewcode.di| System, Data.dll System. Amb.dll
macaree.dll

Obr. 13.6 pfriblizuje Gplnou portaci, v niZ je zdrojovy kod kompletné prepsan v fizeném programovacim jazyce, aniz by
bylo nutné se spoléhat na jakékoliv nativni subkomponenty. Tento pfistup je zaloZen na existenci fizenych verzi vSech
podfizenych nativnich knihoven. Dulezita je vSak také vase ochota provést prizplsobeni zdrojového kodu pro potreby
fizeného programovaciho jazyka a prislusnych Fizenych knihoven. PrestoZe tato cesta postupu vyzaduje nejvic Usili, ma
také své vyhody, mezi néz muZeme zaradit realizaci mensiho mnoZstvi konverznich operaci a také bohatsi a 1épe
navrzené knihovny.

Posledni varianta je znazornéna na obr. 13.7. Jedna se o migrac¢ni scénar, podle néhoz neni nativni zdrojovy kéd nijak
upravovan, ale je vytvofeno spojeni mezi nim a fizenym prostfedim pomoci technik interoperability. Tento pfistup
nevyZaduje existenci fizenych verzi podfizenych nativnich knihoven a je jisté zfejmé, Ze ani vyvojari nemuseji provadét
modifikace stavajiciho programového kodu. Tato varianta je nejmin narocna a dokonce muZe skytat také vyhodu
mensino mnoZstvi konverzi, které jsou ovlivnény pomérem volani funkci podrizenych knihoven jednotlivymi metodami.

Obr. 13.7: Spoluprace nativniho a fizeného kédu

eldeodercw.ill
mscaree,dl myobdeede.dil adodb.dll msxml.dil

Ackoliv byste mohli vZzdy aplikovat technologie jako XML nebo SOAP, spole¢né béhové prostredi nabizi vyvojarim
rozmanité spektrum moZznosti pro opétovné poufZiti programového kddu ze svéti COM a Win32 v novém prostiedi
jazyka C# a webovych sluZeb.
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