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Microsoft SQL Server 2000

Za tymto nazvom sa skryva vykonny databazovy server dostupny pre platformu Windows. Je priamo integrovany
s pouzivatelskymi kontami a bezpecnostnymi prvkami operaénych systémov Windows NT, Windows 2000 a Windows
XP. Microsoft SQL Server 2000 pokryva cell Skalu hardvérovych platforiem pre tento operacny systém od clusterovych
serverov po prenosné a vreckové pocitace s operacnym systémom Windows CE.

SQL Server 2000 Enterprise Edition tato najvykonnejSia verzia je uréena pre najvacsie servery. Pre zaujimavost je-
den takyto databazovy server dokazal obslGzit naraz 20 000 pouZivatelov systému SAP s odozvou 1.5 sekundy.

SQL Server Personal Edition je viacpouzivatelska verzia urcena pre platformu Windows 98. Tato verzia najde uplat-
nenie hlavne ako replikaény server vo firmach, ktoré maju svoje pobocky s niekolkymi klientmi.

SQL Server Developer Edition je verzia uréena pre vyvoj a testovanie databazovych projektov..

MSDE (Microsoft Desktop Engine) je variant SQL Serveru Personal Edition bez administratorskych nastrojov. Je ur-
¢eny k tomu aby sa Siril spolu s aplikaciou vyvinutou napriklad v MS SQL Server Developer Edition. Pod MSDE sa da roz-
behndt maximalne 5 stibeznych procesov (dotazov od klientov). Kazdy dalsi proces musi cakat na ukonéenie niektorého
zo spominanych piatich aktivnych procesov a navyse este tieto procesy znaéne spomaluje. Toto obmedzenie je zavedené
zamerne, z marketingovych doévodov, aby pouzivatelia nenasadzovali tlto verziu SQL Servera na vykonné systémy. Pre
rézne aplikacie, napriklad typu hobby, zberatelskych katalégov, domacich archivov a podobne je to vSak vynikajlce rie-
Senie. Absencia administratorskych nastrojov nie je aZ taky nedostatok, ako by sa mohlo na prvy pohlad zdat, pretoze sa
pre tento Gcel da pouzit databazovy program Microsoft Access 2000, ktory je sticastou rozsireného balika Microsoft
Office 2000 Professional Edition. Vyhoda kompatibility MSDE s SQL serverom nespociva len v moznosti neskorsieho pre-
chodu aplikacie na pInu verziu. MéZeme s vyhodou vyuzit dokumentaciu k SQL Serveru, ¢i uz v pisomnej, alebo elektro-
nickej podobe, mnozstvo know - how a v budUcnosti aj pripadné SQL Server Service Pack. Taktiez OLE DB a ODBC ovla-
dace sl plne kompatibilné. Pristup k Gdajom v databaze je na principe klient - server. Samotny systém riadenia databazy
je systémova sluzba, ktori mézeme pomocou jednoduchej dialégovej aplikacie len spustit, pripadne pozastavit.

Len pre Uplnost spomenieme aj program Microsoft Access 2000, ktory je uréeny pre jednoduché ,kancelarske*
aplikacie, kde sa nevyzaduje viacpouZivatelsky pristup, ani podpora rozsiahlych transakcii (aj ked obidve vlastnosti
podporuje). Zalohovanie lGdajov v databazach je mozné len v ,manualnom rezime*“. Obtiazne je aj zotavenie sa po
chybe, hlavne pocas transakcie. Preto by sa Microsoft Access 2000 nemal pouZzivat vo webovych projektoch. Napriek
tomu sa obcas pouZiva, déovodom je hlavne vysoka cena SQL serveru. Pre pracu s databazou mbéZzeme vyuzit moznosti
samotného programu Access, pripadne konzolov( utilitu Microsoft Query, ktora sa nainstaluje spolu s programom MS
Access a najdeme ju v tom istom adresari ako program Access.exe. Predtym si vSak musime v programe MS Access
vytvorit nov( databazu, s ktorou budeme pracovat, napriklad pokus.mdb.

Microsoft SQL Server 2000 a MSDE su databazové technolégie typu klient - server, Microsoft Access 2000 je za-
loZeny na zdielani siborov. Preto ak napriek doporuéeniam predsa len pouzijeme tito technolégiu v aplikacii typu kli-
ent - server, musime pocitat so znacnym zataZzenim vypoctovej a pamétovej kapacity poc¢itaca na strane klienta, ne-
vyhneme sa ani prenosu velkého mnoZstva dat po sieti a ukladaniu Gdajov na disku klienta. Limit sti¢asne pripojenych
pouzivatelov databazy, ktora vyuZiva Microsoft Access 2000 je podla okolnosti niekde medzi 20 az 30.

Medzi silné stranky SQL Servera 2000 patri Skalovatelnost a dostupnost:

Skalovatelnost - SQL server 2000 podporuje dve metddy Skalovatelnosti

- Scale Up - pomocou upgrade HW vytvarame ¢oraz vykonnejsie mnohoprocesorové servery s vaéSou pamatou. Ich
hlavhou nevyhodou je vysoka cena a problémy v pripade vypadku serveru. Technolégia AWE (Address Windowing
Extensions) umoznuje SQL Serveru 2000 adresovat az 64 GB operacnej paméti. Teoreticky to nevychadza, 32 bito-
va adresa pokryje len 4GB pamati. AWE technoldgia pouZiva mapovanie cez virtualny adresny priestor v 32 bito-
vom priestore procesora.

- Scale Out - predstavuje pridavanie dalSich lacnych serverov. Budujeme takzvané serverové farmy. Cena rastie
linearne, v pripade serverovej farmy, nie je problém nahradit vypadok niektorého serveru.

Dostupnost
SQL Server 2000 obsahuje technolégiu Failover Clustering. Dva servery majl na spolo¢nej zbernici (napr. SCSI) dva
diskové polia. Druhy server méze byt nainstalovany ako horlca, alebo studend zaloha.

Podrobny popis novych technolégii a vlastnosti SQL Servera 2000 by vydal na rozsiahlu publikaciu, preto viac infor-
macii o tomto produkte hladajte na www.microsoft.com V tejto publikacii sa zameriame na jeho analytické mozZnosti
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Instalacia 120 dnovej verzie Microsoft 2QL Serveru 2000

InStalacia pre operacny systém Windows 2000, alebo Windows XP Professional je pomerne bezproblémova, staci
postupovat podla pokynov inStalacného programu a vo vacSine pripadov akceptovat default nastavenia v jednotlivych
dialégoch. Microsoft SQL Server 2000 Enterprise Trial CD Edition vyZaduje nasledovni minimalnu hardvérovu konfi-
guraciu:

CPU: Intel kompatibilny 166 MHz a vysSi

RAM: 64 MB, lepSie 128 MB. Pre MSDE pod Windows 98 postaci 32 MB RAM

0S: Microsoft Windows NT Workstation 4.0 alebo Windows NT Server 4.0, alebo Windows NT Server 4.0 Enterp-
rise Editions, vSetko so SP5 alebo vySsSim, alebo Microsoft Windows 2000 Professional, Server, Windows
2000 Advanced Server pripadne Windows 2000 Datacenter Server. (Trial verzia totiZ na rozdiel od komerénej
Enterprise verzie funguje taktiez na pocéitacoch s Windows NT Workstations a Windows 2000 Professional).
MSDE - Desktop Engine je mozné nainstalovat aj na operacny systém Microsoft Windows 98 alebo Microsoft
Windows Me.

InStalacia MS SQL Servera 2000

M. r “ Install Components
32000
Evaluation Edition

‘ 8 Install Database Server

SOL Server 2000 provides vich and robust
suppart for scalable database solutions.
9 Install Analysis Services

@ Install English Query
=}

Back Exit

Zvolime si inStalaciu na lokalny pocitac. Vyberieme najjednoduchsi sposob inStalacie: Create a new instance of
SQL Server, or install Client Tools

Instalacia MS SQL Servera 2000 Il

Installation Selection x|

Samozrejme musime sudhlasit s licenénym - -
Select one of the following installation optiohs.

ujednanim spolo¢nosti Microsoft. V nasom
pripade sa jednalo o licenciu typu A Limited
120-Day Edition Evaluation License. Nasle-
duje dalSie rozcestie Vyberieme si preddefi-
novanu moznost Server And Clients Tools.

* Create a new instance of SOL Server, or install Client Tools

Upagrade, remove, or add components ta an existing
inigtance of SOL Server

" Advanced options

Create a Mew Installation

Thiz option allows you to create a new instance of SCL
Server 2000 or install Chent Tools an any supported
DOperating System.

Help < Back I Mest > I Cancel




Vyber typu instalacie

Installation Definition x|

Analytické moznosti SQL Servera 2000

You can zelect one of the following types of installations.

£~ Client Tools Only

= Connectivity Only

This option allows vou toinstall a server and the client
toolz. Use this option if you want to zet up a server with
admiriztration capabiliies.

Help

< Back I Heut » I

Canhicel |

V dalSom dialégovom okne si vyberieme typickd inStalaciu. Zaroven sa dozvieme priblizné naroky MS SQL Serveru

Presonal Edition na diskovl kapacitu, v naSom pripade:

Program files drive 34 MB
System drive 107 MB
Data files drive 34 MB

x
Click the type of Setup you prefer, then click Mext.
Inztalled with the mozt commeon optionz. Recommended for mozst ugers.,
£ Minimum Installed with minimurn reguired options.
™ Custorm 'ou may chooze the optiong you want toinstall. Recommended for
- advanced users.
D estination Folder
Program Files Browse. .. | C:\Program FilesiMicrosoft SGIL Server
[ata Files B, | C:\Program FilesiMicrozoft SCIL Server
Required: Available:;
Space on program files drive: J4E57 K 11988888 K.
Space on system drive: 107345 k. 119888588 k.
Space on data files drive: 34432 K 11933833 K.
Help < Back I Mewut » I Cancel

Vyber typu instalaciell

V okne Services Accounts zvolime moznost Domain User Account, zadame prihlasovacie heslo do systému Win-
dows 2000. Autentifikaciu nastavime na Mixed mode, kedy sa overi autentifikacia operaéného systému Windows NT,
alebo Windows 2000 spolu s prihlasovacim heslom SQL Serveru. Zadame heslo, ktoré budeme pouzivat. Tento (idaj
je zaroven posledny, ktory musime pri inStalacii MS SQL Serveru 2000 zadat.
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Business Intelligence / Data Warehouse

Pred niekolkymi rokmi sa firma Microsoft ujala dvoch iniciativ s ciefom rozSirenia data warehousingu a funkcii pre
podporu rozhodovania v podnikovej sfére. Jedna sa o Microsoft Data Warehousing Framework, ktory je zamerany na
podporu vyvoja aplikacii na platforme Microsoft. Microsoft Alliance for Data Warehousing je zdruzenim priemysel-
nych partnerov, ktorych spaja platforma Microsoft. Obidve iniciativy jednak zniZuji naklady na warehouse a umoznuju
Skalovatelnost smerom nadol a umoznuji integraciu nastrojov, ktoré dodavaju tretie firmy. Hlavnym Zeliezkom v ohni
firmy Microsoft v tejto oblasti je prave MS SQL Server 2000.

Analytické MozZnosti MS SQL Serveru 2000

Produkt MS SQL Server 2000 je mozZné zhruba rozdelit do niekolkych oddelenych blokov

- Microsoft SQL Server - relacny databazovy transakény (OLTP) systém

- Microsoft Data transformation Services - nastroj pre extrakciu, transformaciu a loading (ETL)
- Microsoft OLAP Server - systém pre On-line Analytical Processing

- Microsoft Data Mining services - nastroj pre dolovanie dat

- Otvorené prostredie pre komunikaciu s klientmi, Off - line OLAP

Analytické nastroje pre Bl/DW dodavané s SQL Serverom 2000 je mozné teda mozné rozdelit do dvoch skupin
- Microsoft Data Transformation Services
- Microsoft Analysis Services

Na Gvod taktiez nezaskodi trochu definicii zakladnych pojmov

Business Intelligence je proces transformacie Gdajov na informacie a prevod tychto informécii na poznatky prost-
rednictvom objavovania. Inymi slovami povedané: (icelom Business Intelligence je konvertovat velké objemy Gdajov
na poznatky, ktoré st potrebné pre koncovych pouZivatelov. Tieto poznatky méZeme potom efektivne vyuzit napriklad
v procese rozhodovania. Pod pojmom informacia nerozumieme len konkrétny zaznam, alebo mnozZinu zaznamov.
Casto potrebujeme sledovat trend nejakej veli¢iny, napriklad pri obchodovani s cennymi papiermi, alebo potrebujeme
najst medzi Gdajmi urcité zavislosti. Preto moderné databazové servery obsahujl rozsiahlu podporu pre OLAP (Online
Analytical Processing), Data Mining (dolovanie, odkryvanie dat) a Data Warehouse (datové sklady)

Datovy sklad je podnikovo Struktlrovany depozitar subjektovo orientovanych, integrovanych, ¢asovo premennych,
historickych dat pouzitych na ziskavanie informacii a podporu rozhodovania. V datovom sklade si uloZené atomické
a sumarne data. (definicia datového skladu podla Billa Inmona). Udaje sa ziskavaji a ukladaji do produkénych (ope-
racnych) databaz, ktoré mozu byt v réznych oddeleniach firiem, alebo dokonca v rozlicnych geografickych lokalitach.
Tieto Gdaje v pravidelnych intervaloch zozbierame, predspracujeme a zavedieme do datového skladu. Datovy sklad je
v podstate tiez databaza, len je organizovana podla trochu inych pravidiel, tabul'ky napriklad nemusia byt normalizo-
vané a podobne.

Obrazok 2.0 - Princip datového skladu

— OLTP (Online Transaction Processing) - pod touto
skratkou sa skryvajl tzv. transakéné databazy, t. j.

Extraction
Operational Transformation OLAP > Business Users . . L . . .
Dat i v zy, ktorych primarnym ucelom je vykonava-
Loading e e databazy. ych p y je vy

] il nie velkého mnozstva on - line transakcii, napriklad
\I)’ I ey . . '
| e N AN AN 2 bankovych, obchodnych a podobne.
" ) . . B
Data Warehause Starage OLAP (Online Analytical Processing) - tato skratka

zahfna Struktlry Gdajov a analytické sluzby, ktoré
sl(Zia pre analyzu velkého mnoZstva Gdajov. Po-
drobnejSie si tento pojem rozoberieme v dalSej
kapitole.
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Nastroje pre ETL (Extrakcia, Transformacia a Loading) -

S nasadenim technolégie business intelligence a data warehouse (Bl/DW) prakticky nikdy nezaéiname ako sa ho-
vori ,na zelenej like“. Obvykle sa pred zavedenim tychto technoldgii pre procesy rozhodovania pouzivaji Udaje zis-
kavané z primarnych transakénych systémov OLTP (On-Line Transaction Processing) v lepSom pripade spracované do
zostav. Tieto zostavy sl potom (spravidla ru¢ne alebo pomocou softvéru typu office) spracovavané do manazérskych
podkladov pre G&ely rozhodovania. Udaje pre proces business intelligence a data warehouse teda pochadzaju z roz-
nych nehomogénnych zdrojov. MéZu to byt Gdaje zo sUborovych databaz (Access, dBase...), (idaje z databaz spravo-
vanych niektorym databazovym serverom (Oracle, Informix, Microsoft SQL Server, Sybase, Interbase, Ingres...). M6Zu
to byt Udaje vyexportované nejakou databazovou platformou do tzv. flat file. Pod tymto zahadnym pojmom sa skryva
textovy stbor, kde su Gdaje oddelené nejakym oddelovacom (Ciarka, medzera, tabulator), pripadne mézeme pouzit aj
delimitované slbory, kde vychadzame z pevnej Struktiry Gdajov. Nastroje a postupy ETL (Extraction, Transformation
& Loading), pripadne vyjadrené inou terminolégiou ETT (Extraction, Transformation Transport) su preto velmi dolezi-
tou sticastou kazdého projektu datového skladu.

) Extraction
Operational Transformation OLAP Business Users
Data Loading

I

Data Warehouse Storage

Obrazok 2.1 - miesto procesu ETL v datovom sklade

Hlavnou Ulohou procesu ETL je naplnenie datového skladu uréenymi Gdajmi v pozadovanom ¢ase. Z konkrétnych na-
strojov méZeme spomenut Microsoft DTS (Data Transformation Services), DPS (Data Pipeline Services) od ¢eskej firmy
Adastra, Oracle Warehouse Builder (OWB), a mnohé dalSie.

Ak sa blizSie pozrieme na jednotlivé etapy procesu ETL

e Extrakcia - vyber dat prostrednictvom réznych metod

e Transformacia - overenie, Cistenie, integrovanie a ¢asové oznacenie dat
¢ Loading - premiestnenie dat do datového skladu

Hlavnym ciefom etapy ETL je centralizacia Udajov, t.j ich zhromazdenie z mnohych spravidla nehomogénnych a roz-
norodych zdrojov z OLTP databaz.

Obrazok 2.2 - priklad ETL ﬂ/kw
S s

Datovy sklad
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NajlepSie si moznosti DTS a pouZivatelské rozhranie prisluSnych aplikacii ukazeme na niekolkych prikladoch.
Priklad pre import cvicnej databazy FoodMart.

Cvi¢na databaza FoodMart sa nainstaluje pri inStalacii analytickych sluzieb. Tlto databazu vyuZijeme aj v kapitole venova-
nej OLAP analyze, takZe odporic¢ame tento jednoduchy priklad precvicit. Databaza je vo formate MS Access, t.j. stbor s pri-
ponou MDB. Ma priblizne 28 megabajtov a ndjdeme ho v adresari C:\Program Files\Microsoft Analysis Services\Samples.
Aby sme si tento priklad zjednodusili, m6zeme stibor FoodMart 2000.mdb prekopirovat do novovytvoreného adresara . C:\Fo-
odMart. Nasou Ulohou je preniest Gdaje vratane Struktlr do novovytvorenej databazy SQL Serveru 2000 s nazvom Super-
market. Pre Gplnost, novl databazu vytvorime napriklad pomocou aplikacie Enterprise Manager, pomocou polozky menu New
Database. PrisluSné menu sa zobrazi po kliknuti pravym tlac¢idlom mysi na zloZzku Databases v lavom okne aplikacie.

PouZijeme datovi pumpu DTS (Data Transformation Services). Co sa tyka pouZivatelského rozhrania, mame k dis-
pozicii dve moZnosti, pricom stale pojde o ten isty proces.

- Import and Export Data - tato utilita je dostupna z hlavného Windows menu SQL Servera (Start - MS SQL Server -
Import and Export Data)

- DTS Package - tato zloZka je dostupna napriklad z aplikacie SQL Server Enterprise Manager. (Windows menu:
Start - MS SQL Server - Enterprise Manager)

V nasom pripade, pretoZe sa jedna o viac tabu-

%4 DTS Import/Export Wizard . . . g . -
liek, ktoré potrebujeme preniest vratane ich St-

Data Transformation Services ruktdr, pricom nepredpokladame nijaké transfor-

Import/Export Wizard macie, nakolko sa jedna o cvicny priklad pre pre-
nos U(dajov medzi dvoma databazovymi

The [ ata Tranzfamation Services Impart/E wpart Wwizard platformami tej istej flrmy pouiijeme ap|lkéCIU

allowes you to import, export, and transform heterogeneous .

data. Thiz wizard guides you through the steps to import or DTS Import/Export Wizard.

export data betveen many popular data formats including
databazes, spreadsheets, and text files.

Obréazok 2.3 - Uvodné obrazovka DTS
Import/Export Wizard

Najskor musime Specifikovat zdroj Gdajov, v na-
Som pripade databazu Access. V dialégovom
okne zadame umiestnenie zdroja Ulda-
jov, vhasom pripade C:\FoodMart\foodmart

| Mext > | Cancel Help | 2000.mdb

% DTS Import/Export Wizard E3 Pri vybere datového zdroja si vdimnime Siroku
Choose a Data Source p?Ietu’ réznych syborovycrj détabeiz, ale aj data-
From where do pou want to copy data? ou can copy data from one of the E% bazovych platforlem, ktoré su sluzbou DTS pod-

following sources.

porované. DalSie moZnosti poskytuje rozhranie
ODBC (Open Database Connectivity)

Data Source: |& Microzoft Accers j

& To connect, select a database and provide a user name and password.
{é‘@ Y'ou may need to specify advanced options.

Obrazok 2.4 - vyber zdroja tdajov.

File name: [ \FoadMartfaodmart 2000.mdb L-]

Uzername: |

V dalSom logickom kroku $pecifikujeme cielovi
destinaciu pre transformované Udaje, v naSom
pripade to bude novovytvorena databaza Super-
market pod spravou MS SQL Servera 2000. V re-

dvanced... alnej aplikacii by sme museli zadat aj parametre
pre pristup k Gdajom. V naSom cvicnom priklade
sme vsetko ponechali na autentifikaciu operac-
ného systému Windows.

Pagzword: |

< Back Mest > | Cancel | Help |
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Obrazok 2.5 - vyber destinacie.

V nasledujicom kroku mame moznost zvolit si
metoédu pre vyber mnoziny udajov, ktoré potrebu-
jeme preniest a pripadne pretransformovat.
Mame na vyber dve mozZnosti:

- kopirovat vybrané tabul'ky a pohlady ako celky

zo zdroja dat do cielovej databazy

- pomocou Query dotazu Specifikovat podmno-

Ziny (dajov, ktoré potrebujeme pretransfor-
movat.

Obrazok 2.6 - vyber objektov pre prenos tdajov.

V nasom priklade potrebujeme preniest Struk-
tiry a Gdaje zo vSetkych tabuliek, takze pone-
chame oznacenu prvu variantu Copy table(s) and
view(s) from the source database.

Nie vzdy vSak mame také Stastie ako v tomto pri-
pade, kedy cviéna databaza FoodMart obsahuje ro-
zumné mnozstvo Gdajov a to dokonca velmi vhodne
Struktarovanych. Pre proces ETL si skor charakte-
ristické rézne transformacie a ocistovanie Gdajov,
aby sme ziskali (daje vhodné pre OLAP analyzu.
Preto nahliadneme aj do druhej vetvy, kedy moézeme
vytvorit SQL dotaz pre vyber Gdajov, ktoré sa budi
transformovat. Tento postup sa hodi napriklad v pri-
pade, kedy uz mame vytvoreny SQL dotaz pre vyber
Gdajov, ktoré nas zaujimaju, alebo ho vieme na za-
klade prislusnych poZiadaviek jednoducho vytvorit.
Po potvrdeni volby: Use a query to specify the data
to transfer m6Zeme zadat SQL dotaz priamo do na-
sledujlceho dialégového okna, alebo vyuZit moz-
nosti skupiny dialégovych okien s nazvom Query Bu-
ilder, ktoré slGzia pre interaktivne vytvorenie SQL
dotazu. V prvom kroku vyberieme poZadované
stipce s prislugnych tabuliek

Obrazok 2.7 - Query Builder - vyber stipcov.

Vytvorenie SQL dotazu dokonéime zadanim ob-
medzujdcich podmienok pre vyber Gdajov a v pri-
pade potreby stanovime aj poradie stipcov pre
utriedenie zaznamov.

Analytické moznosti SQL Servera 2000

% DTS Import/Export Wizard

Choose a destination
To where do you want to copy data? v'ou can copy data to one of the following %
destinations.
Destination: |8 Microsoft OLE DB Provider for SOL Server j
To connect to Microsoft SAL Server, you must specify the server, user
% nare, and pazsword.
Server [llacl] |
& Usze Windows Autherntication
" Usze SHL Server Authertication
Database: Befresh | Advanced. . |
< Back | Mest > | Cancel | Help |

%4 DTS Import/Export Wizard

Specify Table Copy or Query

Specify whether to copy ane
the data source.

ticrozoft Access

or more tablesviews or the results of a query from

3

ticrozoft SAL Server

B

{+ Copy tablels] and wiew(s) from the source database

" Usze a query to specify the data to transfer

~

Cancel

< Back | Meut » |

%4 DTS Import/Export Wizard

Select Columns

Select the columnz that you want to copy ta the destination.

Source tables:

= cazes_per_pallet
gross_weight
loww_fat
niet_weight
product_clazs_id
product_id
product_name
recyclable_package
zhell_depth
shelf_height
shelf_width

Selected columns:
- Columnn
product_class  product_category
product_class  product_family
product product_class_id
< product product_name
<4
)
| Move Down |
< Back Cancel | Help |

11
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TS Import/Export Wizard e Ob@;MQB-QuquyM@rwwmeMe
] o podmienky pre vyber udajov.
Specify Query Criteria
Specify the criteria that will be used to zelect rows. Click [...] to select a walue fram E%
aligt.
Al rowes
* Orly Rows meeting criteria
Colurmn: Oper.: Walue/Colurmn:
|‘product_class‘.‘pr0duj |> ﬂ |1DD j
| =l I = -]
[ E I E = E
< Back | Mext > | Cancel | Help |

Vysledkom nasho jednoduchého pokusu bol napriklad SQL dotaz:

select "product class . product class id', ‘“product class . product category’,

"product class . product family , ‘“product’ . product class id’, ‘product . pro-
duct name’

from "product class’, "product’
where "product class . product class _id >100
order by "product class’. product class id’

Vratme sa vSak k cvicnému prikladu, v ktorom potrebujeme preniest celé tabulky.

Obrazok 2.9 - vyber tabuliek a pohladov.

V&imnime si treti stipec tabulky s nazvom Transform. Po kliknuti na tlagidlo s tromi bodkami méZeme definovat pra-
vidla pre transformaciu prislusnej tabulky.

% DTS Import/Export Wizard

Select Source Tables and Views

‘f'ou can choose one or mare tables or views to copy. Y'ou can copy the schema E%
and data as it appears in the source or click [...] ta tranzform the data using

Activer scripts.
Table[z] and View(s]:
Source D estination Tranzhorm -
cunmency T [Supermarket] [dbal[c...
cugtomer T [Supermarket] [dbal[c...
days - check T [Supermarket][dbal[d...
department T [Supermarket][dbal[d...
[ B emrlnues i ISunemark et [dhal [= e
< | | =
| Deselect Al Preview... |
< Back Cancel | Help

12
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Obrézok 2.10 - vyber jednotlivych stipcov.

Column Mappings and Transformations

Vysledkom vyberu vetkych stipcov je SQL dotaz: %;' Souree: seeaunt

Destinatian: [Supermarket]. [dba] [account]

CREATE TABLE

Coalurn Mappings | Transfomnations ]
[Supermarket]. [dbo]. [account]

( " Create destination table
[ account_id] int NOT NULL, e [™ Drop and recreate destination table
[account parent] int NULL,
— i ) ~ A
[account description] nvarchar (50) B S
NULL ’ M appings:
[account type] nvarchar (10) NULL, Source Desztination Type Nullable | Size |Precision |Scale A
[account rollup] nvarchar (1) NULL, account_id il !
— account_parent account_parent  int
[CUStOITl Members ] nvarchar (255 ) NULL account_dez.. account_des.. rnvarchar a0
) account_type  account_type  mvarchar 10 =
account_rollup  account_rallup  mvarchar 1 ;
2_... - \ — A |Z_
Source column: account_id Long NOT MULL
ak, | Cancel | Help |

Druha zalozka dialogového okna umoznuje definovat
skript pre transformaciu udajov

Column Mappings and Transformations

% Source: account
Obrézok 2.11 - skript pre transforméciu tdajov. Destinatior: [Supemarket} [dhel [account

. . B Column Mappings  Transformations
Na vyber mame dokonca k dispozicii viac skripto-
vacich jazykov, na prfk|ad VBscript (defau|t)y alebo JSc- " Caopy the source columns directly to the destination columns
ript. UkdZeme si pre zaujimavost priklad jednoduche;j
transformacie typu 1:1

& Transform information as it is copied bo the destination

-~
Function ain(]
D TSDestination"account_id'") = DT5Source("account_id"")
DT5Destination"account_parent'] = DT 55 ource("account_parent™)
DT 5Destination"account_description] = DT SSource(" account_description'’]
DT5Destination"account_twpe'] = DT SSource("account_type'']
DT S5Destination" account_rollup™) = DTSSource("account_rollup"]
DT 50estination " Custom Members'] = DT 55 ource("'Custom kembers™)
Main = DTS TransformStat_OF
End Function =
v

Language: B Script Language j Browse. ..
0K | Cancel | Help |

IR e I e R e R e e R e e S S I e I e e R e I e A I S e e e e A R e e S S

' Visual Basic Transformation Script

Copy each source column to the
destination column
I R o R e e e e b e R e b b e e R R e R e R e e

Function Main ()
DTSDestination ("account id") = DTSSource ("account id")
DTSDestination ("account parent") = DTSSource ("account parent")
DTSDestination ("account description") = DTSSource ("account description")
DTSDestination ("account type") = DTSSource ("account type")
DTSDestination ("account rollup")
DTSDestination ("Custom Members")
Main = DTSTransformStat OK

End Function

DTSSource ("account rollup")
DTSSource ("Custom Members")

13
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Zdalo by sa, Ze cviéna databaza FoodMart neposkytuje Ziadne moznosti pre transformaciu. Ak sa vSak pozornejsie
pozrieme na tabulku customer, ktorG pri OLAP analyze v dalSej kapitole vyuZijeme ako tabulku dimenzii regionalneho
typu, budeme mat mierne problémy, pretoze meno a priezvisko zakaznika mame uloZené v dvoch stipcoch tabulky
a my budeme potrebovat Specifikovat obidva atriblty meno aj priezvisko ako jednu dimenziu.

Priklad Gdajov v tabulke customer:

customer_id lname fname city state_province
1 Nowmer Sheri Tlaxiaco Oaxaca

2 Whelply Derrick Sooke BC

3 Derry Jeanne Issaquah WA

4 Spence Michael Burnaby BC

5 Gutierrez Mavya Novato CA

6 Damstra Robert Lynnwood WA

Preto napiseme jednoduchy skriptovy kdd, pomocou ktorého zIG&ime obidva stipce do jedného s ndzvom cname.
Skor nez pristipime k vytvoreniu skriptu pre zlG¢enie dvoch stlpcov, musime modifikovat skript pre vytvorenie tabu-
Iky v cielovej databaze. Namiesto povodného prikazu CREATE TABLE:

CREATE TABLE [Supermarket].[dbo].[customer]
(

[customer id] int NOT NULL,

[account num] float NULL,

[lname] nvarchar (100) NULL,

[fname] nvarchar (50) NULL,

pouZijeme mierne modifikovany, v ktorom namiesto stipcov Iname a fname vytvorime jeden stipec s n4zvom cname
a samozrejme s dostatoénou dimenziou rozsahu. Vidime, Ze stipec Iname mal povoleny rozsah 100 znakov a stipec
fname 50. Ak k tomu prirdatame jeden znak na medzeru medzi priezviskom a menom, zistime, Ze pre bezpecni trans-
formaciu potrebujeme, aby stipec cname mal minimalne 151 znakov. Modifikovana éast prikazu teda bude v tvare:

CREATE TABLE [Supermarket].[dbo].[customer]
(

[customer id] int NOT NULL,

[account num] float NULL,

[cname] nvarchar (151) NULL,

TaktieZ je potrebné zmenit mapovanie stipcov napriklad takto (zmeny sU v obrazku vyznacené zvislou Ciarou vlavo
od dotknutych stlpcov):

% Source: customer
Drestination: [Supermarket].[dbo] [customer]

Calurnn Mappings | Tramsformations ]

{+ Create destination table EditSAL...

" Delete rows in destination table v Drop and recreate destination table

" Append rows to destination table ™ Enable identity insert

Mappings:

Source Drestination Type Mullable | Size | Precizion |Scale -~
customer_id customer_id int

account_num  account_num  float

IREREO

Inarne chame

fname <ignores 1]

mi mi rarchar 20 Z

di= — i - | 3
Source column: addreszzd VarChar(100) MULL

QK | Cancel Help
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Skript pre samotné zl(éenie stipcov potom bude velmi jednoduchy, zmenime len hrubo oznaéeny riadok:

Function Main ()
DTSDestination ("customer id")

DTSSource ("customer id")

DTSDestination ("account num") = DTSSource ("account num")
DTSDestination("cname")= Trim(DTSSource("lname")) + " " + Trim(DTSSource ("fname"))
DTSDestination("mi") = DTSSource("mi")

Main = DTSTransformStat OK
End Function

0 Uspechu vykonanej transformacie sa neskdr mézeme vel'mi lahko presvedcit SQL prikazom:
select customer id, cname, city from customer;

pouzitim ktorého napriklad prostrednictvom aplikacie SQL Query Analyzer ziskame udaje:

customer id cname

1 Nowmer Sheri Tlaxiaco
2 Whelply Derrick Sooke

3 Derry Jeanne Issaquah
4 Spence Michael Burnaby

Po tejto nenarocnej transformacii, o ktorej edte viastne nevieme ako dopadne sa blizime do findle. Dalsi krok sa
bude zdat citatelom, ktori nepracuju s velkym mnoZzstvom tdajov zbytocny, ved databaza FoodMart sa na priemernom
notebooku s procesorom PlII taktovanym na 1000 MHz a 384 MB RAM pretransformuje za necell minGtu. Prevadz-
kovatelia velkych databaz vSak moznost naplanovat DTS Glohu na urceny ¢as ocenia, pretoze transformacie, importy
a exporty sa mozu odlozit napriklad na uréeny ¢as v noci, kedy je malo inych transakcii a nevykonavaji sa ani analyzy.
Priklad ¢asového rozvrhu naplanovania Gloh na noc méze byt napriklad nasledovny:

22:00-01:00 etapa ETL, t.j zavedenie Gdajov do datového skladu
02:00 - 06:00 analytické vypocty kociek tvorba reportov...

Pri takomto naplanovani Gloh maju na dalsi den manazéri ked pridu do prace ihned k dispozicii vysledky analyz a re-
porty pre podporu rozhodovania.

Obréazok 2.13 - planovanie DTS uloh. % DTS Import/Export Wizard

Specify if you want to save thig DTS package. vou may alzo replicate the data o

Save, schedule, and replicate package %
schedule the package to be esecuted at a later time.

Wihen

[~ Usze replication to publizh destination data

[ Schedule DTS package for later execution J
Save
~
[~ Save DTS Package r
~
~

< Back | Mewt » | Cancel Help
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Obrazok 2.14 - dialég pre planovanie

Edit Recurring Job Schedule / / S .
jednorazovych alebo periodickych DTS uloh.

[New.Job)
D aily

Ewery |1 3: day(z)

Job name:
Occurs

™ Wweekly
™ Monthly

Draily freguency

* Oeccurs ahce at: 00000 ==

" Ooours evens 3 ==
Duration

Start date: |16, 1 .2002 - " End date:

% Mo end date

o]

Cancel | Help |

Ak sa rozhodneme naplanované akcie odstartovat ihned, sme o priebehu ich vykonavania informovani pomocou
prehladného dialogu:

& e O

Microzoft Access Microzoft SOL Server

Obrazok 2.15 - informacia o behu DTS ulohy.

Progresz
L[]
Shatus:
Step Mame Statug | ~
Create T able [Supermark.et].[dba]. [account] Step Complete
) Copy D ata from account to [Supemarket] [dbo] [account] Step Running (0]
Create T able [Supermarket].[dbo] [categon] Step Complete
6’} Copy D ata from category to [Suparmarket] [dba] [category] .. Waiting
Create T able [Supermarket] [dba] [currency] Step Complets
6’) Copy D ata from currency to [Supermarket]. [dbo] [curency] . Waiting
Create T able [Supermark.at].[dba] [customer] Step Carplets v
£ |

Odportcame v dialégovom okne ,Save, schedule and replicate package“ zaskrtnit volbu ,,Save DTS Package*,
a tym povolit uloZenie balicka pod nejakym menom. Neskor sa pomocou aplikacie Enterprise Manager podivat na su-
stavu workflow diagramov, ktoré DTS Import / Export Wizard vygeneruje.

i DTS Package: FoodMart Package

H S % BE s

Connection 1

Package Edit  Connection  Task  Workflow

Connection

i A
Create Table [pub... Connection 3 Crezte Table [pub...

Connection 3 Create Table [pub. .,

3

Connection 4 Connertion ¢

Connection 2

-

L7245 | 4 |

Obrazok 2.16 - workflow diagram vygenerovany pomocou DTS Import / Export Wizard.
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Jednoduchy priklad ETL z realnej praxe.
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Zdrojom udajov pre druhy priklad budU redlne zaznamy z prevadzky telefénnej Ustredne (konkrétne ldaje su
v niektorych vypisoch vymaskované z dévodu zachovania telekomunikaéného tajomstva). Telefénna Ustredna zazna-

menava do databazy Gdaje o kazdom uskutoénenom hovore a aj niektoré diagnostické Gdaje

Mesacny zaznam hovorov bol uloZzeny v 170 megabajtovom sibore MDB subor (Microsoft Access) a obsahoval vySe
1 600 000 zaznamov o uskutoénenych telefénnych hovoroch. Struktira navrhu pévodnej databazy je jasna z navr-

hového zobrazenia

Executing Package

[) Copy Data from account to [Supermarket] [dbo). [account] Step Rurnning [0)

Create T able [Supemnarket].[dba] [categorny] Step Complete
® Copy Data from category bo [Supermarket]. [dbo] [category] .. Waiting
Create T able [Supemarket].[dbo] [currency] Step Complete
@ Copy D'ata from currency bo [Supermarket]. [dbo] [curency] .. Waiting
Create T able [Supemmarket].[dbo] [customer] Step Complete

% 0, =
&y H
Microzoft &ccess Microzoft SEL Server
Progress:
Status:
Step Mame Status
Create Table [Supermarket] [dba] [account] Step Complete

Obrazok 2.17 - Struktura tabul'ky hovorov.

]

Aby sme si urobili eSte lepSiu predstavu o Udajoch v databaze, uvedieme zopar ilustraénych zaznamov

Cislo Skupina Cas Doba Pocet Volane cislo | Suma Tarif Prihlasenie
volajuceho zaciatku trvania | impulzov impulzov
7-xx291328 2 14.5.1999 26 0 08387628xxx 0 -2 0
11:49:40

7-xx293964 1 14.5.1999 50 1 65422xxx 2,1 1 21
11:49:40

7-xx294430 2 14.5.1999 56 4 08264211xxx 8,4 3 27
11:49:40

7-xx337191 1 14.5.1999 13 1 58683xxx 2,1 1 24
11:49:41

7-xx339909 2 14.5.1999 114 6 0842224xxx 12,6 5 20
11:49:42

7-xx335242 1 14.5.1999 59 1 396xxx 2,1 1 23
11:49:43

Zvlastne vysvetlenie si zasl(Zi len stipec Skupina, ktory obsahuje &isla 1 aZ 5. Tento (idaj zaraduje uskutoéneny tele-

fonny hovor do jednej z nasledujlcich skupin:

Miestne hovory

Medzimesto

Hovor na mobilny telefon
Hovor na audiotexovu sluzbu
Medzinarodny hovor

GHhWNER

Predpokladajme, Ze Gdaje budd pravidelne napriklad mesacne z MDB slborov do databazy pod spravou SQL Ser-
veru 2000 s ndzvom Analyza. Extrakcia a transformacia bola v tomto pripade pomerne jednoducha a spocéivala hlavne
vo vynechani niektorych stlpcov, ktoré neniesli podstatné informacie, alebo sa dali odvodit z inych stlpcov.
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V tomto priklade, kedZe predpokladame pravidelné periodické zavadzanie udajov vytvorime objekt DTS Package.
Za cenu mierne zvySeného Usilia pri vyvoji si doprajeme aj ovela vySSiu pouzivatelskl bezpecnost. Ved ¢o v pripade
Ze pocas transformécie nieco zlyha?

PouZijeme aplikaciu SQL Server Enterprise Manager. (Windows menu: Start- MS SQL Server - Enterprise Manager).
Rozvinieme zlozku Data Transformation Services a kliknutim lavého tlacidla na poloZku Local Packages vytvorime
novy ,balicek“.

‘i SQL Server, Enterprise Manager - [DTS Pa... |;||E||z|

ﬁ] File  Window Help =3 ﬂ
Package Edit  Connection  Task  Workflow
H &= & #3ab | > = a
Connection a
_—i
&y H

Microsoft Access Microsoft OLE DE ..

v
1] r

Obrazok 2.18 - pouzivatelské rozhranie pre vytvaranie DTS Packages

PouZivatelské rozhranie pre vytvaranie DTS Packages je z pouzi-
vatelského hladiska velmi dobre vyrieSené. Vyvoj aimplementacia
transformaéného algoritmu spociva v podstate vo vytvoreni akéhosi vy-
vojového diagramu (workflow) pre navrh logického postupu jednotlivych
krokov na ktoré m6zZzeme proces ETL rozélenit.

Najskor musime Specifikovat zdroj Gdajov, v nasom pripade databazu Access. Vyznam ikon v zloZke Connection
nam bude jasny po rozvinuti menu s rovhakym nazvom.

Package  Edit

H &=

Connection

Bax®

Task
D HMm
=R R
BFae@x
oA
d A

Connection  Task  Workflow
| 8 1 Microsoft OLE DE Pravider For SOL Server...
M, 2 Microsoft Access...
28 3 Microsoft Excel 97-2000..,
@ 4 dBase 5...
@ 5 HTML File (Source). .
4 & Paradox 5.5,
% 7 Text File (Saurce)...
B 8 Text File (Destination)...
@ 2 Microsoft QDB Driver For Oracle,, .
10 Microsaft Data Link...

@ 11 Other Connection. ..

Zo zlozky Connection v lavom hornom okne, teda vyberieme
ikonu Microsoft Access a v dialégovom okne zadame umiestnenie ~ |
konkrétneho zdroja Udajov, v nasom pripade to bol siibor C:\Ta-

rif\tarif1999_5.mdb

Obrazok 2.20 - pripojenie sa k zdroju tidajov

V dalSom logickom kroku Specifikujeme cielovl databazu pre
transformované (daje, v naSom pripade to bude novovytvorena
databaza Analyza pod spravou MS SQL Servera 2000. V realnej
aplikacii by sme museli zadat aj parametre pre pristup k Gdajom.
V nasom pripade sme to ponechali na autentifikaciu operacného

systému Windows.
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Obrazok 2.19 -vyznam ikon v zloZke Connection

Connection Properties \Z|
General I

Specify a new connection or an existing connection ta the data source.

+ Mew connection: |Micmsufl Access

I
[

To cannect, you must first specify the Microsoft Access Database. You
may need to specify a valid userame and password.

Data source: |€2§§ Microzoft Access

&

‘=
File name: "::\tarif\T anf1993_5.mdb J
Username: |Admin
Password: |

Advanced...
arK | Cancel | Help |
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P — X Obrazok 2.21 - vyber destinacie

General ]

Touto Specifikaciou zdroja a ciela sme sa dostali do etapy vytvarania
workflow diagramu. Niekedy musime zacat tym, Ze nemame v cielovej

Specify & new connection of an exigting connection to the data source.,

& N fion: Micraseft OLE DB Fravider for SOL 5 . . . . - e
; Ee_”:_mmec"mt_ : — — e”e'J databaze vytvoren( tabulku kam by sme pretransformované a oéistené
LxIEing connechon: - . ~ g -, s - . . .

Udaje ulozili. Preto v takom pripade napiSeme prikaz pre jej vytvorenie:
Datasowes: |G Microsoft OLE DE Frovider for SOL Server -]
9 To connect to Microsoft SAL Server, you must specify the server, CREATE TABLE tarif
uzermame, and password, (
e ocah = volajuci VARCHAR (25),
+ Use Windows Authentication
™ Use SOL Server Authentication Vo l an y VARCHAR ( 2 5 ) 4

| skupina INT,
[ zaciatok DATETIME,

Database [analzJh Refresh Advanced... trvan i e INT ’
cena INT
0K | Cancel | Help | )

ktory vlozime do workflow diagramu ako spustitelny SQL Task. Na tomto mieste je potrebné vysvetlit, ako jednotlivé
bloky kédu budl na seba navazovat. Mame v zasade tri moznosti, ktoré uvidime pri rozvinuti menu Workflow.

Obrazok 2.22 - menu Workflow
Warkflaw

£ = On Completion
| = On Success
= O Failure

- On Completion - dalsi blok bude odStartovany aZ po ukonceni predchadzajlceho, priCom nezalezi na Gspesnosti
vykonania predchadzajlceho bloku

- On Success - zelena farba nam naznadi, Ze dalsi (zavisly) blok sa bude realizovat len v pripade, ak predchadzaj-
Uci blok skongil Gspesne

- On Failure - zavisly blok sa zacne vykonavat len vtedy, ak predchadzajlci blok skoncil chybou. Tato konstrukcia
sa preto bude vyuzivat pre oSetrenie chybovych stavov, napriklad na privolanie obsluhy cez mail, SMS pager a po-
dobne.

Trochu predbehneme a ukazeme ako by v takom pripade vyzeral kompletny diagram cviéného prikladu:

" % Obrazok 2.23 - diagram cviéného prikladu
. A Samozrejme v realnej aplikacii by sme museli najskor otestovat,
Microsoft QLEDE ... . _ . ) . . .
Yybvarenie tabulky Microsoft Access | Ci uz takato tabulka v databaze neexistuje a podobne.
[
e
&

Mail: CHYEA TARIF
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Execute SQL Task Properties X Obréazok 2.24 -SQL task pre vytvorenie tabulky v cielovej databaze

General ]

V nasom cviénom priklade z dévodu jednoduchosti a prehladnosti ne-

e oo e them ot S o t st budeme blok pre vytvorenie tabulky do diagramu transforméacie zarado-
vat. Tabulku vytvorime len raz, v navrhovej etape pri Specifikacii ciela
Descriptior |Execute SOL Task: undefined tra nSforméCie-
Esisting connection: |Micrasaft OLE DE Provider for SOL 51 v |

Command time-out: 0 JZI

S0L statement:
CREATE TABLE tarif A

([
volajuci VARCHAR[25],
wolany VARCHAR(25).
skupina INT.
zaciatok DATETIME, B
treanie INT,
cena INT L

Parameters... | Build Quern... |

Browse. .. | Parze Quemn |

ok | Cancel | Help |

Task  Workflow V nasledujucom kroku definujeme Glohu Data Transform Pack zo
8 1 File Transfer Protacal Task... zlozky Tasks z lavého dolného okna. Po zatlaceni prisluSnej ikony spojime
«§b 2 Activeit Script Task... zdroj Gdajov z cielovou destinaciou (v tomto poradi). V okne DTS Package
#3 3 Transform Data Task... mame vytvoreny ,workflow* diagram Glohy ktor( pripravujeme. Vyznam

4E: ke P Task... . ~ - . - . P . Py
g;Exec”teSzﬁsskas ikon v zlozke Tasks nam bude jasny po rozvinuti menu s rovnakym na-
= Cxecute ask...
zvom.

g & Data Driven Query Task.,..

@ 7 Copy 5L Server Objects Task...
B 5 Send Mail Task... Obrazok 2.25 -vyznam ikon v zlozke Tasks
@ 2 Bulk Insett Task...

@ 10 Execute Package Task. ..

11 Message Queue Task. ..

Eﬁ 12 Transfer Error Messages Task...

Ef_'i 13 Transfer Databases Task...

G 14 Analysis Services Processing Task. ..

15 Transfer Master Stored Procedures Task,..

[@] 1& Transfer Jobs Task. ..

17 Transfer Logins Task...

@ 18 Dynanic Properties Task, ..

;Q 19 Data Mining Prediction Task...

@7 Register Custam Task. ..
g Unregister Custom Task...

Transform Data Task Properties X Zostava nam nastavit parametre transformécie. Po kliknuti pravym tla-

Souce | Destination | Transtormations | Lookups | Options | ¢idlom na graficky symbol transformacie (lUsecka so sipkou) mdzeme

gy Erter steble s o e s of o cuey s o s v jednotlich’h zalozkach dialégového o’kna Transform Data Task Proper-
ties nastavit parametre pre transformaciu.

Description:

Connection: Microsoft Access

& Table /View: Tarif |

" S0OL queny

_ V zalozke Source nastavime, ktora tabul'ka, alebo kombinacia tabuliek
bude predmetom transformacie. V hasom pripade to bude tabulka tarif.

| Preview... | |

oK Carcel | Hep | Obrazok 2.26 -Transform Dtata Tasks Properties - zaloZzka Source
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Create Destination Table — I?alsm krolfom bude stapoanle tgbul Ky v Cle|OV?J datapaze. V nasom
—1 pripade tabul'ku hovory najskor v tejto etape vytvorime. Prikaz pre vytvo-
20L statement: renie tabulky zadame v dialdgovom okne, ktoré sa otvori po zatlaceni tla-
PREATE TABLE hovory ~ | ¢idla Create v zdloZke Destination.
volajuci WARCHAR(Z5),
volany VARCHAR[2G].
skuping IMT,
zaciatok DATETIME.
treanie INT ) i i i .
]cena INT B Obrazok 2.27 - vytvorenie tabulky hovory v cielovej databaze.
W
< Iy
(u] 4 | Cancel Help

V zalozke Destination vidime nazvy a typy vietkych stipcov tabulky, ktor sme vybrali ako cielov.

Transform Data Task Properties X Obréazok 2.28 -Transform Dtata Tasks Properties - zaloZka Destination

Source  Destination ] Transformations I Lookups ] Options ]

% Stare the results for this bansfarmation

Connection Microsoft OLE DB Provider for SOL Server

Table name: [4nalvza] [dbo] [hovory] Create..

Mullability | Size | Precision |Scale

v
volany warchar 25
shkupina int
zaciatok datetime
trvanie int
cena int

ak | Cancel Help

V zalozke Transformations definujeme metédou drag and drop pravidla pre transformaciu Gdajov medzi jednotlivymi
stipcami zdrojovej a cielovej tabulky.

Transform Data Task Properties (x Obrazok 2.29 -Transform Dtata Tasks Properties - zaloZka Transformations
Source] Destination  Transformations ] Lookups 1 Options 1
% Diefine the transformations between the source and destination
Hame: DTS Transformation__5 ﬂ
Type:
Mew Edit | Delete | Test |
Source D estination
|dentifikatar ”~ _f_/-'—' volajuci
Cislo volajuceho volany
Skupina shkupina
Cas zaciatku zaciatok,
Doba trvania trvanie
Pocet impulzoy cena
“aolane cislo
Suma 8
Tarif impulzow
Priblassnie: A
Select Al | Delete Al |
ok | Cancel | Help
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MoZnosti transformacii su také Siroké, Ze znaéne prevysSujl rozsah tejto publikacie. Preto len pre ilustraciu uvedieme
zoznam moznosti, ktoré mame k dispozicii prostrednictvom dialégu Create New Transformation.

Create Mew Transformation

Specify the bransformation you want to apply
to the source and destination columns,

Copy Colurn .

DateTime Sting
Lowercaze String
tiddle of String
Fead File

Trim String
Uppercase String
Wite File

Cancel Help |

Obrazok 2.30 -dialég pre vytvorenie novej transformacie.

My sme pre kazdu transformaciu zvolili t4 najjednoduchsSiu moz-
nost Copy Column pre jednoduché prekopirovanie Gdajov zo stipca
zdrojovej tabul'ky do stipca cielovej tabulky.

Kazdu transformaciu si moZzeme zvlast ako sa hovori ,,nanecisto“ vyskusat.

V poslednej zalozke Options by sme mohli nadefinovat napriklad format stboru v ktorom sa zobrazia vynimky a po-

dobne.

Tym mame zaklad ,balicka“ pre transformaciu Gdajov vytvoreny a dokonca sme si aj jednotlivo otestovali vSetky
transformacie. Vyvojar softvéru vSak musi pocitat vZdy s tym, Ze sa nachadza v oblasti platnosti Murphyho zakonov,
a teda ¢o sa mo6Ze pokazit sa spravidla aj pokazi. Mali by sme teda osSetrit pripadnd chybu, v naSom pripade by sme
napriklad mohli poslat administratorovi email s chybovym hlasenim.

Send Mail Task Properties |z|

General 1

Send e-mail as part of the DTS package using MAPI. Enter your profile and the
properties of the message.

Description: |Send Mail Task: undefined

Profile name: Dutlook | Password:

To |spravca@server.sk

o [

Subiject: |

Message: Zlyhal prenos tarifnychudajoy

Attachments: Add...
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Finalny navrh transformacie bude potom vypadat nasledovne:

Obrazok 2.32. -kompletny workflow diagram cviéného stboru.

‘il SQL Server Enterprise Manager - [DTS Package: <Ne... |z”§”z|
'ﬁn File wWindow Help = EJﬂ
Package Edit  Connection  Task  Workflow
H &= % #3ab | > 78 Q
Connection &\ s
T B
8 & x @ "Q‘% [ FtﬂOLE DB
ﬁ % % Microsoft Access rrose |
SR j
Task P
@ &3 Q} a Mail: CHYBA TARIF
(EZR: IR
Feelk =
[ 1 Al »

Staci teda pripravit Gdaje pre prvé testovacie spustenie DTS Package, ktoré vykoname samozrejme pod dozorom.

0 priebehu celej akcie sme samozrejme podrobne informovani:

Obrazok 2.33 -informacie o priebehu transformacie.

0 =

Status: 391000 Rows have been hansformed or copied.

Execution progress:

Step Status
’ Transform Data T ask: undefined Running [391000]
£ Mail: CHYBA TARIF ‘wiaiting

|~

>

Proces ETL v tomto jednoduchom pripade pre takmer dva miliény zaznamov trval necelé tri minaty (konfiguracia po-

¢itaca: Pentium 11l 1000MHz, 512 MB RAM):

Zaver

Rozhodne odportcame vyskisat Microsoft Data transformation Services aj tym, ktori primarne pouzivajd iné da-
tabazové platformy, ¢o sa tyka pouZivatelského komfortu a moznosti poéntc definovanim jednoduchych transforma-
cii cez moznosti naprogramovat zloZité algoritmy transformacie, vazby na OLE a iné Crty operacného systému Win-
dows. Kto by sa domnieval, Ze tu moznosti DTS koncia, velmi by sa mylil. Tu kon¢ia len priestorové moznosti kapitoly
tejto publikacie venovanej DTS. Nespomenuli sme totiz napriklad Object Package, ani (lohy typu Dynamic Proper-
ties. Velké mozZnosti v procese ETL nam poskytuje aj viacfazova datova pumpa a podobne
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OLAP analyza udajov v databazach

V predchadzajlcej kapitole sme uz struéne naznacili zakladné rozdiely medzi systémami typu OLTP a OLAP. Po-
chopenie teoretického rozdielu nie je pre aplikacie typu Bl/DW az také dolezité. Ovela doblezZitejSie je spravne navrh-
nat Struktliru databazu pre dand oblast pouZitia.

OLTP (On-line Transaction Processing)

Oblast pouZitia transakénych databaz je takmer neobmedzena. Primarnym cielom pri ich navrhu je umoznit klien-
tom databazového servera vykonavanie velkého mnoZstva on - line transakcii, napriklad bankovych, obchodnych a po-
dobne.

Obrazok 3.1 - OLTP

—

K zdroju Gdajov teda v rovhakom ¢ase pristupuje velké mnoZstvo pou-
Zivatelov, ktori Gdaje z databazy Citajq, ini do nej zapisuju, pripadne ni-
ektori vykonavaji aj jednoduchsie analyzy. Ano, aj nad OLTP databazami
je mozné vybudovat OLAP analytické aplikacie, ale ako sa [udovo povie:
,Nie je to pravé orechové“. Nielen z teérie, ale aj z praktickych skise-
nosti totiz vyplyva, Ze (idaje v transakcnych databazach by mali byt ulo-
Zené v normalizovanych tabulkach, ktoré by mali vyhovovat podmien-
kam druhej, alebo tretej normalnej formy. To znamena vela atomickych,
relacne zviazanych tabuliek. Analyza velkého mnoZstva takto uloZzenych
Gdajov by bola preto velmi neefektivha a znacne pomala. Taktiez navrh
analytickej aplikacie, hlavne tabuliek dimenzii nad OLTP databazou nie
je prave jednoducha zalezitost.

Databaza

OLAP (On-line Analytical Processing)

Typické vyuZitie systémov OLAP je pre analyzu velkého mnoZstva Udajov. Vysledkom analyzy sa slhrny a reporty,
ktoré slizia manazérom ako podklady pre ich rozhodnutia, ¢i uz v oblasti riadenia firmy, riadenia ekonomickych a tech-
nologickych procesov a podobne. Pre vypocet OLAP kociek je potrebné vykonat velké mnoZstvo vypoctov a agregacii
a to takmer v redlnom case. Typickym prikladom pre vyraz ,takmer v redlnom ¢ase“ je nasledovna ¢asova tabulka,
ktora zobrazuje ¢asovu naslednost procesov analyzy. Pozor, iidaje v prvych troch riadkov sa tykajui predchadzaji-
ceho dia to znamena Ze v naSom pripade sa po polnoci vzdy analyzuji Gdaje z predchadzajdceho dna.

WedJan2

ID Task Name
2|1|2|3|4|5|6|7|8|9|n|n

1 | ETL - zav edenie udajov —_—]

2 | OLAPvy pocetkociek l->| |_-]

3 | OLAP generov aniereportov L‘E

4 | Pracov ny cas manazerov I-H

5 | Transakcie [ ]

Obrazok 3.2 - ¢asova navaznost procesu OLAP ramci jedného dna.

Pri slovhom popise celého procesu znazorneného v ¢asovej tabulke bude lepSie postupovat zdola nahor.
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Transakcie

V poslednom riadku (5) vidime, Ze transakcie dnesného dna beZia nepretrzite 24 hodin. M6zZe sa jednat o vyrobny
proces, elektronicky obchod, bankové transakcie, proste OLTP proces ktory je zdrojom Gdajov pre analyzy. Tieto ana-
lyzy dnesnych Gdajov sa budl vykonavat aZz po polnoci, aby zajtra na zadiatku pracovnej doby boli k dispozicii Ak by
sme sa rozhodli vyuZit OLTP systém aj pre OLAP analyzy v ¢ase od 00:00 do 09:00 budl beZat obidva procesy si-
bezZne, t. j. dneSné transakcie a analyza véerajSich udajov.

Pracovny ¢as manazérov

Zaciatok pracovného ¢asu manazérov (v nasej tabulke 09:00) je rozhodujlcim okamihom, kedy by mali byt vysledky
analyzy a prislusné reporty tymto manazérom k dispozicii. Na nasom grafe sme dokonca znazornili fakt, Ze pracovna
doba manazérov obvykle nekonci obvyklym firemnym ,padla“ o 16:00, to preto Ze prave takyto pracovny ¢as je pre
mnohych manaZérov charakteristicky.

Proces pripravy udajov a analyza

Aby mohli manazéri ziskat v stanovenom Case kvalitné podklady pre podporu rozhodovania, musi prebehnit pri-
prava Gdajov pre analyzu, v pripade warehousingu ich zavedenie do datového skladu a ich nasledna analyza. V naSom
priklade proces ETL (riadok 1 ¢asovej tabulky) zaéne ihned po polnoci o 00:00. Po zhruba troch hodinach je tato etapa
ukoncena a moze zacat napocCitavanie kociek a ostatné agregacné a analytické vypocty (riadok 2 casovej tabulky). Na
tento proces nadviaZe generovanie zostav, reportov a podobne (riadok 3 ¢asovej tabulky).

. Extraction
Cperational Transfarmation OLAP
Data Loading

d

Data Warehouse Storage

Obrazok 3.3 - zaradenie OLAP v blokovej schéme datového skladu

Termin OLAP zaviedol Dr. E . F. Codd na popisanie technolégie, ktora by pomohla preklenit medzery medzi vyuzi-
tim osobnych pocitacov a riadenim podnikovych dat. Pre OLAP existuje viacero roznych definicii, napriklad:

OLAP je vol'ne definovany rad principov, ktoré poskytuju dimenzionalny ramec pre podporu rozhodovania.

Pojem OLAP sa pomerne ¢asto zamiena s inym pojmom DSS (Decision Support Systems) - systémy na podporu roz-
hodovania. Tieto systémy umoznujd pracovnikom prijimajlcim rozhodnutia pristup k Gdajom potrebnym na ,tvorbu“
takychto rozhodnuti.

Okrem jednej z definicii pojmu OLAP je pomerne zname aj tzv. ,dvanastoro“ pévodnych pravidiel OLAP od Dr. E .
F. Codda.

Pravidlo prvé: Multidimenzionalny konceptualny pohlad: OLAP by mal poskytovat pouzivatelovi multidimenzio-
nalny model zodpovedajlci jeho podnikatelskym potrebam tak aby tento model mohol vyuZivat pre analyzu zhromaz-
denych Gdajov.

Pravidlo druhé: Transparentnost: Technoldgia systému OLAP, podriadena databaza a architektdra vypoctov by
mali byt pre pouZivatela transparentné, aby tento mohol naplno vyuzivat svoju produktivitu a odbornost pri pouziti
front - end nastrojov a prostredia. Pre platformu Microsoft mézeme ako klientsky nastroj pouzit napriklad program Ex-
cel z balika Office, ktory bude napojeny na OLAP Server. Délezita je samozrejme aj heterogénnost vstupnych dat, ktoru
zaistime v procese ETL.
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Pravidlo tretie: Dostupnost: Systém OLAP by mal pristupovat len k tym Gdajom, ktoré si potrebné na analyzu.
Systém by mal byt navySe schopny pristupovat k vSetkym Gdajom potrebnym pre analyzu, nezavisle na tom, z ktorého
heterogénneho podnikového zdroja tieto Udaje pochadzaju, ako ¢asto s obnovované a podobne. Znovu zdoéraznu-
jeme vyznam etapy ETL, v ktorej sa (idaje ocCistia, zahustia a pretransformuju.

Pravidlo stvrté: Konzistentné vykazovanie: Aj ked pocet zaznamov a teda aj velkost databaz postupom ¢asu ras-
tie, pouzivatel by nemal pocitit Ziadne podstatné zniZenie vykonu.

Pravidlo piate: Architektiira klient - server: Systém OLAP musi zodpovedat principom architektdry klient - server
s prihliadnutim na maximalnu cenu a vykon, flexibilitu a interoperatibilitu.

Pravidlo sieste: Genericka dimenzionalita: Kazda dimenzia (dajov musi byt ekvivalentna v Struktire aj operac-
nych schopnostiach.

Pravidlo siedme: Dynamické oSetrenie riedkych matic: Systém OLAP by mal byt schopny adaptovat svoju fyzicki
schému na konkrétny analyticky model, ktory optimalizuje oSetrenie riedkych matic, pricom dosiahne a udrzi poza-
dovanu Groven vykonu.

Pravidlo 6sme: Podpora pre viacerych pouzivatelov: Systém OLAP musi byt schopny podporovat pracovni skupinu
pouzivatelov pracujtcich si¢asne na konkrétnom modeli.

Pravidlo deviate: Neobmedzené krizové dimenzionalne operacie: Systém OLAP musi dokazat rozoznat dimenzi-
onalne hierarchie a automaticky vykonat asociované kumulované kalkulacie v ramci dimenzii a aj medzi nimi.

Pravidlo desiate: Intuitivnha manipulacia s udajmi: Pravidlo definuje konsolidované preorientovanie ciest na de-
tailnu Groven a spat (drill down, drill up). PouZivatelské rozhranie by malo umoznovat vSetky manipulacie sposobom
Lukazat a kliknut, pripadne zachytit a premiestnit“ v bunkach kocky.

Pravidlo jedenaste: Flexibilné vykazovanie: Musi existovat schopnost usporiadat riadky, stipce a bunky spdso-
bom, ktory umoZni analyzu intuitivnou vizualnou prezentaciu analytickych zostav.

Pravidlo dvanaste: Neobmedzené dimenzie a tirovne agregacie: V zavislosti od poziadaviek podnikania moze mat
analyticky model viacero dimenzii, pricom kazda z nich méze mat viacnadsobné hierarchie. Systém OLAP by nemal za-
vadzat (napriklad z technickych dévodov) Ziadne umelé obmedzenia poctu dimenzii alebo Urovni agregacie.

Prechod od relacného k multidimenzionalnemu databazovému modelu.

Prevazna vacSina Udajov je organizovana v relaénej databaze v dvojrozmernych relaénych tabulkach. Kazdy riadok
takejto tabulky sa vztahuje k nejakému predmetu, udalosti, alebo k ich ¢asti. Vysledkom analyzy Gdajov byva obvykle
multidimenzionalna datova Struktira - kocka. Zjednodusene by sa dalo povedat, Ze kocka je v multidimenzionalnom
datovom modeli akymsi ekvivalentom tabulky v relacnej databaze.

Obrazok 3.4 - dvojrozmerna databazova tabulka
Tabulka

Riadok
(zaznam)

Pole’—/

| | Stlpec
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Multidimenzionalny databazovy model si m6Zeme najjednoduchsie predstavit ako priestorovi kocku. Kazda kocka
ma niekolko dimenzii. Na rozdiel od geometrickej kocky m6Zze mat multidimenzionalny databazovy model aj viac di-
menzii ako tri. MS SQL Server 2000 umoznuje pouzitie az 64 dimenzii. Prikladom typického trojdimenzionalneho mo-
delu moze byt kocka s dimenziami:

- Cas

- regién

- produkt

Obrazok 3.5 - princip multidimenzionalnej kocky

Udaje sa nachadzaju v prienikoch jednotlivych dimenzii. MéZeme analy-
zovat Gdaje len za urcité casové obdobie, napriklad aby sme vyhodnotili vy-
sledky reklamnej kampane, alebo sledovanost webovej stranky za urcité ob-
dobie a podobne. Inym prikladom m6Zu byt Gdaje z uréitého regionu, ku kto-
rym ma pristup regionalny riaditel, pre potreby jeho rozhodovania. Pripadne
marketingové (daje pre jednotlivé produkty, alebo skupiny produktov mézu
byt k dispozicii pre produktovych manazérov.
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Obrazok 3.6 - analyza tdajov za urcité ¢asové obdobie
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Udaje v kocke sl po jej vytvoreni a pravidelnych aktualizaciach okamZite k dispozicii pre rézne analyzy.

Pre vytvorenie kocky ndm MS SQL Server 2000 poskytuje v zasade dve moznosti:

- naprogramovat vsetko potrebné pre vytvorenie kocky v jazyku T-SQL
- vyuzit moznosti Sprievodcu vytvorenim kocky

Ukazeme si obidve moznosti, pricom prva moznost, vytvorenie kocky pomocou prikazov v jazyku T-SQL poslizi viac
pre pochopenie principov, nez pre praktické vyuZitie.

Klauzula CUBE (aplikacia v jazyku T-SQL).

Pomocou klauzule CUBE ziskame multidimenzionalny prehlad vSetkych moZznych kombinéacii podla vybranych di-
menzii. M6Zeme takto vykonat analyzu a sumarizaciu Gdajov v tabulke slcastne podla viacerych kritérii. Praktické
pouzitie pre vytvorenie multidimenzionalnej kocky si najlepSie ukaZzeme na priklade fiktivnej americkej firmy, ktora
predava Siroky sortiment tovaru (vybrali sme tri tovarové skupiny: TV, video, stereo) zasielkovou formou si vytvori po-
bocku pre Stredni Eurépu. O tomto obchodnom priestore zatial vela informacii nema a tak si ako svoje prvotné sidlo
vyberie nejaké pekné historické mesto v Strednej Eurdpe, napriklad Prahu. Vo v&etkych okolitych krajinach (Cechy, Slo-
vensko a Polsko) rozvinie rovnakl Startovaciu reklamnd kampan a uz jej len zostava ¢akat, aka bude v spominanych
krajinach reakcia zakaznikov.

Obrazok 3.9 - namet prikladu pre klauzulu CUBE

KaZzda stredna alebo velka firma ma informacény systém,
ktory vyuZiva informéacie z mnohych relacne zviazanych tabu-
liek. SkutoCne je vSak dolezita len jedna tabulka, a sice tabu-
Ika, ktord obsahuje Gdaje o predanom tovare a platbach za-
kaznikov Neskér ju budeme nazyvat Tabulka faktov. Ak by
tato tabulka zivala prazdnotou, darmo by PR (Public Relation)
manaZzér vysvetloval marketingovému manazérovi, Ze povedo-
mie o znacke firmy v danej krajine stlplo sedem a pol krat,
firma by nemala trzby a vo vel'mi kratkej dobe by zanikla.

Tento jednoduchy priklad si méZeme precvicit cely, prikazy v
jazyku T-SQL budeme zadavat pomocou konzolovej aplikacie
SQL Query Analyzer.

Obrazok 3.10 - namet prikladu pre klauzulu CUBE

501 Query Analyzer, - [Query - TEL-HOME. Analyza. TEL-HOME\L uboslav Lacko... (= [[BX]
IW} Ele Edit Query Tools Window Help - G x
8- B BEMH o D-| v » [ tnalyza - £

CREATE TAELE plathy ~

{

mesiac INT,

krajina WARCHAR(15) ,
TOvar VARCHAR(1S) .
cena DECINAL(9,Z)

| ;

I b
< b4
The command(s) completed successfully. ~

b
< >
M Grids Messages

Query batch com TEL-HOME (8.0)  TEL-HOMEiLuboslaw Lacka (513 Analyza  u0:00  Orows L8, Col 1
Connections: 1 MUM
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Majme tabulku platieb zdkaznikov za dodany tovar za tri mesiace s nasledovnou Struktdrou:

CREATE TABLE platby

(

mesia

e}

krajina

tovar
cena

) 7

INT,
VARCHAR (15),
VARCHAR (15),
DECIMAL (9, 2)

Tabulka je samozrejme maximalne zjednodu$ena, redlna tabulka by obsahovala ovela viac stipcov, ktoré by boli re-
laCne zviazané s inymi tabulkami. TrZby budeme simulovat pomocou funkcie RAND, ktora vracia hodnotu typu float

v rozsahu O

-1.

Za prvé tri mesiace simulacie ¢innosti nasej fiktivnej firmy obsahuje tabulka priblizne Stvrt miliona zaznamov.

DECLARE (N int
SET @N=10000

WHILE
BEGIN
INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

SET @N=
END

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

@N-1

(@N >0)

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

platby
platby
platby

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES

'"Cechy', 'TV', RAND(@QN)*2000);
'Cechy', 'video', RAND(@N)*1200);
'Cechy', 'stereo', RAND(@N)*800);
'Slovensko', 'TV', RAND(@N)*1000) ;
'Slovensko', 'video', RAND (@N)*600) ;
'Slovensko', 'stereo', RAND(@N)*400) ;
'Polsko', 'TV', RAND(@N)*6000);
'Polsko', 'video', RAND(@N)*4400) ;
'Polsko', 'stereo', RAND(@N)*3200);
'"Cechy', 'TV', RAND(@QN)*2000);
'Cechy', 'video', RAND(@N)*1200);
'Cechy', 'stereo', RAND(@N)*800);
'Slovensko', 'TV', RAND(@N)*1000) ;
'Slovensko', 'video', RAND (@N)*600);
'Slovensko', 'stereo', RAND(@N)*400) ;
'"Polsko', 'TV', RAND(@N)*6000);
'Polsko', 'video', RAND(@N)*4400) ;
'Polsko', 'stereo', RAND(@N)*3200);
'"Cechy', 'TV', RAND(@QN)*2000);
'Cechy', 'video', RAND(@N)*1200);
'Cechy', 'stereo', RAND(@N)*800);
'Slovensko', 'TV', RAND(@N)*1000) ;
'Slovensko', 'video', RAND (@N)*600) ;
'Slovensko', 'stereo', RAND(@N)*400) ;
'Polsko', 'TV', RAND(@N)*6000);
'Polsko', 'video', RAND(@N)*4400) ;
'Polsko', 'stereo', RAND(@N)*3200);
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Niektoré informacie zistime aj pomocou klasickych SQL dotazov, napriklad poéet zaznamov,
SELECT COUNT (*) FROM platby

alebo celkovu inkasovan(i sumu.

SELECT SUM(cena) FROM platby

Zistili sme, Ze v naSej cvicnej tabulke mame 270 000 zaznamov a od zakaznikov sme utfzili 474 367 549.62 obe-
Ziva. Na zaklade tychto informéacii mézeme iba konstatovat, ¢i nasej firme takyto dosahovany obrat postacuje, alebo
nepostacuje. Nevieme vSak ni¢ o napriklad o predaji jednotlivych druhov tovaru v jednotlivych krajinach a podobne.
Preto sa pustime do analyzy, v naSom pripade si vytvorime takzvanu kocku, to znamena multidimenzionalny prehlad
vSetkych moZnych kombinéacii podla vybranych dimenzii. PouZijeme teda SQL prikaz obsahujlci klauzulu CUBE. Di-
menzie ,kocky“ budd v naSom pripade mesiac, krajina a tovar.

SELECT mesiac, krajina, tovar,
SUM (cena) AS SUMA FROM platby
GROUP BY mesiac, krajina, tovar WITH CUBE;

Vysledkom je vypis vSetkych kombinacii:

mesiac krajina tovar SUMA

1 Cechy stereo 6453980.24
1 Cechy TV 16134950.67
1 Cechy video 9680970.48
1 Cechy 32269901.39
1 Polsko stereo 25815921.03
1 Polsko TV 48404852.00
1 Polsko video 35496891.45
1 Polsko 109717664.48
1 Slovensko stereo 3226990.16
1 Slovensko TV 8067475.33
1 Slovensko video 4840485.18
1 Slovensko 16134950.67
1 158122516.54
2 Cechy Stereo 6453980.24
2 Cechy TV 16134950.67
2 Cechy video 9680970.48
2 Cechy 32269901.39
2 Polsko stereo 25815921.03
2 Polsko TV 48404852.00
2 Polsko video 35496891.45
2 Polsko 109717664.48
2 Slovensko Stereo 3226990.16
2 Slovensko TV 8067475.33
2 Slovensko video 4840485.18
2 Slovensko 16134950.67
2 158122516.54
3 Cechy Stereo 6453980.24
3 Cechy TV 16134950.67
3 Cechy video 9680970.48
3 Cechy 32269901.39
3 Polsko stereo 25815921.03
3 Polsko TV 48404852.00
3 Polsko video 35496891.45
3 Polsko 109717664.48
3 Slovensko Stereo 3226990.16
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3 Slovensko TV 8067475.33
3 Slovensko video 4840485.18
3 Slovensko 16134950.67
3 158122516.54
474367549.62
Cechy stereo 19361940.72
Cechy TV 48404852.01
Cechy video 29042911 .44
Cechy 96809704.17
Polsko stereo 77447763.09
Polsko TV 145214556.00
Polsko video 106490674.35
Polsko 329152993.44
Slovensko stereo 9680970.48
Slovensko TV 24202425.99
Slovensko video 14521455.54
Slovensko 48404852.01
1 stereo 35496891.43
2 stereo 35496891.43
3 stereo 35496891.43
stereo 106490674.29
1 TV 72607278.00
2 TV 72607278.00
3 TV 72607278.00
TV 217821834.00
1 video 50018347.11
2 video 50018347.11
3 video 50018347.11
video 150055041.33

(64 row(s) affected)

Ak manazéri ktorejkolvek firmy dostanu k dispozicii takéto komplexné a trochu aj prehladne usporiadané informa-
cie, (samozrejme musia porozumiet ich Struktdre), m6Zzu zodpovedne analyzovat dan( situaciu a operativne prijimat

kvalifikované rozhodnutia.

Pre Gcely napriklad obchodnych prezentacii je mozné zobrazit tieto Gdaje v trochu zhustenom a prehladnejSom for-
mate. Neskdr tomu budeme hovorit ,Riedka kocka“. Nasa ,kocka“ ma dimenzie mesiac, krajina a tovar (dalej len
MKT). Pomocou funkcie GROUPING mo6Zeme vytvorit masku jednotlivych dimenzii.

SELECT mesiac, krajina, tovar,

SUM (cena) AS SUMA,

GROUPING (mesiac)AS M,

GROUPING (krajina)AS K,

GROUPING (tovar)AS T

FROM platby

GROUP BY mesiac, krajina, tovar WITH CUBE;
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Vypis potom bude v tvare:

mesiac krajina tovar SUMA M K T
1 Cechy stereo 6453980.24 0 0 0
1 Cechy TV 16134950.67 0 0 0
1 Cechy video 9680970.48 0 0 0
1 Cechy 32269901.39 0 0 1
1 Polsko stereo 25815921.03 0 0 0
1 Polsko TV 48404852.00 0 0 0
1 Polsko video 35496891.45 0 0 0
1 Polsko 109717664.48 0 0 1
1 Slovensko stereo 3226990.16 0 0 0
1 Slovensko TV 8067475.33 0 0 0
1 Slovensko video 4840485.18 0 0 0
1 Slovensko 16134950.67 0 0 1
1 158122516.54 0 1 1

VSimnime si ,masky”“ jednotlivych dimenzii. Ak ma mnozina atribltov MKT pre dany zaznam hodnotu (0,0,0), a
chceme vytvorit riedku kocku, ktora bude obsahovat len siihrny za jednotlivé kombinacie dimenzii, mdzeme takyto ri-
adok vypustit. Zaznamy, ktorych masky obsahuji aspon jednu jednotku predstavuju sihrny. Napriklad zaznam s mas-
kou MKT (0,0,1)

mesiac krajina

32269901.39 0 0 1

predstavuje sihrn vietkého predaného tovaru (stereo, TV aj video) v Cechach. Nechame vypisat teda len zaznamy,
kde maska MKT obsahuje aspon jednu jednotku.

SELECT mesiac, krajina, tovar,

SUM (cena) AS SUMA

FROM platby

GROUP BY mesiac, krajina, tovar WITH CUBE

HAVING (GROUPING (mesiac)=1)OR(GROUPING (krajina)=1)OR(GROUPING (tovar)=1);

Vysledny vypis bude obsahovat v naSom pripade uz len 37 zdznamov

mesiac krajina tovar SUMA
1 Cechy 32269901.39
1 Polsko 109717664.48
1 Slovensko 16134950.67
1 158122516.54
2 Cechy 32269901.39
2 Polsko 109717664.48
2 Slovensko 16134950.67
2 158122516.54
3 Cechy 32269901.39
3 Polsko 109717664.48
3 Slovensko 16134950.67
3 158122516.54
474367549.62
Cechy stereo 19361940.72
Cechy TV 48404852.01
Cechy video 29042911.44
Cechy 96809704.17
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Polsko stereo 77447763.09
Polsko TV 145214556.00
Polsko video 106490674.35
Polsko 329152993.44
Slovensko Stereo 9680970.48
Slovensko TV 24202425.99
Slovensko video 14521455.54
Slovensko 48404852.01
1 stereo 35496891.43
2 stereo 35496891.43
3 stereo 35496891.43
stereo 106490674.29
1 TV 72607278.00
2 TV 72607278.00
3 TV 72607278.00
TV 217821834.00
1 video 50018347.11
2 video 50018347.11
3 video 50018347.11
video 150055041.33

(37 row(s) affected)

MézZeme analyzovat (idaje len za urcité obdobie, napriklad za druhy mesiac, Cize vykoname ,vyrez* z kocky za urcité
Casové obdobie.:

Obrazok 3.11 - vyrez z kocky za urdité ¢asové obdobie.

\
0
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77/
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SELECT mesiac, krajina, tovar,

SUM (cena) AS SUMA

FROM platby WHERE mesiac = 2

GROUP BY mesiac, krajina, tovar WITH CUBE

HAVING (GROUPING (mesiac)=1)OR(GROUPING (krajina)=1)OR (GROUPING (tovar)=1);
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mesiac krajina tovar SUMA

2 Cechy 32269901.39
2 Polsko 109717664.48
2 Slovensko 16134950.67
2 158122516.54
158122516.54

Cechy stereo 6453980.24

Cechy TV 16134950.67

Cechy video 9680970.48

Cechy 32269901.39

Polsko stereo 25815921.03

Polsko TV 48404852.00

Polsko video 35496891.45
Polsko 109717664.48

Slovensko stereo 3226990.16

Slovensko TV 8067475.33

Slovensko video 4840485.18

Slovensko 16134950.67

2 stereo 35496891.43
stereo 35496891.43

2 TV 72607278.00
TV 72607278.00

2 video 50018347.11
video 50018347.11

(23 row(s) affected)

Podobnym sp6sobom mdzeme analyzovat Gdaje len pre jeden produkt alebo pre jeden konkrétny Stat. Bohuzial,
kedZe v naSom priklade nemame tabulky dimenzii, nem6Zeme sa do kocky ,zavfitat (drill down) trochu hlbsie a uro-
bit napriklad analyzu pre jednotlivé dni.

V niektorych pripadoch trva vypocet vSetkych hodnot kocky pomerne dlhy ¢as. Preto sa v praxi vypocitaji kocky za
urcité casové obdobie, napriklad za kazdy den len raz (napriklad z Gdajov aktualizovaného datového skladu) a uloZia
do samostatnej databazy. Aj keby tento proces prebiehal niekolko hodin, mézeme ho automaticky odstartovat po pol-
noci pre Udaje za predchadzajdci den. Rano, ked manazéri a analytici pridu do prace, maju vSetky Gdaje za pred-
chadzajuci den okamzite k dispozicii. Ak porovname ¢as odozvy servera, predtym trval vypocet kocky niekolko desia-
tok seklnd az hodiny, oproti tomu vyber (dajov z vopred vypocitanej tabulky je prakticky okamzZity.

Tabul'ky faktov a tabul'ky dimenzii.

Pouzitim klauzuly CUBE ziskame prehladny vypis napocitanych sthrnov sim pre dané rozmery. Na prvy pohlad jed-
noduché, ale - v praxi malo vyuZitelné. Kocka sa v naSom jednoduchom priklade vytvarala na zaklade jednoduchej ta-
bul'ky, ktora obsahuje dimenzie aj Gdaje. TaktieZ zistime, Ze jednotlivé dimenzie kocky (mesiac, krajina, to-
var) sl uz ,dalej nedelitelné“. V redlnych kockach sa totiz ¢asto vyuziva tzv ,drilovanie“, to znamena, Ze niektoru
dimenziu zjemnime (drill down), alebo ak naopak nas zaujimaju globalnejSie (daje, pouZijeme hrubsie nastavenie di-
menzie (drill up). Lahko to pochopime napriklad na ¢asovej dimenzii. Niekedy potrebujeme Gdaje za mesiac, inokedy
za tyzden, alebo dokonca za jeden den, inokedy zasa potrebujeme (daje za jednotlivé roky. A to uz nehovorime o tom,
kol'ko riadkov by v takejto interpretacii obsahovala aj znaéne riedka kocka, keby mala viac dimenzii.
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Obrazok 3.12 - stromova Struktira dimenzii kocky,
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Pre vytvorenie prakticky pouzitelnej kocky potrebujeme teda logicky dva druhy tabuliek:
- tabul'ky faktov.
- tabul'ky dimenzii,

Na tieto tabulky st kladené trochu iné naroky a poziadavky, nez na bezné tabulky v relaénych databazach. Tabulky
dimenzii obvykle nie si normalizované.

Pre zaujimavost uvedieme aspon zakladné definicie pre normalizované tabul'ky. Navrhari tabuliek pre OLAP analyzu
si m6zu zopakovat, Coho budu na rozdiel od navrharov relaénych tabuliek usetreni. Databazova tabulka je normali-
zovana vtedy ak splna poZiadavky pre zaradenie do niektorej normalnej formy. Ukazeme si aspon definicie prvych
dvoch:

I. normalna forma - tabul’ka sa sklada len z atomickych stipcov. Hodnotou teda nemoéze byt relacia.

Il. normalna forma - definuje navrh tabulky, ktora ma viac primarnych klicov. Ak ma tabulka v prvej normalnej
forme len jeden priméarny index, automaticky spifia podmienku pre druhi normalnu formu. Definicia hovori, Ze ta-
bulka spifia podmienky pre druhi norméinu formu vtedy, ak spifia podmienky prvej normainej formy, pricom kazdy
stipec, ktory nie je primarnym kltGéom, je na primarnom klGéi Gplne zavisly. Tento problém je mozné vyriesit pomo-
cou dekompozicie tabulky. Tabulku rozdelime na dve, alebo viac jednoduchsich tabuliek, ktoré spifiaju vietky na-
leZitosti druhej normalnej formy.

Tabul'ky faktov

Fakty su numerické merné jednotky obchodovania. Tabulka faktov je pochopitelne najvacsia tabul'ka vo hviezdico-
vej schéme a obsahuje velky objem dat. Hoci hviezdicova schéma zvyéajne obsahuje len jednu tabulku faktov, inég,
hlavne DSS schémy mbZu obsahovat aj viaceré tabul'ky faktov. Prvotné fakty, napriklad dolarovy predaj, sa m6zu kom-
binovat alebo vypocitat pomocou inych faktov a vytvorit tak merné jednotky. Merné jednotky sa mozu ulozit v tabulke
faktov, pripadne vyvolat, ak je to nevyhnutné, na Gcely vykazovania.

Tabul'ky dimenzii

Obsahuju logicky alebo organizacne hierarchicky usporiadané tdaje. Dimenzie si textové popisy obchodovania. Ta-
bulky dimenzii st zvy€ajne menSie ako tabulky faktov a data v nich sa nemenia tak ¢asto. Tabulky dimenzii vysvetluja
vSetky ,preco“ a ,ako”“ pokial ide o obchodovanie a transakcie prvkov. Kym dimenzie vo vSeobecnosti obsahuju rela-
tivne stabilné data, dimenzie zakaznikov sa aktualizuju castejSie.
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Obrazok 3.13 - priklad dimenzii

X

X
X
%
NN

L
_.7i0\
RV
SN
T8

'/ /! ¢

<

—7—!
(T 1

o

e

Tabul'ky dimenzii obvykle obsahuji stromova Struktiru. Dimenzie sa vyberajld obvykle napriklad podla geografic-
kého regionu, napriklad:

Region
e Kontinent,
e o Krajina,
e ¢ o Uzemny celok,
e o o o Mesto

alebo podla produktovej klasifikacie:

Produkt
e Druh produktu,
e o Kategbria,
e o o Subkategodria,
e o o o Nizov produktu

Vel'mi ¢asto sa pouZiva ako dimenzia €as, napriklad:

Cas
e ROk,

e o Kvartéal,

e o o Mesiac,

e o o o Tyzden

pocet bodiek znamena Uroven, (vnorenie) jednotlivych atribGtov dimenzie

Schémy tabuliek dimenzii

Kocku vytvarame na zaklade dimenzidlneho modelu, ktory moze mat hviezdicovii schému (star schema), alebo
schému ,,snehovej viocky“ (snowflake schema)

Hviezdicova schéma sa sklada z tabul'ky faktov obsahujlice cudzie kltce, ktoré sa vztahuji k primarnym klG¢om v
tabulkach dimenzii. Hviezdicova schéma nema normalizované dimenzie ani relacné prepojenie medzi tabulkami di-
menzii, preto je velmi lahko pochopitel'na, ale v désledku nenormalizovanych dimenzii je vytvorenie takéhoto modelu
relativne pomalé, ale na druhej strane, tento model poskytuje vysoky ,dopytovaci vykon“ (pozn. ako sme uZ uviedli,
normalizacia v tomto pripade znamena, Ze tabulka vyhovuje pre zaradenie do niektorej z tzv. normalnych foriem.)
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Tabulka dimenzii

T

Tabulka faktov

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Obrazok 3.14 - Star schema
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Ako priklad takejto nenormalizovanej tabulky dimenzii ukdZzeme niekolko zaznamov z tabulky time_by_day z data-

bazy FoodMart.

time id the date the day
367 1997-01-01 Wednesday
368 1997-01-02 Thursday
369 1997-01-03 Friday
370 1997-01-04 Saturday
371 1997-01-05 Sunday
372 1997-01-06 Monday

the month the year day of mon week of y month of y quarter

January
January
January
January
January
January

1997
1997
1997
1997
1997
1997

1 Q1
1 o1
1 Q1
1 Q1
1 Q1
1 01

Vidime, Ze o nejakej normalizacii nemoze byt ani reCi a o Gspore miesta uz ani nehovorime. Len tazko si méZzeme
predstavit vacsiu nadbytocnost. Zostavit takuto tabulku vyZaduje aj urcité Usilie, ale pre kazdy jeden den okamzite po-
zname jeho poradie v tyZzdni (vlastne nazov dna), v mesiaci, v kvartali, v roku a podobne. Teraz uz chapeme pricinu vy-

sokého dopytovacieho vykonu, pretoze vsetky Gdaje ziskame naraz a nemusime ich skladat z relacnych tabuliek.

Schéma ,snehovej vlocky“ obsahuje niektoré dimenzie zlozené z viacerych relacne zviazanych tabuliek. Tento mo-
del umoznuje rychlejSie zavedenie Gdajov do normalizovanych tabuliek, ale ma podstatne nizsi dopytovaci vykon, lebo
obsahuje vacSie mnoZstvo spojeni tabuliek

Tabulka dimenzii

—

Tabulka dimenzii

Tabulka faktov

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Tabulka dimenzii

Obrazok 3.15 - Snowflake schema
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0 metodike a teodrii navrhu tabuliek faktov a tabuliek dimenzii by sme mohli popisat vela papiera, ale viac nez ted-
ria nam urcite poslizi nazorny priklad nad cviénou databazou.

FoodMart

Cvi¢na databaza FoodMart dodavana s SQL Serverom 2000 (nainstaluje sa pri inStalacii analytickych sluzieb). Fo-
odMart je databaza velkého potravinarskeho obchodného retazca, ktory ma svoje markety v USA, Mexiku a Kanade.
Pri inStalacii analytickych sluzieb sa vytvoria aj tri cvicné kocky (Marketing, Human Resources (HR) a Expense Budget)
a aj vSetky potrebné dimenzie, no z pedagogického hladiska bude rozhodne zaujimavejSie zacat od zaciatku a prejst
komplet cely priklad od pripojenia sa k zdroju Gdajov, cez vytvorenie dimenzii, vypocet kocky a pripojenie sa k analy-
tickym Gdajom. Aby sme tlto cviénl databazu mohli s Gspechom pouZzit, mali by sme ju dékladne spoznat. (V realnej
praxi toto vyvojarovi nehrozi, v procese vytvarania a ladenia ETL spozname struktiru databazy alebo datového skladu
ovela detailnejSie, nez by sme si mozno Zzelali J).

Aby sme teda Struktiru cvicnej databazy mohli o najrychlejsie spoznat a vykreslit jej diagram, méZeme na chvilu
odbocit od SQL Serveru 2000 a odporuc¢ime do pozornosti dalsi vynikajici produkt firmy Microsoft s nazvom MS Vi-
sio 2002 (starSia verzia mala oznacenie MS Visio 2000). Postup reverznej analyzy je v prilohe €. 2 na konci tejto ka-
pitoly. Budeme pracovat s tabulkami: sales_fact_1997 (tabulka faktov), customer, time_by_day, product a pro-
duct_class (tabulky dimenzii)

Obrazok 3.16 - priklad schémy di-
customer product product_class . P p
menzii typu ,STAR* a ,SNOWFLAKE
(diagram bol vytvoreny pomocou
customer_id FK1 | product_class_id L | product_class_id Microsoft Visio 2002. Postup je
account_num product_id product_subcategory . . s .
Iname brand_name product_category uvedeny v prilohe ¢. 2 na konci
fname product_name product_department i i
mi SKU product_family tejto kapitoly )
address1 sales_fact_1997 SRP
address2 gross_weight
address3 net_weight
address4 FK2 | product_id recyclable_package
city FK3 |time id » low_fat
state_province < FK1 | customer id units_per_case
postal_code promoti on id cases_per_pallet
country store id shelf_width
customer_region_id store sales shelf_height
phone1 store cost shelf_depth
Eihr?l:deazte unit_sales
marital_status
yearly_income
gender
total_children time_by_day
num_children_at_home
education
date_accnt_opened . .
member_card time_id
occupation the_date
houseowner the_day
num_cars_owned I:Z_Te(;r;th
day_of_month
week_of_year
month_of_year
quarter
fiscal_period

Tabul'ka faktov (sales_facts_1997) je v tomto pripade pomerne jednoducha a obsahuje zaznamy o jednotlivych
predajnych transakciach.

product_id time_id customer_id promotion_id store_id store_sales store_cost wunit_sales

869 367 3449 0 6 10.6000 3.8160 5.0
1472 367 3449 0 6 6.6000 2.5080 3.0
76 367 3449 0 6 6.7600 3.2448 4.0
320 367 3449 0 6 9.7800 3.6186 3.0
4 367 3449 0 6 14.5600 4.8048 4.0
952 367 3449 0 6 11.6400 5.8200 4.0
1222 367 3449 0 6 9.8000 3.7240 4.0
517 367 7859 0 6 13.6000 5.8480 4.0

Ak sa pozrieme na tabulku time_by_day, uz vieme, Ze prvy zdznam z nasho vypisu je z prvého januara 1997.
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Tabul'ky dimenzii - ako dimenzie pre nasu jednoduch( cviéni kocku sme vybrali tabul'ky Product, Store, Customer
a Time_by_day. Zatial ukdzeme len schému stromovej Struktiry jednotlivych tabuliek. PodrobnejSie si o jednotlivych
tabulkach a ich obsahu povieme pri navrhu jednotlivych dimenzii

Product

Product Family,
Department,

e Product Category,

e o Product Subcategory,
e o o Product Name

Store

e Store Country,

e o Store State,

e o o Store City,

e o o o Store Name

Customers

e Country,

e o State Province,
e o o (City,

e o ¢ ¢ Name

Time

e Year,

e o Quarter,
e o o Month

Po tychto prikladoch by mala byt pozornejSiemu cCitatelovi vdzba medzi tabulkou faktov a tabulkami dimenzii po-

merne jasna. Nastroje pre navrh kociek a dimenzii obvykle umoznuju aj grafické zobrazenie vazieb medzi tabulkami
faktov a dimenzii.
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Vytvorenie kocky pomocou Sprievodcu vytvorenim kocky

Pouzijeme MS SQL Server 2000, konkrétne jeho organickl stcast OLAP Server. V zavere odstavca ukazeme pripo-
jenie k vysledkom analyzy prostrednictvom programu MS Excel z kancelarskeho balika MS Office. Dimenzie pre cviény
priklad navrhneme tak, aby ju tvorili aj relacne zviazané tabulky. Tak(to schému dimenzii nazyvame schémou ,sne-
hovej viocky" (snowflake schema). Cely postup roz¢lenime do niekol'kych logickych krokov. Pre pracu s analytickym
serverom vyuzijeme utilitu Analysis Manager, ktord najdeme v menu SQL Servera.

Nezabudnime si predtym z instalacného CD okrem SQL Servera nainstalovat aj analytické sluzby vratane doku-
mentacie a prikladov. Pre pouZivatelov Windows XP odporiicame nainstalovat aj Service Pack 1 pre SQL Server

Select Components X Obrazok 3.17 - Vyber komponentov pri instalacii
analytickych sluZieb

Select the components you want ta install, clear the components
you do not want to install.

LComponents

Sample applications 4672 K
Books Online 424 K

Destination Folder

C:h . AMicrozoft Analysis Services
Space Required: 140952 K. DS
Space Available: 3140324 K _ DiskSpace.. |

< Back | Mest » | Cancel |

Pripojenie sa k zdroju tdajov.

Pomocou utility Analysis Manager, ktora je sticastou konzoly Microsoft Management Console vytvorime novi ana-
lytickd databazu s vhodnym nazvom, v nasom pripade napriklad AnalyzaSupermarket. VSimnime si, Ze jednu analy-
tick( databazu s nazvom FoodMart 2000 uz pod spravou analytického servera mame nainstalovan(. Do zlozky Data
Sources pridame odkaz na relaénu databazu pod spravou SQL Servera s nazvom Supermarket. (vytvorili sme ju v dru-
hej kapitole portovanim databazy FoodMart 2000.mdb do SQL Serveru). Mozeme sa pripojit aj priamo k databaze Fo-
odMart 2000 napriklad prostrednictvom rozhrania ODBC (Open Database Connectivity). Postup konfiguracie rozhra-
nia ODBC je popisany v prilohe &. 1 na konci tejto kapitoly.

n Analysis Manager @3] Obrazok 3.18 - Analysis Manager
F1 Bl Action  View Took Window Help == x|
& 2
(L] Console Rook
= q%alys‘s Jorvers Getting Started Meta Data
= | FoodMart 2000 E
+-[_] Data Sources
+-[] Cubes

+1- [ Shared Dimensions
+-[_] Mining Models

+I-¢38 Datahase Roles Analysis Manager
=1 & Analyzasmarket Concepts &
(L) Data Sources -
o0 cubes Tutorial

+1- [ Shared Dimensions
+-[_] Mining Models
+ (48 Database Roles

O Analysis Services
on the Web

Vytvorenie novej OLAP kocky

V zaloZke Cubes vytvorime novl kocku prostrednictvom sprievodcu vytvorenia kocky. (Cube Wizard) . Cely postup je
tymto sprievodcom vynikajlico navigovany, takZe ho zvladne Uspesne na prvy krat aj zaCiato¢nik. Preto len strucne
ukazeme jeho jednotlivé kroky.
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Cube Wizard : Obrazok 3.19 - Cube Wizard

zq_ Welcome to the
sy Cube Wizard

Use this wizard to select the data source, Fact table, dimensions, and
measures for a new cube, A cube stares complex business datain a
mulkidimensional struckure that you can easily navigate.

The dimensions and measures of a cube store data derived from relational
database tables, Dimensions and measures contain the categorical and
quantitative data you want to analyze.

[~ Skip this screen in the future

Cancel ‘ Help |

- V prvom kroku zvolime tabul'ku faktov, v nasom pripade to bude napriklad tabul'ka sales_fact_1997. Nie je tazké
uz podla nazvu uhadnut, Ze tato tabulka obsahuje Gdaje o obchodovani v roku 1997.

Nasa mierne zjednoduseny vypis tabulky faktov obsahuje tri stipce product id, time id a customer id,
ktoré predstavuji vézby na tabulky dimenzii. DalSie tri stipce store sales, store cost a unit sales obsa-
huji merné jednotky obchodovania.

Cube Wizard 3] Obrazok 3.20 - Navrh tabulky faktov
Select a fact table from a data source ;[i!ii:
Data sources and tables: Details:

expense_fact
inventory_Fact_1997
inventory_Fact_1998

position custnmer_id
product =] promotion_id
product_class sture "
romotion N
rpeglon sture_sales
stnre_cnst
reserve_smployes = ol
salary ) unit_sales

s

|

sales_fact_1998
= sales Fart der 1998 b

Mew Data Source ‘ Browse Data ... |

< Back. | Mext = | Cancel | Help |

Priklad Gdajov uloZzenych v tabulke faktov

product id time id customer id store sales store cost unit sales

173 748 2094 4.2900 1.8447 3.0
1119 748 2094 9.5100 3.5187 3.0
1242 748 2094 7.9200 2.8512 4.0
460 748 2094 6.4400 2.7048 4.0
104 748 2094 11.6700 3.9678 3.0

- V nasledujicom kroku vyberieme stipce z tabulky faktov, ktoré budi mernymi jednotkami pre analyzu, v nasom
pripade to budu logicky stlpce store sales, store cost a unit sales.
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Cube Wizard

Obrazok 3.21 - Vyber mernych jednotiek v tabulke faktov

CS
Select the numeric columns that define your measures = -
At
Fact kable numeric columns: Cube measures:
Column ‘ Tyvpe Measurs name | Source column
product_id Inkeger #$Y Store Sales store_sales
time_id Inkeger Ed ’tﬂ' Store Cost store_cost
cuskomer_id Inkeger #$¥ Unit Sales unit_sales
promation_id Inkeger
store_id Inkeger
-
<<
< | & < | o
< Bark | et = | Cancel | Help |

- vytvorenie dimenzii. Po vybere tabulky faktov sa prostrednictvom nastroja Cube Wizard dostaneme k vytvoreniu
jednotlivych dimenzii.

Dve dimenzie tvoria jednoduché tabulky customer a time_by_day. Prva z nich charakterizuje zakaznikov, v nasom
priklade nas bude zaujimat hlavne ich regionalna charakteristika. Druha tabulka predstavuje ¢asovu dimenziu. Tre-
tiu dimenziu budd tvorit dve relacne zviazané tabulky product a product_class. Aj pre vytvorenie dimenzii nam bude

ponlknuty dalsi vynikajlci sprievodca - Dimension Wizard, ktory na chvilu prevezme Zezlo od Cube Wizarda M6éZzeme
si zvolit vhodné schémy dimenzii.

Dimension Wizard

Obrazok 3.22 - vyber typu dimenzie
Choose how you want to create the dimension . . - . ... . - .

@ Z ponlkanych moznosti vyuZijeme v nasom cvi¢nom pri-
klade len prvé dve.

Create a dimension and define its hierarchy from:

& Star Schema: & single dimension table

" snowflake Schema: Multiple, related dimension tables

" Parent-Child: Two related columns in & single dimension kable
© wirtual Dimension: The member properties of another dimension
" Mining Model: A predictable calumn of an QLAP mining model

Description:

In a later step, select one o more columns from a single table, Each column contributes a level to
the dimension or a single date column can be parsed to create multiple levels,) IF vou select multiple
columns, they often contain increasingly detailed information. For example, the columns Country,
Province, City, and Store create a Stores dimension. This option creates a regular dimension.

< Back | Mext = | Cancel Help

Star Schema - dimenziu bude tvorit jeden, alebo viac atribitov (stipcov) z jednej tabulky. Kazdy z atribitov tvori
jednu z hierarchickych Grovni stromovej Struktlry dimenzie, napriklad stlpce Stat, kraj, region, mesto pre dimenziu re-
gionalneho typu. Takito schému pouzijeme pre dimenziu Zakaznici (Customers)

Zakaznici

Country,

e State Province,
o o City,

e o o Name

Pri navrhu dimenzie postupujeme podla pokynov sprievodcu. DolezZity je hlavne dialég v ktorom sa rozhodujeme pre
Standardnu, alebo ¢asovu dimenziu (vid obrazok pri navrhu dimenzie ¢as). Dimenzia Zakaznici je samozrejme typic-
kym prikladom Standardnej dimenzie. Postupne navrhneme jednotlivé Grovne tejto dimenzie jednoduchym premiest-
nenim stipcov z lavej strany dialégu na pravi. Mierny a velmi lahko riesitelny problém sa nam vyskytol pri mene z&-
kaznika. V tabulke customer mame meno a priezvisko zakaznika uloZené v dvoch stipcoch fname a Iname.
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customer_id lname fname

city state_province
1 Nowmer Sheri Tlaxiaco Oaxaca
2 Whelply Derrick Sooke BC
3 Derry Jeanne Issaquah WA
4 Spence Michael Burnaby BC
5 Gutierrez Maya Novato CA
6 Damstra Robert Lynnwood WA

RieSeni je niekolko, napriklad vytvorit novi tabulku (alebo pohlad) v ktorej zIG&ime stipce fname a Iname. Kto po-
zorne Cital kapitolu o ETL uZ najefektivnejSie a zaroven aj najelegantnejSie rieSenie pozna. Pri transformacii tabulky
sme namiesto stipcov Iname a fname vytvorili jeden stipec s ndzvom cname takZe tabulka potom bola v tvare:

customer id cname city
1 Nowmer Sheri Tlaxiaco
2 Whelply Derrick Sooke
3 Derry Jeanne Issaquah
4 Spence Michael Burnaby

Ak sme tato etapu preskocCili, mdZzeme sa uspokojit len s priezviskom zakaznika Iname.

Dimension Wizard (3] Obrazok 3.23 - Navrh dimenzie Zakaznici
Select the dimension table @T
Available tables: Details:
] ﬁ CPRESS-KGBDIFZ] - Supermarket #| | Column -~
=) : —
-1 B dho E customer_id
account [E account_num
cateqory Iname
currency B frame =
= f customer =
— | Emi
days - check addressl
departrment -
crployes address?
expense_fact addrassa
inventory_fack_1997 addrassq
inventory_fact_1998 Elcy )
position | £ | B

Browse Data ... |

< Back. | Mext = | Cancel | Help |

Nakoniec dimenziu pomenujeme a v okne Preview si méZeme pripadne prehliadnut jej jednotlivé Grovne. Neza-
budnime v dolnej ¢asti dialogu zaskrtnit policko Share this dimension with other cubes, aby sme mohli uz raz dobre
navrhnutd dimenziu vyuZivat aj vo viacerych kockach prislusného projektu.

Dimensionwizard x| Obrazok 3.24 - dokoncenie navrhu dimenzie Zakaznici a jej

. pomenovanie.
@ Finish the

Dimension Wizard

Dimension name: |Zakazrnci
[~ Create a hierarchy of a dimension
Preview ew ensio
! e i
- eren I_I

¥ share this dimension with ather cubes

< Back | Finish I Cancel | Help |
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Rovnaky typ Star schema pouZijeme aj pre navrh ¢asovej dimenzie.
Cas

e Year,

e o (Quarter,

e o o Month

Casovi dimenziu vybudujeme na zaklade tabulky time_by_day.

time id the date the day the month the year day of month month of year quarter
738 1998-01-07 Wednesday January 1998 7 1 Q1
739 1998-01-08 Thursday January 1998 8 1 Q1
740 1998-01-09 Friday January 1998 9 1 Q1

Snad nie je ani potrebné zdoraznovat, Ze v dialégu pre volbu typu dimenzie sa rozhodneme pre ¢asovl dimenziu.

Dimension Wizard () Obrazok 3.25 - vyber medzi Standardnym
a Gasovym typom dimenzie.

Select the dimension type @T

™ gtandard dimension

&+ Time dimension

Select a single date or date-time column ta define your dimension.

Date column:

< Back. | Mext = | Cancel Help |

Navrh jednotlivych Grovni ¢asovej dimenzie uz zvladne sprievodca sdm a ponikne nam vysledny dialég:

Dimension Wizard B3l Obrazok 3.26 - sprievodcom navrhnuté udrovne ¢asovej
ki dimenzie.

Create the time dimension levels

Select time levels: ‘iear, Quarker, Month, Day

Dimension structure: T2 Mew Dimension
= Yeat
= Quarter
== Month
— gy
Year skarts on: Cray: 1 -
Month: leden -

< Back | [ext = Cancel | Help |

Na prvy pohlad sa to nezda, ale sprievodca pri navrhu ¢asovej dimenzie za nas vykonal pomerne vela prace. Zostava
uzZ len pomenovat a prehliadnut si dimenziu Cas.
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Dimension Wizard

@T Finish the
Dimension Wizard

x| Obrézok 3.27 - dokonéenie navrhu dimenzie Cas

a jej pomenovanie

Dimension narme: ICas

Preview:

¥ share this dimension with ather cubes

[~ Create a hierarchy of a dimension

< Back | Finish I Cancel

| |

Zostava nam navrhnat posledni - produktovi dimenziu. Tu pouzZijeme Snowflake Schema - pri ktorej dimenzie su
tvorené jednym, alebo viacerymi stlpcami z niekol'kych relacne zviazanych tabuliek. Podobne ako pri hviezdicovej
schéme kazdy z atribatov tvori jednu z hierarchickych Grovni stromovej Struktiry dimenzii.

Produkty

Product Family,

e Product Department,

e o Product Category,

e o o Product Subcategory,
e o o o Product Name

Ak sa pozrieme na zjednodusenu tabulku product:

product_class_id product_id

30
19
35
35
62
62

a tabul'ku product_class:

product_name

Washington Berry Juice
Washington Cola

Jeffers Oatmeal

Jeffers Corn Puffs

Blue Label Canned Beets
Blue Label Creamed Corn

product_class_id product_subcategory product_category product_department

Nuts
Shellfish
Canned Fruit
Spices

Pasta

Yogurt

Specialty Produce
Seafood Seafood

Fruit Canned Products
Baking Goods Baking Goods
Starchy Foods Starchy Foods
Dairy Dairy

product_family

Food
Food
Food
Food
Food
Food

vidime, Ze dimenziu Produkty m6Zeme podla nasich predstav vytvorit len z obidvoch relacne zviazanych tabuliek.
Postup je rovnaky ako pri Star schema, s tym rozdielom, Ze si vyberieme dve tabulky: product a product_class.
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Obrazol 3.28 - viber relagne zviazanjch tabulek

pre dimenzie Produkty

Select the dimension tables @T

Available tables: Selected tables:

account ~ product
category B product_class
CUFFENCY
customer
davs - check
department
emploves
expense_fact y
inventary_Fack_1997 e
inventary_Fack_1998
pasition

region

e

2l Ll

%

|<
‘A

< Back ‘ Mext > | Cancel Help |

Dimension Wizard (3] Obrazok 3.29 - vyber relacne zviazanych tabuliek pre
: snowflake schema

Drag and drop columns between dimension tables to specify joins. To remove invalid joins, right-click the
join, and then click Remave.

product_id =

brand_name = produck_category
product_name — produck_departme
Sk product_Family
SRP

gross_weight %

< Back. | Mext = | Cancel Help

S vynimkou Urovne dimenzie product_name, ktora je z tabul'ky product, ostatné dimenzie
- product_family,

- product_department,

- product_category a product_subcategory

s0 z tabulky product_class.

Dimension Wizard : Obrazok 3.30 - Navrh dimenzie Produkty
Select the dimension tables @‘
Available bables: Selected tables:
accaunt ~ ——|product
categary product_class

Currency
customer
days - check
department
employes
expense_fack =
inventory_fact_1997 e
inventory_fact_1995

region )

==

ale L

|€
|~
|

< Back. | Mexk = | Cancel Help |
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Pomenovanim dimenzie Produkty sme ukoncili navrh dimenzii. RézZiu znovu preberie Cube Wizard. Po GspeSnom na-
vrhu dimenzii prakticky finiSujeme aj s navrhom kocky. Kocku pomenujeme napriklad Analyzal

Cube Wizard B3] Obrazok 3.31 - DokonCenie navrhu kocky a jej

pomenovanie
Finish the

Cube Wizard

Cube name: |Analyza1|

Cube structure: _J mew Cube ~
-/ Dimensions
+-41 Zakaznici
+ Q_d) Zas
+-412 Produkky
=/ Measures
#¥ Store Sales
#;;V Store Cost
#;;V Unit Sales
_‘] Calculated Cells 3

EBrowse Sample Data ... |

< Back | Einish Cancel | Help |

Po ukonceni navrhu kocky nas Analysis Manager prepne do utility Cube Editor. Tento nastroj ma v pravej ¢asti dve
zalozky: Schema a Data. Zalozka Schema obsahuje schému tabuliek faktov a dimenzii. Pozor, v zalozke Data mame
zatial len cvicné Udaje. Dovod je jednoduchy. Vypocet zloZitejSej kocky obvykle trva aj niekolko hodin a ak by sme
chceli navrh a zobrazenie takejto kocky demonstrovat napriklad na nejakej prezentacii, ocenili by sme, Ze aby sme
ukazali Struktdru Gdajov, a nemuseli pritom ¢akat na dopocitanie celej kocky.

Obrazok 3.32 - Cube Editor

Flle Edit View Insert Tools Help

| = =] el IC I B ube: [Analyzat -
_J Analyzal
= {3 Dimensions & ay
11, Zakaznid time _id -~ oo 557
alg, Cas ihe date product_id —_ [product clss
2 Produty the dor ot oduct
= 3 Measures the year customer _id
#¥ Store Sales day_of_month Dtmmnténmd
Y Store Cost week_oF year core i,
£y month_of_year store_sales
- unie Sales quarter 3 store_cost
" Calculated Member: " = unit_sales
‘A Calculated Cells
A Actions
4 Named Sets
< | &
a

Properties Schema | Dgta [ Fact Table [ civension Tabie

My mame kocku pomerne jednoduchd, takze mdzeme pokracovat vypoctom kocky a uloZzenim napocitanych hodn6t.
Po aktivacii tlacidla Process Cube v nastroji Cube Editor, ndm ponukne pomocnu ruku dalSi sprievodca - Storage De-
sign Wizard, ktory ndm pomoZe s navrhom UloZiska pre kocku.

Starage Design Wizard [ Obrazok 3.33- optimalizacia GloZiska pre kocku

Select the type of data storage %

@ MOLAP
This option stores both the data and the aggregations in multidimensional structures,

" ROLAP

This option leaves your data in its existing relational struckure and skores the aggregation tables in the
relational database.

" HOLAP

This option leaves your data in existing relational tables and stores the aggregations in a
mulkidimensional struckure.,

For information about these options, click Help.

< Back ‘ Mext = Cancel Help
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Hlavne pri viacrozmernych velkych kockach je doélezité stanovit optimum medzi priestorom, ktory nasa kocka za-
berie na disku a rychlostou vypoctu a pristupu k Gdajom. Sprievodca nam ponukne tri typy Glozisk"

MOLAP - (loZisko optimalizované pre multidimenzionalne Struktiry

ROLAP - (loZisko optimalizované pre relacné Struktury.

HOLAP - kombinacia MOLAP a ROLAP, kedy ldaje ostanu v relaénych Struktirach a vypocitané agregacie budd ulo-
Zené v multidimenzionalnych Struktlrach.

Zvolime si napriklad GloZisko Gdajov typu MOLAP a v spolupraci so sprievodcom vypocitame optimalizovanu velkost
GloZiska. V nasom pripade hoci sme boli velkorysi a nastavili sme hranicu pre GloZisko kocky na 100 MB, naSa kocka
zaberie len 4.4 Megabajtov.

Storage Design Wizard |X| Obrazok 3.34 - OptimaIiZéCia uloZiska pre kocku

Set aggregation options %

Set an aggregation option, and then click Start,
Performance vs, Size
100 ——
Aggregations are precalculated summaries of data that | "]
make querying a cube Faster. a0 A
Aggregation options &0
; )
% Estimated storage reaches 100 |MB - 40
" Performance gain reaches % 20
€ Ut I lick Stap °
= o 1 2 3 + S
MB
88 agaregations designed (4,4 MB, 100% )
Conkinue ‘ Reset |
preey | . | po—— e —

Po zatlageni tlacidla Continue ideme do finale a zahajime vypocet kocky. Ako sme uz uviedli, tento proces moze tr-
vat aj niekolko hodin. O jeho priebehu sme informovani v prehfadnom dialégu. Proces je naroc¢ny na pamat, preto pred
jeho odstartovanim odporicéame ukoncit vSetky ostatné aplikacie.

Obrazok 3.35 - priebeh vypoctu kocky

Start time: 19:27:24 End time: 1%:27:26 Duration: 0:00:02 Rows processed: 9991 ey
_ Process information for Dimension 'Zakaznic': A full dimension process is performed
<%y Initializing Dimension 'Zakaznic’
Dimension ‘Zakaznici' Execute ; SELECT DISTINCT "customer” . "country, "customer”,"state_pr
= T@ Processing Dimension 'Cas' completed successfully,
@ Start time: 19:27:26 End kime: 19:27:26 Duration: 0:00:00 Rows processed: 730
_ Process information for Dimension 'Cas': & full dimension process is performed
<%y Initializing Dimension 'Cas'
Dimension 'Cas' Execube : SELECT DISTINCT DatePartyyyy',"time_by_day","the_date"), Dat
= T@ Processing Dimension 'Produkty’ completed successfully,
Start time: 19:27:26 End kime: 19:27:27 Duration: 0:00:01 Rows processed: 1560
_ Process information for Dimension 'Produkty’: A Full dimension process is performed
<%y Initializing Dimension 'Produlty’
Dimension 'Produkty’ Execute ; SELECT DISTINCT "product_class"."product_family", "product_
i{é Initializing Cube ‘Analyzal'
<%y Initializing Partition ‘analyzal'
Partition "Analyzal’ Execute : SELECT "customer”."country”, "customer”, "state_province", "customer” 3

< | >

|Raad 24000 of estimated 86837 rows LTI

Stop | | ‘ | Help |

Po ukonéeni vypoctu mame v zaloZke Data utility Cube Editor skuto¢né ldaje, ktoré mézeme metédou drag - and -
drop lubovolne v tabulke preskupovat a organizovat. M6Zeme sa zavrtavat coraz hlbsie do jednotlivych dimenzii,
alebo naopak skiimat len globalne sihrny Gdajov.
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. Cube Editor

File Edit Wiew Insert

Tools  Help

)l analyzal
=3 Dimensions
[yl Zakaznici
HlZ Cas
I Produkty Measureslevel
224 Measures + Year + Product Famil Store Sales Store Cost
...#$‘+’ Stare Sales Al Produkky 550 805,42 220 645,11
¥ Stare Cost s + Drink. 46 162,01 19303,70
---#$‘{ Unit Sales + Food 397 065,39 159 048,33
_‘l Calculated Members + Non-Consumable 105 561,02 42 293,08
‘A Calculated Cells All Produkky
3 Actions + Drirk
-2 Mamed Sets > UEEY + Food
+ Mon-Consumahle
Al Produkky 550 805,42 220 645,11
+ 1098 + Drink 45 162,01 19 303,70
+ Food 397 065,39 159 048,33
+ Non-Cansumable 105 561,02 42 293,08
[l | i

Froperties & | Schema Data

Prezeranie vysledkov analyzy pomocou MS Excel

Pre prezeranie vysledkov analyzy mézeme pouzit aj rézne klientské programy. Najdostupnejsi bude pravdepodobne
program MS Excel 2000 (alebo XP) z balika MS Office 2000, alebo Office XP. Pripojit sa mdzeme z [ubovolného kli-
entského pocitaca, ktory ma povoleny pristup k vysledkom analyzy. Zvolime polozku menu Data — Nacist externi data
— Novy Databazovy dotaz. Zobrazi sa nam dialég pre pripojenie sa k externému zdroju Gdajov so zaloZzkami Databaze,
Dotazy a Datové krychle OLAP. Vyberieme zalozku Datové krychle OLAP a pripojime sa k nasej kocke Analyzal.

Obrazok 3.37 - pripojenie sa ku kocke
Analyzal z programu MS Excel 2000

Vytvorit novy zdroj dat

Zadejte nazev zdioje dat:

1. |.6mal_l,.l2a8 upermark.et

\uberte zprostfedkovatele OLAR pro databzi, ke které choete zizkat pfistup:
2 |Mi-:rosc-ft OLE DE Provider for OLAP Services ﬂ

Klepnéte na tacitko Pipojit a zadejte informace poZadované zprostiedkovatelem:

AnalvzaSupermarket

Wuberte datowou kipchli obsahujici poZadovana data;
4, |.t’-‘mal_l,lza'| ﬂ

[ Ulozit ID uivatele a heslo do definice zdroje dat

o o |

Starna |

Ani program MS Excel 2000 nas nenecha trapit sa zo zobrazovanim vysledkov analyzy samych a ponikne nam Sp-
rievodcu kontingenénou tabulkou. O kontingen¢nych tabul'kach (pivot table) sa viac do¢itame k dokumentacii k Ex-
celu, pripadne z odbornej literatlry venovanej tomuto tabulkovému procesoru. Novu kontingenénu tabulku umiest-
nime na existujlci harok zositu Excel do lavej hornej ¢asti.

Obrazok 3.38 - sprievodca
kontingenénou tabul'kou a grafom

Sprievodca kontingenénou tabulkou a grafom [3/3)

Kam cheete umiestnit’ zostavu konkingenine] kabullo?

" Mowy pracoyny harak
{* Existujici pracovry hérok

Ciass P

Zostavy kontingencnej tabulley wybvorite kiknutim na tladidlo Dokondit',

|| pokeni_|
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V tejto faze mame dve moznosti. M6zeme po zatlaceni tlacidla RozloZenie vyuzit dalSieho klzelnika, ktory nas bude
sprevadzat pri presune tlacidiel s nazvami faktov a dimenzii z lavej ¢asti dialogového okna do jednotlivych poli navr-
hového formulara. My sme vytvorili takyto navrh

Obrazok 3.39 - sprievodca rozloZenim poli
kontingencnnej tabulky

Sprievodca kontingenénou tabulkou a grafom - rozloZenie

Zostavu kontingenénej tabully
wybvarite presunutim tladidiel poli,
ktoré s umiestnené vpravo, do
poli diagramu «l'avo.

Cas Zakaznici | STLPEC
CASEL | = Pradukty
[=inll]
t Store Cost

Store Sales

RIADCK Unit Sales

Store Sale

Pomocnik, | OF, | Zrusit’

B ticromoit Excel . Zoit1 : 8EEl  Oprazok 3.40 - vysledok névrhu kontingenénnej
@ Sibor  Upravy  Zobrazlt'  Wodir  Format  Néstroje  Udaje  Okno  Pomocnik .8 X ,
DSl & v- @ 7 ad w0 - B IUl= sl ii-d-A- 7 tabulky
A3 - A
A B c D E F G H 1 J [
1 Polia stran presufite sem —
é 1 o | | Kontingenena tabullka - x
4 Product=[Udge  w[Vear v|USA Celkovy s Kontingenzna tabulka ~ #7 il ==
5 Drink  |Store Cost [1997 | 19477 2346 19477 2346]
3 Store Sales |1997 45836 21 4553 21| | Polia kontingentnejtabulky ¥ X
7 Unit Sales [1997 24557 24595| Presufite poloky do zostavy
8 Drink Store Cost 19477 2345 19477 234B| | kontingencne; tabulky.
9 Drink Store Sales 28836 21 28836 21
10 Drink Unit Sales 24597 24597 | - [F] cas
11 Food Store Cost [1997 | 153270 7235] 1632707235 + [FProdukty
12 Store Sales | 1997 405035,59 409035 59 i [5]2akaznici
13 Unit Sales 1997 131940 131940| [si]stare Cost
14 Food Store Cost 1632707235| 163270 7235) Zijstore Sales
15 [Food Stare Sales 408035,59] 40903559 Uit Sales
16 Food Unit Sales 151540 151540)
17 [Nan-Cans(] Cost [1997 | 428792755] 42679 2755
18 }mre Sales [1997 107366,93| 107366 33
19 Unit Sales 1897 50236 50236 —
20 Non-Consumable Store Cost 428792755 42879 2755
21 Non-Consumable Store Sales 107366,33 WDTSEE‘SSI
22 [Mon-Consumable Unit Sales 50236 50236 : Oblast riadkay - -
H 4 » W]\Harok1 { Harok2 [ Harok3 / IMI | gl
Pripraveny 123

Dalsie podrobnosti sa dozvieme z interaktivnej ndpovedy, ktori nam pomocnik v kaZdej faze navrhu pontka.

Ak namiesto tlacidla RozloZenie zatlacime v prvom dialdgu sprievodcu tlacidlo Dokonéit, dostaneme sa do navr-
hového listu pre kontingenén( tabulku priamo v zosSite Excell. Tento spésob navrhu kontigencénej tabul'ky je mozno
eSte pohodinejsi, ako spdsob popisany predtym

Na ploche listu mame navrhovud Sablénu s ramcovymi pokynmi:
- Sem presunte strankové polia
- Sem presunte stipcové polia

- Sem presunte riadkové polia
- Sem presunte datové poloZky
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Obrazok 3.41 - interaktivny navrh
kontingencnej tabulky

Analytické moznosti SQL Servera 2000

B ricrosonoxce-sers il

J Soubor Uprawy Zobrazib Vodit Formét Méstroje Data Okno Népovéda I =] |

IDEES ERY |[4a@d(v-|& = 4l |lE 2w -w-|B U2
A o]

A | 8 [ ¢ [ o | E [ F [ & [ H [ 1 [ J |3
1 Serm pretahnéte strankovd pole. | I
2
3 Sem pretdhnéte sloupcovd pole.

F]

-

B 3

=1 =

A

5| o

ERfE o . .

0| & | Sem pretahnéte datove polozky.

K

12| =
113 o Kontingenén tabulka - | #7 il |”E @z ‘ b4 |%,§

4]

115 ] % Cas Produkby ZFakazni... s

18 Store C...  StoreS..  UnitSa...

17 =

16 = hd

14 T4 [» b List1 stz f Lists |4 LIJJ
PFipraven ‘ [ =3 O

Podla toho, ako chceme mat tabulku usporiadan(, na strankové, stipcové a riadkové polia presunieme vhodné di-
menzie a na datové polozky vhodné atriblty z tabulky faktov. V pomocnom dialégovom okne mame aj naznacené
ktoré polozky patria na ktoré miesto. (ikony pre a ikony pre fakty sme dali pre nazornost do ramcekov.). Po vytvoreni

tabulky sa mézeme lubovolne vnarat (drill down

) a vynarat (drill up) v jednotlivych dimenziach.

Tymto sa mozZnosti programu MS Excel zdaleka nekoncia. Staéi napriklad kliknat na ikonu grafu a mame vysledky
analyzy v prehladnej forme, ktoré mézeme predlozit prisluSnému manazérovi.

E3 Microsoft Excel - Zogit1

Obrazok 3.42 - zobrazenie vysledkov analyzy

&) sibor Oprawy Zobrezt Yot Formdt Héstroje  Graf  Okno  Pomocnik - o8 % vo forme gl’ afu.
DEE <~ B2 &l w0 - B I U H-b-A- 2
Plocha grafu = A
n - n
| Polia stran presufte sem | e
450000
400000 |
350000
00000 ey o
250000 Stats Province
EIECETY
200000 mUsA- DR
150000 mUSA- CA .
. .
100000
50000 <
o
1997 1897 1997
Store Cost |Store Sales | Unit Sales | Store Cost | Store Sales | Unit Sales | Store Cost |Store Sales| Unit Sales
Drink Man-Consumable
|nUSA- g 8978506 ‘ 77495 58 ‘ 11388 ‘ 312,37 ‘ 18Ty ‘ BT ‘ 20032,77 ‘ 50019,79 ‘ 3330
|ILISA— nR| 4976254 ‘ 12127,29 ‘ B106 ‘ 40937.44‘ 102564 5 ‘ 42537 ‘ 10962 B9 ‘ FEEAT ‘ 12016
|IUSA- ca| 5662773 ‘ MZDS,Z‘?‘ Tz ‘ 4508035 ‘ 1151031 ‘ G3655 ‘ 11387 20 ‘ 2077143 ‘ 13000
[Froduot Family »]0dzje v JVear »]
. = .
4 4 v mhGrafl 4 Harokl f Harokz 4 Héroka / |4 | » [
Pripraveny 123

Musime si uvedomit, Ze Excel vystupuje vo¢i OLAP serveru ako klient, to znamena, Ze ak uloZime pracovny harok
a neskor ho otvorime a budeme chciet napriklad menit rozsah, alebo presnost dimenzii, podari sa nam to len za pred-
pokladu, Ze budeme mat spojenie na OLAP server. Ak si zobrazime po zatlaceni lavého tlacidla mysi dial6g pre nasta-
venie parametrov, méZeme napriklad nastavit, aby sa po kazdom otvoreni harku jeho obsah aktualizoval, alebo auto-
matick( periodickl aktualizaciu v nastavenom ¢asovom intervale.

Zaver

Pomocou jednoduchého prikladu sme demonstrovali kompletny postup pre vytvorenie analytickej databazy vratane
vytvorenia dimenzii a pripojenie klientskej aplikacie (Excelu k vytvorenej kocke)
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Priloha 1 ku kapitole OLAP
pripojenie sa k zdroju udajov cez ODBC

V kapitole venovanej OLAP analyze preberame r6zne moznosti pripojenia sa k zdroju (dajov. Jednym z najéastejsie
pouzivanych rozhrani je ODBC (Open Database Connectivity) je otvorené databazové rozhranie, ktoré definuje spésob
pristupu windowsovskych aplikacii k Gdajom v databazach. Ukazeme si priklad konfiguracie pripojenia pre databazu
pod spravou SQL Serveru. Pre mnohych je to samozrejmost, preto sme to zahrnuli ako prilohu ku kapitole, ale kazdy
raz zacinal...

Pomocou néastroja ODBC Data Source Administrator. (Menu Windows Control Panels, vo Windows 2000 a Win-
dows XP je v zlozke Administrative Tools)

& ODBC Data Source Administrator )X Obréazok p1 - ODBC Data Source Administrator

lger DSW  Swetem DSH l File DSN] Drivers] Tracing] Connectioh Pooling] Aot ]

System Data Sources:

Name | Driver |

Add... |
i MySaL
kart 2000 Microsoft Access Driver [*.mdb)

LocalServer SOL Server
MyZaznamka  MypSOL

OraTEST Oracle in OraHome30
S0Lzozn SOL Server

An ODBC Syztem data zource stores information about how to connect to
the indicated data provider. A System data source is vigible to all users
anh thiz machine, including MT services.

kK | Cancel | | Help |

tlacidlo Add... vytvorime nové pripojenie typu System DSN s nazvom napriklad dbSupermarket. V dialégu Create
new datasource zvolime moznost SQL Server.

Obrazok p2- ODBC Create New Datasource

Create New Data Source |g|

Select a driver for which you want to set up a data zounce.

Name | Wi
Microzoft Paradox Driver [*.db | 4
Microsoft Paradow-Treiber [*.db )
Microsoft Test Driver [* bt * cav]
bicrozoft Text-Treiber [* bt " cav]
Microsoft Wisual FoxPro Driver
Microzoft Visual FosPro-Treiber
MySaL

Oracle in OraHame30

=]

P20 P = e g

1E4|

| Firish | Cancel |

V dalSom dialégu nastavime potrebné parametre pre pripojenie k nasej databaze dbSupermarket.
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to SQL Server o o

Thiz wizard will help you create an ODEC data source that you can uze ta
connect to SOL Server.

What name do you want ta uze ta refer to the data source?

M ame: |dbS upermark.et

How do you want ta describe the data source?

Diescription: |

Which 5QL Server do you want bo connect ta?

Server. m j

Firizh | Hext » Cancel Help

Name: dbSupermarket
Server: nazov servera, ak sa jedna o lokalny server, napriklad na notebooku nastavime local

Nasleduje nastavenie parametrov pre pripojenie k vybranému SQL Serveru a autentifikaciu klienta.

Obrazok p4 - ODBC Create a New Datasource
to SQL Server Il

Create a New Data Source to SQL Server

How should SAL Server verify the authenticity of the login 107

& afith Windows NT authentication uzsing the network, login 10

‘whith SOL Server authentication using a login 1D and password
entered by the uzer.

To change the network:, library uzed to communicate with SOL Server,
click Client Configuration.

Client Configuration...

v LConnect to SOL Server to obtain default settings for the
additional configuration options.

< Back | Mest > | Cancel | Help

Autentifikacia: With Windows NT authentication...

V dalSom dialégu nastavime meno databazy, ku ktorej sa chceme pripojit, v nasom pripade to bude Supermarket.

Obrazok p5 - ODBC Create a New Datasource to SQL
Server Il

Create a New Data Source to SQL Server |X|

[+ Chatnge the default database to:
Supermnarket j

™ Attach database filename:

[+ Use ANSI quoted identifiers.
W Use ANSI nullz, paddings and warnings.

-

< Back | Mest » | Cancel Help
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MéZeme nastavit jazyk, v ktorom nam bude server oznamovat chybové hlasenia a nakoniec otestujeme pripojenie.

- Obrazok p6 - ODBCMicrosoft SQL Server Setup

A new ODBC data source will be created with the following
configuration:

Microgoft SAL Server ODEC Driver Wersion 03.81.7713

Data Source Name: dbSupermarket

Data Source Description:

Server: [local]

Database: Supamrnarkeat

Language: (D efault]

Translate Character Data: Yes

Log Long Running Queries: Mo

Log Driver Statistics: Mo

Use Integrated Security: ves

Usze Regional Settings: Ma

Prepared Statements Option: Drop temporary procedures on
disconnect

Use Failowver Server: No

Use ANS| Quaoted |dentifiers: Yes

Usze ANSI Mull, Paddings and Warnings: Yes
Data Encryption: Mo

Test Data Source. | oK | Cancel |

Optimisticky oznam sved¢i o GspeSnom pripojent:

Microsoft SQL Server ODBC Driver Version 03.81.7713
Running connectivity tests...

Attempting connection

Connection established

Verifying option settings

Disconnecting from server

TESTS COMPLETED SUCCESSFULLY!

Priloha ku kapitole OLAP
MS Visio 2002 - reverzna analyza struktiry cvicnej databazy FoodMart

Pri Starte produktu Microsoft Visio 2002 vyberieme z pontknutych moznosti typ diagramu, ktory budeme vytvarat,
v nasom pripade Database Model Diagram. Nebojte sa, predchadzajlca veta bola trochu zavadzajlica, sami nebu-
deme vytvarat takmer nic, vSetko za nas vykona Visio 2000 (pre tento priklad sme pouZili starSiu verziu Visio 2000).

A j:j Obrazok p7 - Visio 2000 dvodny dialég, vyber typu diagramu

« Create hew drawing:

& Choose drawing type...
Database Model Diagram
Wiork Flows Diagram

ORM Diagram

Elock Diagram

é " Open existing file:
& Browse existing files. .,
] bitmaskn

2] bitmask1

] bitmask

[ db_tabulka

ﬂ K | Cancel
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Ako sme naznacili v predchadzajlicom odstavci, bolo by chybou pustit sa v tejto faze do ,manualnej" tvorby dia-
gramu, preto si symboly pre tabulky, relacie a pohlady v pravej ¢asti programu nevS§imame, ale pouzijeme polozku
menu: Database - Reverse Engineer

Microsoft Visio - [Drawing1:Page-1] Obrazok p8 - Visio 2000 vyber funkcie

@ File Edit Wiew Insert Format Tools Shape | Database ‘Window Help =& ﬁ Reverse Englneer
O =& - & [a E  Reverse Enginesr... O~/ ~ ¢~ 1% -
Refresh Model. ..
Mormal - - 12p
- — T i »
[ E vty Fielatintship | .::- |.|3,,°,|||||||‘,“ e - I
= L = EE '
Entity  Relations... “ew % User Defined Tvpes. ..
= Options b
£oa B
Parentto  Category Category to _E JI
catagary child =
=5
Dhynamic E
connectar ::
B
ENE -f
[ Object Relational | [ 4[> [ M} Page-1 /]« ,
Ready

Zobrazi sa Uvodny dialég sprievodcu s nazvom Revese Engineer Wizard. Pomocou neho vyberieme zdroj Gdajov,
ktory je zaregistrovany cez rozhranie ODBC. Postup pre zaregistrovanie databazy SQL Serveru 2000 je uvedeny v pri-
lohe na konci tejto kapitoly.

Reverse Engineer Wizard |X| Obrazok p9 - Visio 2000 Gvodny dialog

Reverse Engineer Wizard
=== == Extract a database schema from an existing database by
IiII1III reverse engineenng.
"""-———-’"‘
e ———
o
e ————
i
e
b m————

Beaqin by establizhing a connection to a databaze. The Vizsio
driver you chooze determines the type of databaze vou can
connect to and the options available. A data source specifies
a database location ahd connection information.

Installed Yisio drivers:

Data sources:

Databdze MS Access ~ Mew. ..
dBASE Files =
Eucel Files
Foodkdart 2000 &
More Info | Cancel | Mest » Finizh

V nasledujicom dialégu vyberieme druhy objektov v databaze, ktoré budu predmetom reverznej analyzy.
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Reverse Engineer Wizard

Select object types to reverse engineer.

Object types

W Primary keys
W Indexes
v Foreign keys
v Triggers
W Check clauses
vV iews
¥ Stored procedures

More Info Cancel < Back | Mest »

Finigh

Pokracujeme vyberom tabuliek.

Reverse Engineer Wizard

Pel=l==1=1=|] _ _
I Select tables and/or views to reverse engineer.
E ¥ T: account ~
o [V T: category
E W T: curmency
e ——
e s— W T: customer
[v T:days - check
M [V T: department W
[v T: employes
[v T: expense_fact
[v T:irventor_fact_1997
W T:irventor_fact_1933
[v T: position
T A
/ Deselect Al |
Mare Infa Cancel < Back | Hext » | Firizh |

Obrazok p10 - Visio 2000 vyber objektov
pre reverznu analyzu

Obrazok p11 - Visio 2000 vyber konkrétnych
objektov () pre reverzni analyzu

Po zatlaceni tlacidla Next postlpime do finale. Kostru diagramu vytvorime kliknutim na Stvorcovy symbol vedla nazvu ta-
bulky a jeho presunutim na kresliacu plochu. Tento postup opakujeme pre vSetky tabulky, ktoré st predmetom nasho zaujmu.

Microsoft Visio - [Drawing1:Page-1]

Obrazok p12 - Visio 2000 tvorba

[ Fie Edt view Inset Format Iools Shape Database Window Help == d ,a g’,a mu
D-2E&-H8 SRY ey @ o
Hormal - vzt~ | B Z O
B9 Ertiy Relatonship 152 O T TR TP PR TP PN TP 7O e
2 [H O expense_fact PN
E ﬁ[a 8 Oinventoy_fact 1397 ™
Entty  Relations...  Mew [ invertory_fact_1998 & sales_fact 1997 custamer procuct
[ position H
i 0 product
f' — 5 [ produet_class
Parsrtto  Categary Category te [ promation product_id customer id product_class_id
eategary ar [ region time_id account_num product_id
[0 reserve_employes customer_id Iname brand_name
[ salary promotion_id fname product_name
[ sales_fact_1397 store_id mi SKU
[ sales_fact_1398 store_sales addresst SRP
[ sales_fact_dec_1998 store_cost address2 gross_weight
D store unit_sales address3 net_weight -
[ time_by_day adoressq recyclable_package
O warshous= oy Jow. fat
) warshouse_class =] ey day state_province units_per_casa
< | @ - postal_caode cases_per_palkt
b courtr shelf_widtn
customer_region_id shelr_height
time_id phonet shelf_depth
the_date phone2
the_day birthoate product_class
the_month marital_status =
the_year yearly_income
day_of_month gender
weel_of_year total_children product_class_id
month_of_year nurm_children_at_home product_subcategary
2 quarter education product_category =
) Obieet Fektiona M M page1 / i TS e L,J
Page1fl _ Statusi Ready

Nakoniec usporiadame tabulky na ploche podla nasich predstav, zadefinujeme vazby a... program Visio 2002 nam
toho poskytne ovela viac, ale vytyéend Ulohu zobrazit Struktiru databazy FoodMart sme splnili, takZe pripadny dalsi
zaujem databazového vyvojara o tento produkt uspokoji Studium produktovej dokumentacie.
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Data Mining
(dolovanie, odkryvanie dat)

Ako vyplyva z nazvu, jedna sa v podstate o tazbu UGdajov. Na zaklade nazbieranych (dajov sa pokisame zistit (od-
kryvat) rézne zavislosti, ktoré tieto Udaje v sebe skryvaji. Data mining umoznuje vyhladavat vzory informacii v Gda-
joch. Je zaloZeny na heuristickych algoritmoch, neurénovych sietach a inych pokrocilych softvérovych technolégiach
a metdédach umelej inteligencie. Data Mining pomaha sledovat a analyzovat trendy a predvidat udalosti. Ako priklad
mozeme uviest spolocnosti, ktoré vydavaja kreditné karty. Na zaklade transakcii, nakupov a inych operacii, ktoré vy-
konava majitel kreditnej karty je mozné ziskat velké mnoZstvo (idajov o spravani sa klienta aj o jeho pohyboch v ge-
ografickych dimenziach. Casom by sa im urgite podarilo zistit rézne sivislosti a zavislosti a vypracovat akysi model
spravania kazdého majitela kreditnej karty. Nepopularne dosledky zneuzitia takéhoto modelu si dokaze kazdy do-
mysliet sdm (smerovanie reklamnych akcii, tajna sluzba, sikromny detektiv najaty Ziarlivou manzelkou, konkurencéna
firma, marketingové a reklamné agentdry...). Malo kto si uvedomi, Ze pripadny model spravania sa majitela kreditnej
karty moze byt v niektorych pripadoch uzitocny aj pre samotného majitela. Predstavme si situaciu, ked mu bude karta
odcudzena a niekto sa nauci napodobnit jeho podpis. Prevadzkovatel kreditnej karty na zaklade modelu doterajSieho
spravania sa klienta moZze zistit, Ze klient sa odrazu sprava ,nejako divne" a ak us(di, Ze toto spravanie je s najvys-
Sou pravdepodobnostou sposobené odcudzenim kreditnej karty, m6ze kartu sdm zablokovat a G¢astnikovi zachranit
nemall sumu. Algoritmus analyzy a vyhodnotenia vSak musi byt presny, pretoze majitel kreditnej karty sa moze zacat
odrazu spravat ,nejako divne" aj z inych dévodov, napriklad sa oZeni.

Podla komplexnosti spracovania mdézeme Data Mining rozdelit do troch kategorii.
e Jednoduché vypisy

e Grafické zobrazenie

e Vizualizacia udajov

Jednoduché vypisy

Najjednoduchsi prostriedok pre Data Mining, prikaz SELECT pozna urcite kazdy. Vysledkom vyhladavania moze byt
jeden zaznam, pripadne mnoZina zadznamov. Udaje sa zobrazia vo forme textového vypisu, alebo formou tabulky. Do
tejto skupiny mozeme zaradit aj jednoduché analyzy.

Grafické zobrazenie

V tomto pripade sa Udaje zobrazia formou grafu, ktory moze byt podla geometrie zobrazenia dvojrozmerny (2D)
alebo trojrozmerny (3D). Podla typu pouZitych grafickych zobrazovacich prostriedkov mézeme navrhndt graf stipcovy,
kolacovy...

Vizualizacia udajov

Prakticky kaZzda mnoZina Udajov poskytuje informacie k popisu nejakého objektu, javu, zakonitosti, Gasovej zavis-
losti a podobne. Na zaklade poznania takychto zakonitosti méZeme zdokonalit grafické zobrazenie vysledkov analyzy.
Napriklad pre zobrazenie vysledkov séitania ludu pouZijeme geografické zobrazenie vo forme mapy. Udaje o miere ne-
zamestnanosti v jednotlivych krajoch mézeme prehladne zobrazit v trojrozmernom obraze mapy. Oblasti, ktora pred-
stavuje plochu kraja priradime treti rozmer, vySku. Pri spravne zvolenej axonometrii pohladu ziskame prehladné a aj
pre laika lahko pochopitelné zobrazenie vysledku analyzy. Na zaklade prehladného trojrozmerného zobrazenia vy-
sledkov analyzy je mozné prijat rychle a kvalitné rozhodnutia. Preto je Data Mining neocenitelny nastroj hlavne v ob-
lasti marketingu, kde na zaklade Udajov o predaji nasich vyrobkov a cielovych skupinach zakaznikov méZzeme Géinne
planovat reklamnd a marketingovi stratégiu
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Priklad dataminingu z realnej praxe - databaza Mushrooms

Na rozdiel od Struktury cviénej databazy FoodMart dodavanej s SQL Serverom 2000, kedy sme pre pochopenie jej
Struktary potrebovali aspon nejaké ,ekonomické minimum" (bola to databaza potravinarskeho obchodného retazca,
¢ize ekonomicko - marketingova zalezitost), pochopenie Struktiry databazy Mushrooms, ktora obsahuje databazu hib
nebude pravdepodobne nikomu robit problémy. Aj v tomto pripade chceme spoznat Struktiru databazy. Podobne ako
v kapitole OLAP mo6Zeme pre tento Ucel pouzit program MS Visio 2002 Postup reverznej analyzy je v prilohe ¢. 2 na
konci predchadzajlcej kapitoly.

tbIMushroomsCases

PK

id

Pozivatelnost
TvarKlobouku
PovrchKlobouku
BarvaKlobouku
OxidacniZmenaBarvy
Zapach
NasazeniZebrovani
VzdalenostZebrovani
VelikostZebrovani
BarvaZebrovani
TvarNozky
ZakonceniNozky
PovrchNozkyNadPrstynkem
PovrchNozkyPodPrstynkem
BarvaNozkyNadPrstynkem
BarvaNozkyPodPrstynkem
TypZavoje

BarvaZavoje
PocetPrstynku
TypPrstynku

BarvaVytrusu

Populace

Prostredi

Obrazok 4.1 -tabulka charakteristickych vlastnosti hib

Tabulka tbhIMushroomsCases, ako vyplyva z nazvu, obsahuje Gdaje o hubach. Pre nazornost si niekolko Gdajov
z tejto tabulky vypiSeme. PretoZze ma vela stipcov, rozdelili sme vypis do niekolkych blokov.

Pozivatelnost TvarKlobouku PovrchKlob BarvaKlob Ox.ZmenaBarvy Zapach
nejedlé, jedovatéd vypoukly hladky hnédéa ano Stiplavy, c¢pavy
jedla zvonovity hladky bila ano anyzovy

jedla vypoukly hladky Seda ne zadny

jedléa zvonovity hladky bila ano po mandlich
nejedlé, jedovatd vypoukly Supinaty bila ano Stiplavy, c¢pavy
jedla vypoukly Supinaty zlutéa ano anyzovy

jedla zvonovity hladky zlutéa ano po mandlich
jedla vypoukly vlaknity hnédéa ne zadny

jedla plochy v1ladknity biléa ne zadny

nejedlé, jedovatéd vypoukly Supinaty bila ano Stiplavy, c¢pavy
jedla zvonovity hladky zlutéa ano po mandlich
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NasazeniZebrovani VzdalenostZebrovani VelikostZebr BarvaZebr TvarNozky

volné tésné azké ¢erné roz3itujici se dolt
volné tésné Siroké hnédéa roz3itujici se dolt
volné velmi tésné Siroké cerné zuZujici se dolt
volné tésné Siroké Seda roz3itujici se dolt
volné tésné azké rizova roz3itujici se dolt
volné tésné Siroké Seda roz3itujici se dolt
volné tésné Siroké biléa roz3itujici se dolt
volné velmi tésné Siroké hnédéa zuZujici se dolt
volné velmi tésné Siroké cerné zuzujici se dolu
volné tésné azké hnédéa roz3itujici se dolt
volné tésné Siroké ¢erna roz3itujici se dolt

...vodorovné pokracovanie tabulky...

ZakonceniNozky PovrchNadPrstynkem PovrchNozkyPod BarvaNozkyNad BarvaNozkyPod TypZavoje
stejny, rovny hladky hladky bila bila castecny
hual, péalka hladky hladky biléa biléa ¢astecny
stejny, rovny hladky hladky bila bila castecny
hual, péalka hladky hladky biléa biléa ¢astecny
stejny, rovny hladky hladky bila bila castecny
hual, péalka hladky hladky biléa biléa ¢astecny
hual, péalka hladky hladky biléa bila ¢astecny
stejny, rovny hladky v1ladknity bila bila ¢astecny
stejny, rovny hladky hladky bila biléa castecny
stejny, rovny hladky hladky bila biléa castecny
hual, péalka hladky hladky biléa biléa castecny
...vodorovné pokracovanie tabulky...

BarvaZavoje PocetPrstynku TypPrstynku BarvaVytrusu Populace Prostredi
bila jeden privéskovity ¢erné roztrouSené mésto

biléa jeden ptivéskovity hnéda pocetna louka

biléa jeden rozplyvajici se hnédéa velmi pocetné trava

biléa jeden ptivéskovity ¢erna pocetna louka

biléa jeden ptivéskovity ¢erna nékolik hub trava

biléa jeden ptivéskovity hnédéa pocetna trava

biléa jeden privéskovity hnédéa roztrousené trava

biléa jeden rozplyvajici se ¢erna velmi pocetné trava

biléa jeden rozplyvajici se hnéda velmi pocetné trava

bila jeden privéskovity hnédéa roztrouSena mésto

biléa jeden ptivéskovity hnédéa roztrousena louka

Tabulka tbIMushroomsCases obsahuje 4062 zaznamov. Niekol'ko tisic Udajov je uz pomerne slusny balik na ,vy-
dolovanie, slvislosti a v niektorych aplikaciach aj na predpovedanie budiceho trendu.
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Vytvorenie modelu pre Data Mining

PrikroCme pre ilustraciu k vlastnému dataminingu. Pomocou néastroja Analysis Manager (sucast dodavky MS SQL
Servera 2000) vytvorme nad Gdajmi v databaze ,mining model" s nazvom napriklad JedleHuby.

Mining Model Wizard

Welcome to the

Mining Model Wizard

Use this wizard to create a mining model, A mining model is a data

can use mining models to make predictions,

create your mining model,

[ Zkip this screen in the Future

Cancel | Help

structure that represents discovered knowledge based on analysis of
OLAP or relational data, If the algorithm you are using supports it, you

In this wizard, vou specify the data source and analysis algorithm you
want ko use on your data and other information that helps the wizard

Obrazok 4.2 - Mining Model Wizard

Tazit tdaje mdzeme jednak z relaénych databaz, ale aj z multidimenzionalnych datovych Struktir OLAP. Preto sa od
nas pozaduje Specifikovat typ zdroja idajov. Nasa databaza hib je samozrejme relacnd, takze vol'ba v nasledujicom

dialégovom okne bude jednoznaéna:

Mining Model Wizard

Select source type

-

‘fou can create mining models From multidimensional or relational data,

Select the data bype:
+ Relational data
Data from relational tables, A mining model created from relational data can be used to query data
from any relational source that Analysis Services supports,
" OLAP data

Data from a cube, A mining model created From multidimensional data can be used to query cube

data, If you choose an entity to predict, vou can also create dimensions and virbual cubes that you
can browse,

Cancel | Help

B3l Obrazok 4.3 - Vyber typu zdroja lidajov pre DM

1

Nasleduje vyber tabulky, alebo viacerych tabuliek, ktoré
sa stanl podkladom pre proces dataminingu.

Obrazok 4.4 - Vyber tabuliek

60

Mining Model Wizard 3

Select case tables

1

1

1l S
* A single table contains the data
™ Multiple tables contain the data

Select the table that contains the case key. A case key is a column that uniquely identifies the
case you want to analvze,

Available tables:

Dekails:
= @ TEL-HOME - Mushroams A1 || Column 5
=62 dho id
thiMushroomsCases Pozivatelnost
tblrMushroomsConversions Twarklobouku
t::Mus:rDDmsSUurce B PovrchKlobouku
thiMushroomsTestCases [E= [T v
tblrMushroomsTestPredictions v < | ¥
Mew Daka Source.. . | Browse Data... |
EBack Mext = ‘ Cancel | Help |
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V nasledujucom kroku je potrebné vybrat si typ algoritmu pre analyzu Udajov a predikciu. Microsoft v analytickych
sluzbach QL Serveru 2000 pontlka dve mozZnosti"

- Microsott clustering (Viacrozmerné zhlukové diagramy) algoritmus sa pouZiva pre odhalovanie zhlukov dat
v multidimenzionalnych priestoroch

Ako priklad uvedieme vysledky analyzy, do ktorych susednych krajin najéastejSie cestuji fudia z USA v uréitych
vekovych kategoriach.

Obrazok 4.5 - priklad zhlukového diagramu

Canada Ad b OEE = =

Geography

Mexica
L ] * 0

] ] ] 1 ] ] ] ] |

T T T T T T T T T T T T T T T

23025 27 29 3 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Age

.
L4

Vidime, Ze do Mexika cestujl najviac ludia vo veku od 23 do 29 rokov a do Kanady v dvoch vekovych intervaloch 31-
34 a 45-51 rokov.

- Microsoft decision Trees (Nevyvazeny rozpadovy strom) odhaluje zavislosti a vyhladava Specifické vlastnosti,
ktoré potom posliZia pre predikciu
Ako priklad takéhoto nevyvazeného rozpadového stromu moéZzeme uviest diagram zavislosti, ktory predikuje riziko za-

vle€enia pocitacového virusu do pocitaca v zavislosti od toho, ¢i vyuZivame alebo nevyuZivame zdielané sibory a Ci
pouZivame, alebo nepouzivame antivirovy program

Obréazok 4.6 - Nevyvazeny rozpadovy strom
L 4

Shares Files = TRUE

Uses Scanner = FALSE | | Uses Scanner = TRUE

N
=) ()

‘ Infected Before = TRUE ‘ ‘ Infected Before = FALSE

B

Uses Scanner = TRUE

Skuseni hubari by urcite dokazali takyto diagram zostavit aj pre nas priklad, len na zaklade svojich skiisenosti.
A sme vlastne doma. Hubar ziskal svoje poznatky na zaklade dlhoroénych skisenosti, preto sa na jeho odhad mézeme
s vysokou mierou istoty spolahnit. Zavana to mozno aj troSkou ¢ierneho humoru, ale tato miera istoty je o to vacsia,
Ze hubari, ktori sa dopustili zavazného omylu uZ medzi nami nie s. SQL Server 2000 na huby nechodi, a teda Ziadne
poznatky o nich nema (rovnako ako nema poznatky o vyvoji damskej mody, pocasia a podobne). Na zaklade zazna-
menanych Gdajov vSak tieto poznatky moze ziskat.

Uses Scanner = FALSE

V nasledujicom jednoduchom dialégu je potrebné vybrat kltGdovy stipec (unikatny identifikator pre kazdy zaznam),
v nasom pripade to bude ID. Pokradujeme dal&im dialégom, najdéleZitejsim, v ktorom Specifikujeme stipce, ktoré
chceme predikovat a stipce, na zaklade hodnét ktorych chceme predikciu uskutoénit. V naSom priklade budeme pre-
dikovat poZivatelnost na zaklade vSetkych ostatnych znakov.
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Obrazok 4.7 - vyber vstupnych a predikovatelnych Mining Model Wizard
stlpcov.

Select input and predictable columns

Select at lzast one input column and ane prediction column from the available columns. Aninput colurmn
contains the infarmation on which you want ta base your analysis. A prediction column contains the
predictions the mining model makes based on the information in the input column. As & convenience ta you,
all predictable calumns will be considered inputs as well,

Avallable columns: Predictable columns:

== dba.tbiMushroomsCases A =1 =] dbetbiMushroomsCases
& id B, pozivatelnost
Pozivatelnost
Twarkloboulu
Povrchklobouku
Barvaklobouku Input columns:

Oxidamnizmenabaryy =1 =] dba.tbiMushroomsCases ~

[ [+

Zapach B Tvarklobouku =
Masazenizebravani B Povechklohouko

VzdalenostZebrovani Wi Barvaklobauky

VelikostZebrovani wi) B OxidacniZmenaBaryy 4
[ Finish the rmining model in the editor
< Back | Mext = | Cancel | Help |

Vysledkom bude prehladny diagram pre véetky hodnoty stipca poZivatelnost, teda pre jedlé aj jedovaté huby.
Jednym slovom pre vSetky druhy hib. Cim je farba policka tmavsia, tym je pravdepodobnost vyskytu tejto vlast-
nosti vyssia.

Obrazok 4.8 - odhalené zavislosti pre vSetky huby.

NajCastejSie sa teda na zaklade naSich Udajov
v prirode vyskytuja huby, ktoré pod prstienkom nie su
Supinaté, nemaju farbu vytrusu zelenu a nijako neza-
pachaju.

Zapach = zatuchly,
plesnivy

Na zéklade tohto diagramu samozrejme nemézeme urcit viastnosti pre huby jedlé a nejedlé. VSimnime si v lavej dol-
nej Casti okna aplikacie Relational Mining Model editor ovladaci prvok s nazvom Tree color based on. Pomocou
tohto prvku mbézeme nastavit, k akej hodnote stipca pozivatelnost (jedl€, nejedlé) sa budu intenzity farieb v diagrame
vztahovat.
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Obrazok 4.9 - Relational Mining model editor. & Relational Mining Model Editor - JedleHuby
File Edit View Insert Tools Help
& oI B(E R
}I ®R|Q Prediction Tres:  |Pozivatelnost -

| | Content Detail Content Navigator
Py |

Attributes

Totals Histogram |

Walue |Cases |Pro 4
(tree N 1C
edd [N
nejedia, Il

missing
<

Node Path
All

High Data Density Low Data Density
3

e | Schema  Content

Pozrime sa podrobnejSie na diagram pre jedlé huby
Obrazok 4.10 - diagram pre jedlé huby.

Zapach = anjzo Jednym z charakteristickych znakov jedlych hub
je, ze nemaja zeleny vytrus, ale hlavhym kritériom
pre urCenie konzumovatelnosti je ich zapach.
— — MdZeme teda akceptovat huby bez zapachu, alebo
T stynkem = Supinaty také, ¢o sl citit po anize, alebo po mandliach. A na-
opak vidime, Ze huby, ktoré maji hnilobny zapach
sa z najvacsSou pravdepodobnostou daju zjest len
raz.

KedZe stipec poZivatelnost obsahuje len dve hod-
noty, diagram pre nejedlé a jedovaté huby bude
akymsi pribliznym negativom hub jedlych. Ak ma
huba zeleny vytrus, pripadne ma Stiplavy zapach,
hnilobny zapach, alebo razi po kreozote (ropny pro-
dukt), rybach, pripadne méa korenisty, alebo za-
tuchly, plesnivy zapach, na konzumaciu sa urcite
nehodi.

Obrazok 4.11 - Diagram pre jedovaté huby.

Vo vSeobecnosti sme odhalili, Ze konzumovate-
I'nost hib, teda Ci su jedlé, pripadne nejedlé alebo
jedovaté zavisi v prvom rade od ich zapachu.
Potvrdi ndm to aj nastroj Dependency Network
Browser.
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beregency e e el Obrazok 4.12 - Dependency Network Browser.

Velikost Zeb, B P B . . . B .
T SRS Praca s tymto nastrojom je velmi jednoducha. Po jeho

spusteni sa vo forme prehladného diagramu zobrazi od
¢oho a v akej miere zavisi predikovatelna veli¢ina. V na-
Barva Vytrusu Som pripade zavisi poZivatelnost hib od tychto vlastnosti

Zapach / (zhora v smere hodinovych ruciciek)
—_—

Pozivatelnost

- vel'kost rebrovania

- farba vytrusu

- farba nozicky nad prstienkom

- povrch nozicky pod prstienkom
Barva Nozky Nad _ Zépach

Povrch Nozky Pod

tttttttt

o o

Zatial nam chyba informacia, ktora vlastnost najviac vplyva na konzumovatelnost hib. VSimnime si vSak posuvny
ovladaci prvok v lavej Casti okna aplikacie. Ak ho budeme postvat smerom nadol, postupne nam odpadnd menej vy-
znamné vplyvy. Poradie vlastnosti, ktoré vplyvaju na jedlost hib bude teda v poradi od najcharakteristickejSej po na-
jmenej charakteristickd vlastnost nasledovné:

- zapach

- farba vytrusu

- povrch nozZi¢ky pod prstienkom
- velkost rebrovania

- farba nozicky nad prstienkom

Tento priklad je velmi vhodny pre prvé pokusy s dataminingom. Suvislosti totiZ odhalime len tam, kde sa naozaj ne-
jaké nachadzajul. Preto sa pre datamining hodia prave takéto priklady z redlneho Zivota. Z umelo vytvorenych tabuliek
toho pravdepodobne vela nevydolujeme.

Analégia cviéného prikladu s inymi oblastami -
napriklad stanovenie Uverového rizika.

Niekto by sa mohol opytat: A naco je to dobré? Ludia, ktori na tému ,otrava hubami" uz lezali v nemocnici by urcite
vedeli. Prienik mnozin hubarov a analytikov pouzivajlcich SQL Server asi nebude velky. SQL Server, a hlavne jeho ana-
lytické sluzby skuto€ne viac pouZivajd finanéni a marketingovi odbornici a ini Specialisti prevazne z tejto brandze. Nas
priklad s uréenim konzumovatelnosti hib ma vel'mi dobru analégiu k inym veli¢inam, ktoré na zaklade doteraz na-
zbieranych Gdajov potrebujeme predikovat. Je to napriklad stanovenie Gverového rizika pri poskytovani Gveru fyzic-
kym osobam. Podobne ako o hubach s ktorymi sme doteraz mali skisenosti sme dokazali zhromazdit rozne Gdaje,

napriklad:
Tvar Klobouku, Barva Nozky Nad Prstynkem,
Povrch Klobouku, Barva Nozky Pod Prstynkem,
Barva Klobouku, Typ Zavoje,
Oxidacni Zmena Barvy, Barva Zavoje,
Zapach Pocet Prstynku,
,Nasazeni Zebrovani, Typ Prstynku,
Vzdalenost Zebrovani, Barva Vytrusu,
Velikost Zebrovani, Populace,
Tvar Nozky, Prostredi,
Zakonceni Nozky, Pozivatelnost

Povrch Nozky Pod Prstynkem,

pricom nas v konecnom dosledku ako spravnych konzumentov zaujima hlavne konzumovatelnost, aj o zakaznikoch
ktorym sme doteraz poskytli Gver, alebo kreditn( kartu mame zhromazdené pomerne vela (idajov, len staci najst si-
vislosti medzi ostatnymi viastnostami a mierou Gverového rizika.

64



Analytické moznosti SQL Servera 2000

Dokonca by sme sa mohli s urcitou davkou humorného nadhladu zamysliet aj nad analégiou vysledkov analyzy kon-
zumovatelnosti hib a mierou Gverového rizika. U hdb bol uréujldcim kritériom zapach. Asi je kazdému jasné, aka je mi-
era Uverového rizika u zakaznika, ktory vonia drahou kolinskou a u zakaznika, z ktorého je dominantne citit jablcné
vino © .

Priklad predikcie na zaklade vysledkov analyzy

Na zaver prikladu si ukaZzeme esSte priklad predikcie nad databazou hib. Tato databaza totiZz obsahuje dve tabulky,
ktoré vznikli rozdelenim jednej vacsej tabulky na dve ¢asti. Tabulku tbIMushroomsCases uz pozname, nad nou sme
robili analyzu. Predikciu vykoname nad tabulkou tbIMushroomsTestCases, ktora ma presne rovnaku Struktlru a ob-
sahuje druhi polovicu Udajov z pdvodnej tabul'ky. Algoritmus pre rozdelenie tabulky bol velmi jednoduchy. Zaznamy
s parnym ID poputovali do jednej tabulky a zaznamy s neparnym ID do druhej. Ako nastroj pouzijeme Data Mining Pre-
diction Quey Task, ¢o je vlastne job v DTS. Ak si pozrieme obrazok aplikacie DTS Package, je to posledna ikona v okne
tasks (symbol murarskeho kladiva)

'Fii DTS Package: PredikciaHub Obréazok 4.13 - DTS Package.

Package Edit  Conmection  Task  Workfow

H &= & #ab | ¥ T2 Q

Ve

Ci je skumana hub.. .

Connection

™ Data Mining Prediction Query Task

Obrazok 4.14 - Prediction Query Builder.

;% Marme: |DTSTask_DTSPrediction.JedlaHuby
Drescripkion:

|Ci j& skumana huba jedla

Mining Model ]Query } Cutput I

Server; [TEL-HOME

Database: |AnalyzaHub j
Mining models: Details:

»{j JedleHuby

Description:

Mining Algorithm:

Microsoft_Decision_Trees

Processed:

True

Cancel | Help |

Parametre pre tento nastroj nastavime v troch zalozkach. V prvej z nich sa pripojime na prislusni databazu analy-
tického servera. V druhej zalozke Specifikujeme, ktori veli¢inu predikujeme na zaklade vstupnych veli¢in.
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Obrazok 4.15 - Prediction Query Builder.

mmgmﬁlgww]@mm]

" Data Mining Prediction Query Task

% Mame: |DTSTask_DTSPrediction.JedIeHuby

Description: |Ci je skumana huba jedla

Input data source: |Pr0vider=SQLOLEDB. 1;Inteqgrated Security=55PI;Persist Secu ...

Prediction query:

FROM
[JedleHuby]
PRECTCTION JOIM
COPEMROWSET

>

'SQLOLEDE. 1,
"Provider=5QLOLEDE. 1;Integrated Security=55PI;Persist Security Info=False;Initial Catal
'SELECT "id" A5 "Id", "Zapach®, "Barvavytrusu" AS "Barva Vytrusu® FROM "thiMushroomsT

)

As[T1]

OM
[JedleHuby].[1d] = [T1].[Id] AMD
[JedleHuby].[Zapach] = [T1].[Zapach] AND
[JedleHuby].[Barva Yytrusu] = [T1].[Barva Yytrusu]

< |

b
?
Mew Query...

Nezlaknime sa pomerne zlozitého prikazu v tomto

Cancel | Help |

okne:

SELECT FLATTENED

[T1].[Id], [Tl].[Zapach], [Tl].[Barva Vytrusu], [JedleHuby].[Pozivatelnost]

FROM
[JedleHuby]
PREDICTION JOIN
OPENROWSET
(
'SQLOLEDB.1"',

'Provider=SQLOLEDB.1l; Integrated Security=SSPI;Persist Security Info=False;Initial

Catalog=Mushrooms;Data Source=TEL-HOME',

'SELECT "id" AS "Id", "Zapach", "BarvaVytrusu" AS "Barva Vytrusu" FROM "tblMushro-

omsTestCases" ORDER BY "id"'
)
AS [T1]
ON
[JedleHuby].[Id] = [T1].[Id] AND

[JedleHuby].[Zapach] = [T1l].[Zapach] AND
[JedleHuby] . [Barva Vytrusu] = [T1l].[Barva Vytrusu]

™ Data Mining Prediction Query Task

;% Mame: |DTSTask_DTSPrediction.JedleHuby

Description: |Ci je skumana huba jedla

Mining Model  Query ]gutput]

Input data source: |Provider=SQLOLEDB. 1;Integrated Security=55PI;Persist Secu ..,

Prediction query:

FROM
[JedleHuby]
PREDICTION J0IM
QPEMNROWSET

|>

'SQLOLEDE.1',
'Provider=5QLOLEDE. 1; Inkegrated Security=33P1;Persist Security Info=F alse; Initial Catal
'SELECT "id" A3 "Id", "Zapach”, "Barvabytrusu™ AS "Barva wytrusu” FROM "thiMushroomsT

)

as[T1]

On
[JedleHuby].[1d] = [T1].[1d] AMD
[JedleHuby].[Zapach] = [T1].[Zapach] AMD
[JedleHuby ].[Barva Wytrusu] = [T1].[Barva Yytrusu]

<)

Mew Query...

.

Cancel | Help |
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nemusime ho totiz pisat sami, za tlacidlom New Qu-
ery sa skryva sprievodca s nazvom Prediction Query
Builder. Zadame tabulku, ktori budeme na zaklade
vybraného modelu skimat tbIMushroomsTestCases,
vyberieme prislusné stipce, a zvySok urobi tento na-
stroj sam. Vieme, Ze hlavny vplyv na konzumovatelnost
hib ma ich zapach a farba vytrusu, preto budeme pre-
dikovat konzumovatelnost hub z druhej tabulky len na
zaklade tychto dvoch vlastnosti.

Obrazok 4.16 - Prediction Query Builder.



™ Data Mining Prediction Query Task [= : : Obrazok 4.17 - visledné tabulka.

% Mame: ‘DTSTask_DTSPrediction.JedleHuby
Description: ‘CI je skumana huba jedla

Minirg Model] Query  Qutput ]

Qutput data source: |Pr0vider=SQLOLEDB.I;Integrated Security=55PL;Persist Secu J

Qutput table: |Vys\edkyPredikcie

Cancel | Help

Vysledkom bude jednoducha tabulka:

Tl Id Tl Zapach Tl Barva Vytrusu JedleHuby Pozivatelnost
2 po mandlich hnedéa jedla

4 Stiplavy, cpavy cerna nejedla,

6 po mandlich cerné jedla

38 anyzovy hnedéa jedla

10 po mandlich cerné jedla

12 po mandlich cerné jedla

14 Stiplavy, cpavy hneda nejedla,

16 zadny hnedéa jedla

18 Stiplavy, cpavy cerna nejedla,

Vysledky predikcie si v poslednom stipci JedleHuby Pozivatelnost.

jedovata

jedovata

jedovata

Analytické moznosti SQL Servera 2000

V poslednej zalozke uréime, kam sa ulozZia vysledky predikcie. V naSom priklade sme zvolili tabulku VysledkyPre-
dikcie v tej istej databaze.

Logicky nas zaujima, nakolko je tato predikcia Gspes$na. V tomto pripade to mézeme jednoducho zistit. V stipci Po-
zivatelnost mame totiz uloZzen( informaciu o tom, ¢i dana huba v skutoCnosti je, alebo nie je konzumovatelna. Vy-

tvorime preto novi tabulku PorovnaniePredikcie, ktord bude mat len tri stipce:

-ID
- Predikciu (teda predpoved vykonan(i pomocou Data Mining Prediction Task)
- Realitu (skutoény Gdaj o tom ¢i dana huba je, alebo nie je konzumovatelna)

CREATE TABLE PorovnaniePredikcie
(
ID INT,
Predikcia VARCHAR (255),
Realita VARCHAR (255)
) ;

Tabulku naplnime "zosypanim" Gdajov z obidvoch tabuliek:

INSERT INTO PorovnaniePredikcie (ID, Predikcia, Realita)
SELECT VysledkyPredikcie.T1l Id,

VysledkyPredikcie.JedleHuby Pozivatelnost,

tblMushroomsTestCases.Pozivatelnost
FROM tblMushroomsTestCases, VysledkyPredikcie

WHERE VysledkyPredikcie.Tl Id = tblMushroomsTestCases.ID;
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Vysledna tabulka bude potom obsahovat Gdaje v takomto tvare:

ID Predikcia Realita

2 Jjedlé jedlé

4 nejedla, jedovaté nejedla, jedovaté
6 jedléa jedlé

8 jedléa jedlé

10 jedléa jedla

12 jedla jedla

14 nejedla, jedovaté nejedla, jedovata
16 jedlé jedlé

18 nejedla, jedovaté nejedla, jedovaté
20 nejedla, jedovaté nejedla, jedovaté

V prvych desiatich pripadoch sa teda nas predikény mechanizmus nepomylil ani raz. Samozrejme, Ze nas zaujima
ako to dopadlo v celej tabulke, ktora obsahuje 4062 zaznamov.
Zistit to nebude Ziadny problém, a aspon si trochu zopakujeme SQL prikazy. NapiSeme jednoduchy skript:

SELECT count(*) AS

SELECT count(*) AS
WHERE Predikcia <> Realita;

[Celkovy pocet]

[Chybna predikcia]

Vysledok potvrdzuje takmer GplnG presnost odhadov

FROM PorovnaniePredikcie;

FROM PorovnaniePredikcie

Celkovy pocet

25
Percentualne to znamena (v ¢lanku o SQL serveri predsa nebudeme pocitat percenta na kalkulacke)

SELECT 100* CONVERT (float, (SELECT COUNT (*) FROM PorovnaniePredikcie
WHERE predikcia <>Realita)) /
CONVERT (float, COUNT (*)) AS Percento
FROM PorovnaniePredikcie;

Percento

0.6154603643525357

Vidime, Ze z celkového poctu 4062 hib bolo nespravne uréenych 25, ¢o je len zanedbatelnych 0.62%. V tomto pri-
pade nie je vSak omyl ako omyl. Ak nechame jedll hubu, ktor( algoritmus nespravne urcil ako jedovatu v lese, ne-
stane sa ni¢. Opacny pripad, kedy algoritmus urci jedovatld hubu ako jedli vSak mbéze mat tragické nasledky. Overme
si teda, aky je pomer spominanych pripadov, ktoré m6zZu nastat pri nespravnom urceni huby:

SELECT count (*) AS [Jedovata urcena ako jedla] FROM PorovnaniePredikcie
WHERE Predikcia ='jedl4' AND Predikcia <> Realita;

SELECT count (*) AS [Jedla urcena ako jedovata] FROM PorovnaniePredikcie
WHERE Predikcia ='nejedla, jedovatd' AND Predikcia <> Realita;
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Vysledok néds v tomto pripade Jjemne zamrazi.

Jedovata urcena ako jedla

25
Jedla urcena ako jedovata

Potvrdzuje to platnost Murphyho zakonov. (Ak sa uz da nieco pokazit, tak sa to urobi dosledne). UrcCité riziko 0.62%
tu zostava. Spomenme si, ze nas model nebol az taky presny, ako by teoreticky mohol byt. Na zaklade diagramu, ktory
bol vysledkom dataminingu sme vedeli, Ze hlavny vplyv na konzumovatelnost hib ma ich zapach a farba vytrusu, preto
sme predikovali len na zaklade tychto dvoch vlastnosti. Ak budeme predikovat na zaklade vSetkych vlastnosti, zis-
kame len 9 nespravne uréenych hib, ¢o predstavuje 0.22%. Presnost sa teda zvySila trojnasobne, ale ak by sme brali
do Gvahy absolltne Cisla, bol aj predosly model Uplne vyhovujuci. Bohuzial aj teraz st nespravne uréené huby tym hor-
Sim spo6sobom, teda jedovaté s urcené ako jedlé.

Priklad dataminingu z cvicnej databazy FoodMart

Predchadzajlci priklad bol velmi vdaény z dévodu jednoduchosti a nazornosti, ovéem zohnat takito vynikajticu da-
tabazu je niekedy problém, takZe sa poklsime predsa len ukazat aj analyzu Udajov z cvicnej databazy (v nasom pri-
pade databazy FoodMart, ktora sa dodava z MS SQL Serverom 2000) Ukazeme si vysledok analyzy, ktora skima, ako
zavisi druh kreditnej karty (zlata, strieborna...) od ro€ného prijmu jej majitela, poctu deti, stavu (Zenaty, slobodny) a po-
dobne. Postup uz pozname, preto len struéne v bodoch:

- vyberieme ako typ zdroja relaén( databazu a ako zdroj (dajov tabulku Customer

Obrazok 4.18 -

, customer
Tabulka Customer

customer_id
account_num
Iname

fname

mi

address1

address2

address3

address4

city

state_province
postal_code
country
customer_region_id
phone1

phone2

birthdate
marital_status
yearly_income
gender
total_children
num_children_at_home
education
date_accnt_opened
member_card
occupation
houseowner
num_cars_owned
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g Model Wizard

-
Select case tables =}=
-.
(* A single table contains the data
" Multiple tables contain the data
Select the table that contains the case key. A case key is a colummn that uniguely identifies the

case you want ko analyze,

Available tables: Details:

= FoodMart

Obrazok 4.19 - Vyber tabuliek

Vyberieme typ algoritmu Microsoft decision
Trees (Nevyvazeny rozpadovy strom) a unikatny
identifikator kazdého zaznamu customer_id.

Predikujeme stipec [member_ card]. Ta-
bulka sa sklada z pomerne vela stipcov, priom
vieme, Ze vela z nich na to, ak( Gverovu (za-
kaznicku) kartu zakaznik vlastni velky vplyv

# | || Column ~ 3 ) . B L
= E2) DeFaulk Schema Bl cistomer i = nema. Ak tieto stlpce vynechame, zostant nam

account — |E account_num tieto:
cakegory Iname
currency Bl frame

custamer = e
days - check v < B |

Mew Data Source... | Browse Data. .. |
< Back | Mext = | Cancel | Help |

country]
birthdate]
marital status]
yearly income]
gender]

[
[
[
[
[
[total children]

[num children at home]
[education]
[occupation]
[houseowner]

[num_cars_ owned]

Mining Model Wizard

Select input and predictable columns

Select at least one input colurmn and one prediction column From the available columns. Aninput column
conktains the information on which you want ko base wour analysis. A prediction column contains the
predictions the mining model makes based on the infarmation in the input calumn. As a convenience to yau,
all predictable columns will be considered inputs as well,

Available columns: Predictable columns:

marital_status b 5 -] E customer
yeatly_income J@ member_card
gender

total_children =

nurn_children_at_home
education
date_accnt_opened
member_card
occupation
houseowner
num_cars_owned

Input columns:

= =] customer A
J W country :
M birthdate
T marital_status

T vearly_income

4]
54

[~ Finish the mining model in the editor

= Back Mext = Cancel Help

Obrazok 4.20 - Vyber vstupnych
a predikovatelnych stipcov

Vysledkom bude aj v tomto pripade prehladny diagram pre vSetky hodnoty stipca member_card, teda pre zlaté, stri-
eborné, bronzové, normalne karty a aj pre pripad, Ze zakaznik kartu nevlastni Cim je farba policka tmavsia, tym je
pravdepodobnost vyskytu tejto vlastnosti u drzitela prislusnej karty vySsia. VSimnime si aj percentualne rozloZenie jed-

notlivych druhov kariet medzi zakaznikmi.
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Obrazok 4.21 - percentualne zastupenie jednotlivych druhov kariet medzi Attributes

zakaznikmi
Totals i
Yalue | ases | Probability
{Node Total) B 100.00%
Bronze | 72,00%
olden | 13, 14%
Mormal | 4,36%:

Zlaté karty Silver | 10,43%
missing 0,05%

Najviac majitelov zlatych kariet sa grupuje zo skupiny zakaznikov s rocnym

prijmom nad 150 tisic USD. Zakaznici (okrem par vynimiek, ktori mozno nieco zdedili) s prijmom 10 - 30 tisic USD na

vydanie takejto karty pravdepodobne nemaji ani narok.

Obrazok 4.22 - Diagram pre zlaté karty

Yearly Income = $10K -
$30K

Yearly Income = $150K +

Strieborné karty

V tomto segmente je situacia prakticky rovnaka ako u zlatych kariet. Najviac majitelov striebornych kariet sa aj tu
grupuje zo skupiny zakaznikov s roénym prijmom nad 150 tisic USD. Zakaznici s prijmom 10 - 30 tisic USD su aj tu

prakticky bez Sance.

Bronzové karty

V tomto segmente je situacia lGplne opacna. K slovu sa dostavajl ostatné prijmové skupiny s vynimkou zakaznikov
s prijmom 10 - 30 tisic USD. Zakaznici s roénym prijmom nad 150 tisic USD na druhej strane o takéto karty uz zaujem

nemaja.

Obrazok 4.23 - Diagram pre bronzové karty

Yearly Income = $10K -

Yearly Income = $150K +
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Standardné karty
Tieto karty si prakticky doménou zakaznikov s prijmom 10 - 30 tisic USD.

Obrazok 4.24 - Diagram pre Standardné karty

vearly Incorme = 150K +

VyskUiSajme eSte silu vplyvu jednotlivych atriblGtov pomocou Dependency Network Browser. To Ze na druh karty ma
najvacsi vplyv rocny prijem sme urcite vedeli, na to datamining nepotrebujeme, ale ¢o ostatné vplyvy?

T G EEX Obrazok 4.25 - vplyv atributov

ey 11110 it A V naSom pripade zavisi druh kreditnej karty od roéného prijmu, po&tu

deti vdomacnosti a od toho ¢i je zakaznik (zakaznicka) slobodny, alebo
v ,stave manzelskom" (Zenati urcite vedia o com teraz hovorime ©).

Member Card <& Marital Status

Yearly Income

Pl

Cose Help

Predikcia na zaklade vysledkov analyzy

Na zaver prikladu si znova ukazeme predikciu. Aplikujeme ju na tabulku customer (U istd, ktora bola predmetom
analyzy) Ako nastroj pouZijeme Data Mining Prediction Quey
Task, ako job v DTS.

Prediction Query Builder - ‘ClenskeKarty’

Select input and predictable columns for case table,

s

Obrazok 4.26 - vyber vstupnych stipcov »
a predlko va neh (0] Stlp ca Select the source table containing the cases and specify the source column For each input column and select the
predicted column.
Case Table: cuskomer ﬂ Browise
Input columns:
[niame | source Column -
™ Birthdate
W Marital Status matital_status
W rearly Income wearly_income
™ Gender -
[ Total Children
W Mum Children At Home num_children_at_home
™ Education
| I ormnation M
Predicted calumn: Member Card ﬂ
| Finish Cancel Help |
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Vysledkom je pomocna tabulka [Vysledky predikcie].

Tl Customer Id Tl Marital Status T1 Yearly Income T1 Num Children At Home ClenskeKarty

1 M $30K - $50K 2 Bronze
2 S $70K - $90K 0 Bronze
3 M S50K - $70K 1 Bronze
4 M $10K - $30K 4 Normal
5 S $30K - $50K 0 Bronze
6 S $70K - $90K 0 Bronze
7 M $30K - $50K 1 Bronze
8 M S50K - $70K 2 Bronze
9 M $10K - $30K 3 Normal
10 S $30K - $50K 0 Bronze

Aj v tomto pripade nas bude zaujimat absollUtna a aj percentualna Gspesnost predikcie. Vytvorime preto novu ta-
bulku PorovnaniePredikcie, ktora bude mat tieto stipce:

- 1D

- Predikciu (teda predpoved vykonan(i pomocou Data Mining Prediction Task)

- Realitu (skutoény Gdaj o tom aku kreditn( kartu ma dany zakaznik)

CREATE TABLE PorovnaniePredikcie
(
ID INT,
Predikcia VARCHAR (255),
Realita VARCHAR (255)
);

Tabulku naplnime ,zosypanim" (dajov z obidvoch tabuliek:

INSERT INTO PorovnaniePredikcie (ID, Predikcia, Realita)
SELECT [Vysledky predikcie].[T1l Customer Id],
[Vysledky predikcie].[ClenskeKarty Member Card],
customer. [member card]
FROM customer, [Vysledky predikcie]
WHERE [Vysledky predikcie]. [Tl Customer Id] = customer.customer ID;

Vysledna tabul'ka bude potom obsahovat (idaje v takomto tvare:

ID Predikcia Realita
1 Bronze Bronze
2 Bronze Bronze
3 Bronze Bronze
4 Normal Normal
5 Bronze Silver
6 Bronze Bronze
7 Bronze Bronze
8 Bronze Bronze
9 Normal Normal
10 Bronze Golden
11 Bronze Bronze
12 Bronze Bronze
13 Bronze Bronze
14 Bronze Bronze
15 Bronze Bronze
16 Bronze Bronze
17 Bronze Bronze
18 Bronze Bronze
19 Bronze Bronze
20 Normal Normal
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V prvych dvadsiatich pripadoch sa nas predikény mechanizmus pomylil dva krat. Nebude to teda takmer absolitna
presnost predikcie ako v predchadzajucom priklade (vSak v tomto pripade nejde o Zivot ale len o biznis). Samozrejme,
Ze aj v tomto pripade nas zaujima ako to dopadlo v celej tabulke, ktora obsahuje 10 281 zaznamov.

SELECT count(*) AS [Celkovy pocet] FROM PorovnaniePredikcie;

SELECT count(*) AS [Chybna predikcial] FROM PorovnaniePredikcie
WHERE Predikcia <> Realita;

SELECT 100* CONVERT (float, (SELECT COUNT (*) FROM PorovnaniePredikcie
WHERE predikcia <>Realita)) /
CONVERT (float, COUNT (*)) AS Percento
FROM PorovnaniePredikcie;

Vysledok je v globale uspokojivy.

Celkovy pocet

17.206497422429724

Sedemnast percent bolo uréené chybne, ale 82.7 % bolo predikovanych spravne

Zaver

Z doterajSieho prehladu by sa zdalo, Ze na zaklade vhodnych Gdajov mézeme skiimat a odhalovat prakticky akuiko-
I'vek, dokonca aj nezmyseln( zavislost, napriklad vplyv polarnej Ziary na panenstvo. Je to pravda, vSetko samozrejme
zavisi od spravneho nastavenia parametrov modelu pre datamining.
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