Luboslav Lacko

Visual Studio 2005 Team System

Microsoft’
Vi

‘ase moznosti. Nasa inspirdcia.™



VISUAL STUDIO 2005 TEAM SYSTEM

Luboslav Lacko

Autor je poprednym slovenskym odbornikom na databdzové technolégie a programovanie s viac nez desatrocnou
praxou vo vyvoji databdzovych aplikdcii. Pracuje vo Vojenskom technickom ustave v Liptovskom Mikuldsi a pésobi
ako skolitel a konzultant. Publikuje clanky predovsetkym o programovani, databdzach a data miningu, je autorom
niekolkych knih, napriklad Business Intelligence na SQL Serveru 2005, ASPNET 2.0 hotovd Reseni.

© Microsoft s.r.o. 2007



OBSAH

Kapitola 1: Visual Studio 2005 Team System. . . ...ttt iiieiinaeennnnn 3
Kapitola 2: Navrh distribuovanych systémov............. ... i, 34
Kapitola 3: Diagramy tried. ... ......oiitiii it i it et et i 40
Kapitola 4: Nastroje preanalyzu kodu. . ... ... ... i i, 46
Kapitola 5: Nastroje pre testovanie kddu . ...... ... ... i 51
Kapitola 6: Funkcné testy webovych aplikacii ........... ... o i, 56
Kapitola 7: ZAtaZové testy ... ...ovv ittt i i et e e 60
Kapitola 8: DalSie typy teStOV . . .. ..o \tut ettt ettt e e e e 65
Kapitola 9: TestManager. . . .....oouitttie ittt ittt et tae e aeeeane e, 66
Kapitola 10: ZAVErom . .. ..ottt e e e e 67



KAPITOLA 1: VISUAL STUDIO 2005 TEAM SYSTEM

Motto 1:
LRiadit a koordinovat prdcu vyvojdrov a programdtorov je rovnaké ako pdst macky”

Motto 2:
.Babylénska rybka,” odrikaval tise StoparQv privodce po Galaxii, ,je mald, Zlutd, trochu se
podobd pijavici. Je to snad nejpodivnéjsi tvor ve vesmiru. Zivi se myslenkovou energii, pfijimanou
nikoli od svého nositele, nybrz z okoli. Md schopnost absorbovat a zpracovadvat na Ziviny veskeré
podvédomé frekvence této myslenkové energie. Do mysli nositele vypousti své exkrementy v
podobé telepatické matrice, vzniklé spojenim védomych myslenkovych frekvenci s nervovymi
signdly prijimanymi z fecovych center mozku, ktery je vysild. Prakticky diisledek toho vseho je, Ze
kdyz si strcite babylénskou rybku do ucha, okamZzité rozumite cemukoliv, at je to feceno jakoukoli
formou jazyka. Recovd schémata, kterd skutecné slysite, se dekéduji podle myslenkové matrice,
kterou do vasi mysli ulozZila babylénska rybka.

Nuz nieCo podobné by sme potrebovali aj v oblasti programovacich jazykov a vyvojarskych nastrojov
hlavne pre timovu spolupracu. Napriek tomu, Ze je mozné formulovat poziadavky na riadenie kvality
procesu vyvoja a tento proces dokonca do urcitej miery Standardizovat, kazdy projekt vyvoja softvéru je
svojim spésobom unikatny.

Kazdy vacsi softvérovy projekt je v sicasnosti uz timovou zalezitostou a k jeho Uspesnosti

a v neposlednom rade aj efektivnosti prispieva aj spdsob organizovania timovej spoluprace. Vo
vacsine pripadov vyvojarske timy dnes pracuju na svojich projektoch vo vyvojarskych laboratoriach.
V tejto oblasti by si mohli vziat vyvojari priklad z globalneho biznisu, pre ktory nielenze uz neexistuju
obmedzenia na jedno pracovisko, ale m6zeme smelo povedat, Ze takmer uz neexistuju ani ziadne
geografické hranice. Predstavme si viziu, kedy na jednom softvérovom projekte pracuju koordinovane
projektovi manazéri, architekti, vyvojari a testovaci pracovnici, pricom kazdy pracuje na svojom
pracovisku, ktoré mdzu byt geograficky lubovolne rozmiestnené podla toho kde ma firma pobocky.
Pracovnici m6zu byt pridelovani do virtualnych timov, bez toho aby museli do¢asne menit svoje
pracovisko, nemusia sa fyzicky stretavat na operativnych mitingoch, stracat ¢as nekonecnym
telefonovanim a ani mailovanim. Kazdy si dokaZe predstavit ¢asové, financné a tim aj konkurencné
vyhody, ktoré by priniesla realizacia tohto zdanlivo nedostizného sna.

Serverové Team Foundation Server je mozné vyskusat bez instalacie online na adrese www.teamsystem.cz



Aspekty timového vyvoja

Uspech pri vyvoji aplikacii nie je ani zdaleka takou beZnou zaleZitostou, ako by sme sa na prvy pohlad
mohli domnievat. Pomerne ¢asto dochadza v priebehu vyvoja k problémom, ktoré nezriedka vedu
dokonca k zlyhaniu celého projektu, pripadne k znacnému posunu terminu dokoncenia.

1995 _ 239, - ,Osud” priblizne 30 000 projektov
vyvijanych americkymi firmami
1964 - — - Zdroj: The Standish Group
Ziyhanie Zlozity priebeh Uspech International Inc., 2000-2004

Research Reports

Pokusme sa zamysliet nad najcastejsimi pricinami zlyhania projektov. Tieto mézu byt na réznych
urovniach hierarchie. Bud' hierarchie architektdry projektu, alebo hierarchie riesitelského timu a jeho
podnikového zazemia. Na najvyssej Urovni, ktord méze ovplyvnit len ,top manaZzment” je spravidla
hlavnym problémom chybajica podpora manazmentu a potencidlne nezahrnutie kltcovych hracov,
napriklad niektorych firemnych oddeleni, ktorych praca s projektom suvisi len nepriamo a podobne.
Postupne ako sa presivame do nizsich Urovni podnikovej hierarchii méze byt pri¢inou netspechu
chybajlca alebo zlozitd komunikacia medzi vyvojom a prevadzkou. Postupne ako klesdme v podnikove;j
hierarchii pocet pri¢in narasta Coraz viac, no nemusia byt az také zavazné. Vyuzivanie timovej
spoluprace v oddeleni vyvoja povazujeme za Uplnd samozrejmost, no aj na Urovni vyvojovych timov
sa vyskytuju rézne problémy, napriklad nejasné ciele, zI& koncepcia, zméateny pristup, nejasny rozsah
projektu a rozdelenie zodpovednosti, nedostatok alebo nevhodna infrastruktira zdrojov, problémy
s komunikaciou alebo osobnostné problémy. Ak to zhrnieme, vécsina problémov pri timovom vyvoji
projektov sa viaZe nie na technoldgie ale skor na ludsky faktor, ¢ize ludovo povedané ,problém je
medzi stolickou a klavesnicou”. S ludskym faktorom su ako pricina nelspechu Uzko spojené aj zle
nastavené procesy. Projektovi manazéri sa vacsinou neuspesne snazia zacelovat medzery vznikajice
medzi ludmi a procesmi v etape vyvoja

“Architekt, *
aplikacie” . _

™

Architekt -
infrastruktary

Typické zloZenie

rPrDjektuvi' manazer timu pracujicom na

Koncovv puzivate softvérovom projekte



Ak sa na priciny potencialnych alebo aj redlnych nelspechov opytame samotnych vyvojarov, najcastejsie
budu oscilovat odpovede typu: “Vyvoj softvéru je velmi obtiazny..”, “Nas tim je velmi rozptyleny a
Specializovany.., "Dnesné vyvojarske nastroje nie su dostatoCne integrované..”, “Potrebovali by sme
predvidat postup nasich projektov..”, “Sme Specialny pripad, mame svoje Specifikd, zname metodiky
nam nevyhovuju..". Posledne citovana odpoved’ by sa v mnohych pripadoch dala parafrazovat do
zrozumitelného jazyka aj takto: ,Sme ini ako ti ostatni... Uspesni...".

Ak si pozrieme graf znazorfujuci pomer Uspechu a netspechu pri vyvoji softvérovych projektov, zistime,
Ze percento Uspesnosti projektov postupne rastie. Pricin tohto pozitivheho trendu méze byt niekolko.
Do praxe su uvadzané Coraz efektivnejSie metodiky nielen vyvoja ale aj timovej spoluprace. Moderné
timy pracujuce na softvérovych projektoch st v porovnani s nedavnou minulostou viac $pecializované,
viac sa orientuju na predmet podnikania. Moznosti timovej spoluprace v ramci firemnych intranetoy,
alebo globalneho Internetu umoznuju vhodnu geografickud distribuciu vyvojarskeho timu. Pri vyvoji
projektov velkych medzindrodnych korporacii tak coraz viac vstupuje do hry obrovsky potencial
vyvojarov z Indie, Pakistanu, krajin Vychodnej Eurdpy, Ukrajiny, Balkdnu a Ruska. Je tu aj pomerne
vyznamna kladna spatna vazba, spdsobujlca, Ze k zvysSenému percentu Uspesnosti nepochybne
prispieva aj vyrazné skratenie cyklu vyvoja.

Vsetky moderné vyvojarske nastroje akceptuju a podporuju timovu spolupracu pri vyvoji softvérovych
projektov ako jeden z hlavych pilierov svojej koncepcie. Pouzivanie tychto nastrojov uz od pociatku
Zivotného cyklu softvérovej aplikacie, teda uz od procesu navrhu koncepcie a modelovania umoznuje
zvysit’ predvidatelnost procesu vyvoja a to najma zviditelnenim a zvyraznenim Udajov a informacii
veducim k roznym kltcovym rozhodnutiam v procese vyvoja. Moznosti integracie vyvojarskych
nastrojov pre jednotlivé fazy cyklu spolu s moznostami planovania a modelovania procesu vyvoja zaistia
priebezné zachovanie kvality a zvysia efektivnost a produktivitu procesu vyvoja softvéru.

Vytvorenie tim.
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vyvoja softvérového projektu

Firma uz niekolko rokov ponuka metodiku ako organizovat ludi a projekty pre Uspesné a efektivne
planovanie, vyvoj a nasadenie technologickych rieseni pod nazvom Microsoft Solution Framework
(MSF) (pozndmka autora: nemylit si s technologickou platformou Microsoft .NET Framework). Metodika
by mala zaistit buduci obchodny Uspech projektu alebo riesenia prostrednictvom zladenia obchodnych
poziadaviek s dostupnou technoldgiou. MSF pri sprdvnom nasadeni a vyuzivani moze zarucit vysoku
kvalitu rieSenia ponimanu zo vsetkych uhlov pohladu zaroven so zrychlenim vyvoja, znizenim nakladov
a minimalizaciou rizik.

Délezité je, kedy sa v procese vyvoja chyba odhali a opravi. Nasledujici diagram by sa dal stru¢ne
charakterizovat sloganom ,¢im neskor, tym drahsie” a k tomu sa eSte ziada dodat ,a to exponencialne”.
Takze pripadny omyl, alebo hoc aj zavaznejsia nepresnost, ktort odhalime uz vo faze formulovania
poziadaviek nas vyjde ovela lacnejSie ako chyba ktort odhalime az pri beta testovani, alebo nebodaj az
v ostrej prevadzke. MoZno najmarkantnejSie si to dokaZeme predstavit napriklad pri vyvoji softvéru pre
riadiaci pocita¢ osobného automobilu. Ak chybu odhalime trebars vo faze kddovania, tak ju jednoducho



opravime. Chyba odhalena v etape beta testov uz znamené preprogramovanie vacsej, alebo mensej
série Cipov. No a najhorsie Co si mézeme predstavit je stahovanie uz predanych automobilov do servisu
koli oprave chyby v softvéri riadiaceho pocitaca. Naklady s tym spojené si kazdy dokaze zivo predstavit
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Metodika pre vyvoj softvéru

Pri navrhu a vyvoji rozsiahlejsich aplikacii je dolezita aj urcitd metodika, najlepsie taka, ktord nam
umoznuje ulahcenie a zjednodusenie vyvoja a vnesie nam do nasho projektu urcity systém a poriadok. Pri
Uspesnom implementovani dobrej metodiky spravidla dokdzeme etapu vyvoja aplikacie vyrazne skratit,
¢o nam prinesie jednak Usporu nakladov a jednak pomoze zvysit konkurencieschopnost nasho projektu.
Ved historia si spravidla paméta len tych prvych. Sancu presadit sa maji pochopitelne aj ti ostatni (kvalita,
invenc¢nost), no platnost ludovej mudrosti: ,,...kto skor pride, ten skor melie...” je nespochybnitelna.

Hladanie inSpiracie v prirode nie je ni¢cim novym a k tejto metode sa okrem konstruktérov lodi

a lietadiel a roznych mechanizmov uchyluju aj informatici. A to nielen pri konstrukcii robotov a réznych
teorii neurénov a agentoy, ale aj pri vyvoji softvéru. V tejto oblasti sa okrem objektovo orientovaného
programovania nechavaju informatici motivovat najma Darwinovou evolu¢nou tedriou. Takto vznikli
nielen evoluéné algoritmy, ktoré patria v si¢asnosti medzi aktualnu problematiku informatiky a
numerickej matematiky, ale aj evolu¢né metodiky pre vyvoj softvéru. Spravna metodika je dolezita
nielen v etape vyvoja. Kazdy projekt je potrebné udrziavat a inovovat. V tejto etape su potom pojmy
ako prehladnost, dobra dokumentacia, struktirovanost a modularnost prakticky na nezaplatenie.

Poznadmka autora: Je potrebné striktne odlisit evolu¢ni metodiku a evolucné algoritmy. Tieto algoritmy
vyuzivaju vypoctové modely evoluénych procesov. Najddlezitejsie a najpouzivanejsie su: genetické
algoritmy, evolu¢né programovanie, evolucné stratégie, klasifikacné systémy a genetické programovanie.
Vsetky algoritmy su zaloZzené na koncepte simulacie evollcie jednotlivych Struktdr pomocou procesov
ako su selekcia, mutécia a reprodukcia. Tieto procesy su zavislé na charaktere jednotlivych Struktur, ktory
je definovany ako prostredie. Evolu¢né algoritmy patria skor do pdsobnosti matematiky.

Aby sme si naplno uvedomili vyhody metodiky MSF preferujlcej iteracny evolucny postup vyvoja
softvéru, predstavime najskér iné metodiky inych modelov

Metoda ,vel'kého tresku” (Big-Bang)

Pri pouziti tejto metodiky, ktora vlastne ani metodikou nie je sa cely projekt rodi zivelne, na roznych
Urovniach, spravidla nekoncepcne. Pre zaciatok vyvoja tymto spdsobom su spravidla dva podnety. Bud’

sa v softvérovej firme ,zrodi vizia” a vtedy to moze skoncit ako v lotérii. Obcas obrovskym Uspechom,

no CastejSie s pomerne velkymi problémami. Druhym podnetom je poziadavka zakaznika na vyvoj
softvérového systému, kedy dodavatelska firma v snahe ziskat zakazku tvrdi, Ze takyto systém ma uz
pripraveny ,na spadnutie”. Po pociatoCnych fazach, ktoré su spravidla sprevadzané aj nedspechmi sa zacne
pri vyvoji projektu viac dbat na metodiku a vyvojarsky tim sa prikloni k inym koncepcnejsim modelom.



Vodopadovy model

Vodopadovy model je odvodeny podla skdsenosti z inych inzinierskych procesov a je jednym z najdlhsie
pouzivanych modelov pre vyvoj softvérovych systémov. Ak si pozrieme schému modelu, kde jednotlivé
fazy vyvoja na seba kaskadovito nadvazuju, nebude ndm pévod nazvu ,Vodopadovy model” nijakou
zéhadou Striktné oddelenie jednotlivych Casti vyvoja do samostatnych faz umoziuje sprehladnit proces
vyvoja systému. Prechod do novej fazy vyvoja je mozny len po Uplnom dokonceni prac tykajucich sa
fazy predchadzajucej. V opacnom pripade by bolo potrebné dodatocne sa vratit do predchadzajucej
fazy.

Vodopadovy model pozostava z niekolkych faz.

Vo faze analyzy poziadaviek: analytici, alebo vyvojarsky tim vykonaju analyzu cielov projektu a jeho
pozadovanej funkcionality. Ak sa jedna o softvér ,na mieru” urceny pre konkrétneho zakaznika, analyza
prebehne v spolupréaci so zékaznikom. Vysledky analyzy su podrobne zdokumentované. V nadvaznosti na
vysledky analyzy sa vo faze navrhu architektury vytvoria konceptuélne a logické modely, ktoré vytvaraju
celkovu architektiru systému Podrobny navrh sa tyka najma navrhu funkcii softvérového systému a
sposobu komunikacie. Po dosial uvedenych fazach, ktoré by sme mohli nazvat aj pripravné nasleduje
faza implementacna, Cize kéddovanie a testovanie softvérovych modulov. Po autondmnom otestovani
jednotlivych modulov sa tieto modely integruju a nasledne testuju ako cely systém. Potom moze
nasledovat podla povahy projektu jeho distriblcia alebo v pripade softvéru ,na mieru” jeho odovzdanie

konkrétnemu zékaznikovi. Ani po tomto zdanlivo zadverecnom Ukone sa Zivotné put softvérového
projektu nekondi. U zakaznika prebehne akceptacné testovanie, bud’ pred nasadenim do plnej
prevadzky, alebo niekedy aj pocas nej. Pocas celej doby Zivotnosti softvéru je potrebné zaistit jeho
Udrzbu, napriklad odstrafiovanie chyb, ktoré neboli objavené pri vyvoji, vylepSovanie modulov systému
a pridavanie novych funkcii. Rozhranie medzi jednotlivymi fazami je vsak v praxi dost neostré. Neostrym
ho robia Ciastocne aj chyby neodhalené v patricnej faze, ktoré sa potom presdvaju do faz naslednych.

Najvacsou vyhodou vodopadového modelu je prehladnost postupu vyvojovych prac, nakolko su

presne definované hranice medzi jeho jednotlivymi fdzami. Nevyhodou je znacna miera abstrakcie na
roznych stupnoch, takze pre vacsie projekty jeho vyuzitie prakticky nepripada do Uvahy. Nakolko softvér
je produktom s jednou z najvyssich mier abstrakcie je nevyhnutné, aby jeho tvorba prebiehala nie

v jednosmerne naviazanych fazach, ale vo viacerych iteracnych cykloch
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V" model

Na zéklade rozboru nevyhod vodopadového modelu, n ktoré sme poukazali v zavere predchadzajuceho
odstavca bol odvodeny ,V* model. Tento model uz v sebe zahfia suvislosti medzi testovanim, analyzou
a ndvrhom. Model méa nazov na zaklade usporiadania jeho blokov do tvaru pismena V, kde na lavej
strane su fazy analyzy a navrhu a na pravej strane fazy testovania. Blok fazy kédovania je v strede. Lavd
stranu schémy mdzeme nazvat vetvou vyvoja a pravu stranu vetvou testovania a overovania systému.
Ciarkované prepojenie signalizuje, Ze ak sa vo vetve overovania odhalia chyby, je potrebné vrétit sa do
vetvy vyvoja na prislusnej drovni.
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Schéma V" modelu

Evolucny model

Vodopadovy model aj jeho vylepsena V" verzia poskytuju sice exaktni metodiku, ktora vsak na zaklade
Specifickych vlastnosti a vztahov medzi vyvojom softvéru a jeho funkcionalitou neposkytuje optimalne
vysledky. Medzi pojmy funkcionalita softvéru a splnenie poziadaviek zékaznika totiz m6zeme vlozit
znamienko totoznosti. A je to prave snaha o splnenie poziadaviek zakaznika, ktora vnasa do systému
Siroku mieru variability a aj urcitl nestabilitu. S ¢im bol zakaznik spokojny vcera, nemusi byt dnes,

jeho kolektivne myslienkové procesy zakonite vedu k progresu a tento si vynucuje zmeny. Evolucny
model odstranuje presné definované hranice medzi jednotlivymi fazami vyvoja, kedZe ani poziadavky
zakaznika nie su presné. Jednym z vychodisk z naznacenej situacie je vytvorenie o mozno najviac
variantnych prototypov, ktoré sa nasledne prekonzultuji so zakaznikmi. Prvotny prototyp podobne ako
u vodopadového modelu vytvorime na zéklade prvotnej abstraktnej Specifikacie, ktora je vysledkom
jednani medzi analytikmi a zakaznikmi. Specifikacia postupnymi iteraciami spresfuje, pricom vstupom
do kazdej iteracie su aj vstupy od zakaznika na zéklade konfrontacie jeho poziadaviek s nasim
prototypom.

Podla spdsobu vytvarania prototypov mézeme tento proces rozdelit na dva typy:

— Prieskumné prototypovanie zacina od Casti systemu, ktoré su uz v etape analyzy nejlepsie
pochopené. Dalsie casti systému sa do prototypov zahfiaju po konzultaciach so zakaznikom. Takto
postupne spresiiujeme pouzivatelské poziadavky

- Vytvaranie prototypov , na zahodenie” sa zameriava na hlavne na problematické Casti, ktoré nie
je mozné v etape analyzy a prvotného navrhu presne $pecifikovat. Zpomedzi viacerych prototypov
si nakoniec vyberieme taky prototyp, ktory najlepsie splia poziadavky. Takto sa dopracujeme bud’
k poslednej verzii, alebo k verzii, ktora sa nasledne pouzije ako zéklad vo vyvoji daného produktu,
ale mozno uz podla iného modelu, ktory napriklad zarudi vyssiu spolahlivost, alebo mensie naroky
na obsluhu a Udrzbu. Vytvaranim prototypov ciastkovych modulov ,na zahodenie” sa mdzeme
prispdsobovat’ zmenam poziadaviek, preto sa tdto metdda vyuziva hlavne vtedy ak je na zaciatku
vyvoja problém vytvorit dostatocne presnu Specifikaciu, alebo odévodnene predpokladame, zZe sa
poziadavky pocas vyvoja mézu vyrazne menit. Uréitou nevyhodou je neprehladnost procesu vyvoja,
pricom pocet iteracii potrebnych na dokoncenie systému nie je vopred znadmy. To, ze postup prac
na systéme urcuje vlastne zakaznik prinasa riziko zle struktdrovaného vysledného produktu Zla
architektura systému moze nezriedka vyvoj stazit' a predrazit.

Evolu¢ny model mozno efektivne uplatnit len pri vytvarani relativne malych systémov, systémov s
systémov moéze byt poziadavka na zmenu systému v krajnom pripade rieSena aj vytvorenim celého
systému odznova. U vacsich systémov mbézeme evolu¢nd metodiku vyuZit hlavne pri nédvrhu
pouzivatelského rozhrania.
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Iteracny prototypovy evolucny model

Spiralovy model
Na zéaklade rozboru vyhod a nevyhod vodopadového a evolu¢ného modelu vznikol Spirdlovy model.

Grafickym znazornenim modelu je Spirala, u ktorej kazdy zavit zodpoveda jednej faze vyvoja. Cykly
naprie¢ Spiradlou v smere od stredu k okraju zodpovedaju fadzam jako ich pozndme z vodopadového
modelu. Nahradenie kaskddového radenia Spiralovym usporiadanim prindsa moznost iteracie. Navyse
v takomto modeli nie su presne jednotlivé fazy presne ohranicené. Jednotlivé cykly (zavity Spiraly)
pozostavaju z niekolkych segmentov

— urcenie ciela

— stanovenie rizik a moznosti ich eliminacie

— vyvoj a testovanie

— planovanie

V segmente planovania sa rozhoduje, ¢i je potrebny dalsi cyklus iteracie. Vyhodou $piralového modelu
je jeho prehladnost vdaka rozdeleniu vyvoja do jednotlivych faz. Zaroven ale umoznuje viackrat sa
vratit k jednotlivym fazam na zaklade poZiadaviek zdkaznika. NajvacSou vyhodou Spirédlového modelu
véak je zahrnutie rizik spdsobenych nedostatkom presnych informacia ich eliminacia. Spiralovy model
je aj znacne variantny, nakolko v jednotlivych fazach vyvoja mézeme pouzit rozne typy modelovania.

Metodika ,,Microsoft Solution Framework”

Uplynulo snad’ uz vela casu od byvalej socialistickej ,éry”, kedy sa o kvalite sice vela hovorilo, ale v praxi
to bol pomerne neznamy pojem. V stcasnosti uz vacsina firiem uznava a pouziva osvedéené systémy
riadenia kvality. Mnohi programatori sa mozno nad snahou zapojit vyvoj do systému riadenia kvality
pousmeju, no ak si vypocujeme aj nazor druhej strany, neraz sa stalo, Ze manazér riadenia kvality
+objavil” vo firme skupinku mierne spustnutych, spravidla o nejakom abstraktnom probléme zZivo
diskutujucich individui — programatorov. Tato situacia spravidla vyusti do situacie, kedy bude proces
vyvoja softvéru zaradeny ako Standardny proces v podnikovom riadeni kvality, Metodika MSF sa pocas



25 rocnych skdsenosti Microsoftu s vyvojom softvéru, ¢i uz sa jedna o interny vyvoj, teda prace na vyvoji
softvérovych produktov Microsoftu, alebo skisenosti vyvojarov vyuzivajdcich vyvojarske nastroje, ktoré
Microsoft dodava, rozélenila na dve vetvy

MSF for Agile Software Development

Jednoduchsia, pouzivatelsky privetivejSia metodika, ktora sa snazi akceptovat individualny pristup a kreativitu
programatorov. Vhodnejsia je skor pre mensie timy, pripadne je mozné velky realizaény tim roz¢lenit na viac
mensich ,podtimov”, ktoré samostatne riesia urcitu Cast projektu, napriklad niektoru relativne uzavretd vrstvu
z osvedcenych scenarov. Preferuje poziadavky na kvalitu procesu vyvoja a zaroven eliminuje rizika. Postup

a mieru Uspesnosti projektu sa posudzuje na zaklade r6znych kritérii, napriklad ¢asového postupu, poctu
chyb a podobne. Okrem eleminacie rizik je jednou z hlavnych vyhod, ktoru prinesie zavedenie a akceptovanie
tejto metodiky je, Ze do kontextu projektu je zaradené aj testovanie.

MSF for CMMI Process Improvement

Skratka CMMI znamena ,Capability Maturity Model Integration”. Jedna sa o Standard metodiky pre
vyvojarske projekty, ktory bol definovany instititom Carnegie Mellon Software Engineering Institute.
Ak by sme chceli tuto metodiku zaradit v kontexte filozofie metodiky Microsoftu, mohli by sme ju
charakterizovat ako urcitl nadmnozinu metodiky MSF for Agile. Tato metodika vychadza z eliminacie
rizik a snazi sa maximalne klast' doraz na proces. Nakolko proces vyvoja vyzaduje aj urcitd mieru
kreativity, ktora je Casto v dost prikrom rozpore s poziadavkou na désledné dodrziavanie procesnych
nalezitosti, nemusi dosledné aplikovanie CMMI metodiky vzdy proces vyvoja zefektivnit

Zakladnymi piliermi metodiky MSF su

— evolucny iteracny proces vyvoja, testovania a zavadzania novych verzii
— aktivne dokumenty

— matica kompromisov

Iteracny proces

Ak sledujete proces beta testovania a zavadzania novych produktov Microsoftu na trh, napriklad v dobe
pripravy tohto materialu finiSovalo beta testovanie operacného systému Windows Vista a kancelarskeho
Balika MS Office 2007 viete, Ze najskor sa objavi niekolko, ¢oraz vyzretejsich beta verzii (BETAL, 2,

3..). Po beta verziach nasleduje verzie RC a RTM a néasledne sa produkt objavi na trhu v prvej finalnej
verzii. Kazda verzia je dosledne uzavreta (k urc¢itému datumu) a zdokumentovana. Samozrejme

sa predpoklada, ze s postupnym prichodom verzii bude produkt ¢oraz viac vyzretejsi. Dosledné
uzatvaranie jednotlivych verzii je potrebné hlavne preto, lebo takto méme vzdy aktualnu verziu, ktord
moZeme predvadzat zakaznikom.

Aktivne dokumenty

Filozofia aktivnych dokumentov predpoklada, Ze vietky dokumenty suvisiace s projektom budu
.Zivé", to znamena, Ze v celom procese nebudu uzavreté, ale sa do nich budi riadene a dynamicky
zaznamenavat potrebné zmeny. Vsetky zmeny v aktivnych dokumentoch je potrebné dokumentovat
a dokumenty presne verziovat.

Matica kompromisov

Maticu kompromisom si mézeme predstavit ako dvojrozmernu tabulku. V riadkoch mame jednotlivé
kritéria a atribUty pozadované pre softvérovy projekt. Typicky su to

zdroje

terminy

funkZnost

kvalita

Ulohou matice kompromisov je najst vhodny a prijatelny kompromis medzi zdrojmi, ktoré mé
vyvojarsky tim k dispoziciami, terminmi, ktoré vyplyvajd zo zmlav alebo jednoducho z pozZiadavky aby
produkt prisiel na trh skor ako produkt od konkurencie a funkénostou aplikacii. Pre niektory atribut

su pravidld pevne dané, iné si zvolime a na zéklade toho upravime poziadavky na zbyvajuci atribut.
Napriklad mame fixné zo zmluvy vyplyvajuce terminy. Na zéklade toho vo firme pridelime k jednotlivym
projektom zdroje, napriklad ¢lenov timu, kapacity testovacov a podobne.
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Vsimnite si Stvrty atribut — teda kvalitu. Podla tedrie sice do matice kompromisov patri, Cize ak mame
napriklad obmedzené zdroje a Sibenicné terminy, aj tak by sme dokazali vytvorit aplikaciu, u ktorej

by vsak kvalita trochu pokulhavala. Nakolko vsak uz staré dobré Casy socialistickej ,nekvality” mame
bezpelne za sebou, v otazke kvality sa nepripustaju ziadne kompromisy, preto pre dalsie Uvahy toto
kritérium z matice kompromisov jednoducho vylicime a kvalitu budeme pozadovat konstantnu. Radsej
v nudzi obmedzime funkcionalitu, to znamend, Ze aplikacia bude mat menej funkciui, ale kvalitnych.

Na zéklade tychto dvoch atributov potom musime upravit poziadavky na funkcionalitu aplikacie.
Microsoft vo svojich metodikach uprednostriuje maticu kompromisu definovanu tak, ze zdroje su fixné,
na zaklade toho zvolime terminy a funkcionalita bude upravena

Maticu kompromisov dokonca mozeme zapisat ako vetu v prirodzenom jazyku podla tejto sablény:
Ak mame fixné ,

mozeme si zvolit’ ,
a podl'a toho musime upravit

Matica kompromisov (zaskrtnuté su typické kombindcie)

Napriklad

Ak mame fixné zdroje,

mozeme si zvolit terminy,

a podla toho musime upravit funkcénost.

Architektura a filozofia Team Foundation serveru vychadza z metodiky MSF.

Urcenie verzii vyvojového prostredia Visual Studio 2005

Uvedenim Visual Studia 2005 sa vyrazne rozsirilo portfélio spolo¢nosti Microsoft pre vyvojarov. Na
jednej strane sa posuvaju produkty firmy k najvyssim Urovniam timovej spoluprace a riadenia zivotného
cyklu aplikacii vyuzitim najmodernejsich technoldgii, na druhej strane su po prvy krat dostupne edicie
vyvojarskych produktov spolo¢nosti Microsoft Uplne zadarmo.
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I i @E@@ \H\ {// Urcenie jednotlivych verzii vyvojového prostredia
M Visual Studio 2005
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Visual Studio 2005 Team System

Vyvojové prostredie Visual Studio 2005 vo verzii ,Team System” sa k realizacii vizii naznacenych

v predchadzajucom odseku znacne priblizilo. Umoznuje efektivnu podporu timovej spoluprace napriec
celym procesom vyvoja aplikécii pocnic modelovanim a navrhom architektdry az po testovanie

a Upravy aplikacie podla dodatocnych poziadaviek zakaznikov.

Visual Studio 2005 Team System vyuziva klient — server architektdru, pricom na klientskej strane je na
klientskych vyvojarskych pocitacoch vyvojové prostredie a ako serverova &ast slizi Team Foundation
Server. Hlavnym cielom tohto tandemu je na zaklade aplikovania vhodnej metodiky a sledovania
priebehu projektu monitorovat, v akom $tadiu sa projekt nachadza, aké st komunikaéné toky medzi
jednotlivymi ¢lenmi timu navzajom a podobne. Takto mézu manazéri projektu ziskat vo vhodnej
podobe dostatok informacii, aby mohli v¢as reagovat na potencialne problémy, napriklad ak hrozi
nesplnenie dolezitého terminu a podobne. Monitorovanim timového vyvoja sa do znacnej miery zvysi
prehladnost a predvidatelnost celého procesu vyvoja a tim aj jeho produktivita a efektivnost integracie

Vyvojové prostredie Visual Studio ma za sebou bohatu historiu od verzie 1.52, ktora este podporovala
vyvoj pre operacny systém MSDOS, cez verzie 4.0, 5.0, 6.0 a verzie Visual Studio 2002, 2003 a 2005
zalozené na riadenom kdde a technologickej platforme .NET Framework. Na zaklade skisenosti
vyvojom na tychto vyvojarskych platformach vytvoril Microsoft dve metodiky zaoberajlce sa aspektom
timového vyvoja ,Microsoft Solution Framework Agile” a ,Microsoft Solution Framework for CMMI
Level 3". Metodiky rieSia hlavne manazment roli v procese cyklu vyvoja aplikacii a opatovné pouzitie,
vymenu a zdielanie komponentov, ktoré su zakladnymi stavebnymi kamernmi softvérovych rieseni.
Microsoft pri navrhu podpory timovej spoluprace na softvérovych projektov ,Team Systems” vyuzil aj
skisenosti z rieSenia pre spravu projektov. ,Microsoft Project”

Vyvojové prostredie Visual Studio 2005 vo verzii Team System umoziuje spolupracu projektovych
manazérov, architektov, vyvojarov a testovacich pracovnikov z jedného spolo¢ného integrovaného
pouzivatelského prostredia.

Samozrejmostou je podpora projektov vyuzivajicich SOA architektdru, Cize architektiru zamerand na sluzby.

Sucasné aplikacie su velmi komplexné a prepracované. Vyvoj, to nie su len programatori. Pre vyvoj
zloZitych a komplexnych projektov je potrebny zohrany tim, ktory mé jasne a efektivne rozdelené
jednotlivé role. Musi byt jasna na jednej strane posobnost a na druhej strane zodpovednost roli
architekt aplikacie, spravca projektu, programator, tester a v neposlednom rade dokonca aj koncovy
pouzivatel. Najdolezitejsie v celom time je dobréa a riadena komunikacia, spravne navrhnuty a
dodrziavany zivotny cyklus aplikéacie, predvidatelnost vyvoja, ktora vedie k opakovanym vysledkom a
vysoka produktivita. Balik produktov Visual Studio 2005 Team System podporuje cely zivotny cyklus
vyvoja sw aplikécii — od navrhu Specifikacie po uvedenie do prevadzky. Pri vyvoji v time pomoze:

« zvysit produktivitu (a tym znizit naklady)
« zvysit predvidatelnost (a tym znizit rizikd)

Velmi dolezitou Crtou je integracia, tak aby jednotlivé nastroje, ktoré tvoria vyvojové prostredie
fungovali dohromady. Jednotlivé nastroje a Casti rieSenia je samozrejme mozné obnovit na novsiu
verziu, pripadne nahradit alebo modifikovat. Vyvojové prostredie Visual Studio 2005 je vzhladom

na svoju historiu pomerne vyzretym produktom a v dobe pisania tejto publikacie boli uz aj relativne
dostupné informacie o dalsej verzii, zatial zndmej pod kédovym oznacenim ,Orcas”. To dava
manazérom zodpovednym za IT a vyvoj moznost stanovit jasny plan rozvoja vybavenia oddelenia

a naplanovat pripadné migracie na nové verzie hlavne v nadvaznosti na plan vyvoja, idrzby a Sirenia
aplikacie. Samozrejme neoddelitelnou sucastou rozvoja je plan rekvalifikacie a vzdelavania jednotlivych
clenov timu
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Architektura Team System
Architektura Visual Studio 2005 vo verzii ,Jeam System” je zalozena na viacerych vrstvach.

Datova vrstva

Zoznamovanie s jednotlivymi vrstvami architektiry zacneme na Urovni datovej vrstvy. Taka Cinnost, ako
je riadenie a koordinacia timovej prace na projekte predpokladd moznost bezpecného, spolahlivého

a operativneho ukladania urcitych objemov Gdajov. Preto su spominané Udaje ulozené v databaze

pod spravou databdzového serveru. Nakolko sa jedna o platformu Microsoftu, je pochopitelné, ze pre
ukladanie a spravu Udajov sluzi databazovy server SQL Server 2005

Aplikacéna vrstva

Tak ako sme u datovej vrstvy skonstatovali, Ze vyuziva technoldgie Microsoftu, aj aplikacna vrstva je
logicky zaloZena na serverovej technoldgii ASP.NET stranok, ktoré beZia pod spravou webového servera
[IS (Internet Information Server)

Klientska vrstva

Sluzby aplikacnej vrstvy vyuzivaju na svojich klientskych pocitacoch jednotlivi ¢lenovia timu, teda
vyvojari, architekti, manazéri a podobne. Podla pracovného zaradenia vyuzivaju jednotlivi ¢lenovia
timu r6zne nastroje, napriklad vyvojové prostredie, program Excel, pripadne aplikacia Microsoft Project.
Komunikacia klientskych aplikacii s aplikacnou vrstvou prebieha ako u klasickych webovych, alebo
intranetovych aplikacii, pricom sa do znacnej miery vyuziva aj technoldgia webovych sluzieb.

" | Team Foundation Cllent Tier |
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Okrem troch vymenovanych hlavnych vrstiev si na schéme viimnite aj dalSie bloky. Konfiguracia

IT prostredia pre timovy vyvoj moze obsahovat aj dalsi server ,Build Machine” na ktorom su
umiestnené jednotlivé verzie vyvijanych produktov. KedZe nové verzie vyvijaného produktu su
vlastne hlavnym produktom vyvoja, ,Build Machine” mdzeme prirovnat k akémusi skladu finalnych
produktov urcenych na testovanie, pripadne na distribdciu. Pre rychlejsi pristup viacerych vzdialenych
klientov je mozné do konfiguracie zaradit proxy server ,Version Control Proxy”. Technicky sa jedna

o aplikaciu beziacu pod IIS. Na schéme architektury vpravo vidime blok klientského pristupu

k reportom. Pre klientsky pristup k reportom mézeme pouzit napriklad program MS Excel, alebo inu
vhodnu, napriklad na mieru usitd klientskd aplikaciu. Samozrejme nie kazdy blok (databazovy server,
aplikacny server, build machine...) musi bezat na samostatnom ,zeleze". V niektorych pripadoch mézu
vsetky serverové vrstvy bezat na jednom jedinom fyzickom serveri. Ak predsa len chceme viac alebo
menej striktne od seba oddelit’ jednotlivé architektonické vrstvy, velmi zaujimavou moznostou by
mohla byt technoldgia virtualizacie s vyuzitim virtualnych serverov vytvorenych a konsolidovanych
pomocou produktu Virtual Server 2005.

Koncepcia a architektura Visual Studia
2005 ,Team System”

Datovy sklad
V konfiguracii pre timovy vyvoj musi byt aj datovy sklad, do ktorého sa zavadzaju Udaje z jednotlivych
databaz. Na datovy sklad su napojené analytické sluzby. V nich je vytvorena kocka ,Team System”
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s viacerymi dimenziami, napriklad ¢asova dimenzia pre datum, personalna dimenzia zainteresovanych
osob, teda ¢lenov timu, ,produktova dimenzia” zahriiujlca v tomto pripade buildy vyvijanych aplikéacii.
Dalsie dimenzie sa tykaju napriklad kvality vyvoja, stavu jednotlivych projektov, ich revizii, ale trebars

aj dimenzia pre adresare, v ktorych sa nachadzaju produkty vyvoja. Vysledky analyz su pristupne
pomocou reportov generovanych prostrednictvom reportovacich slozieb napojenych jednak na relacné
databazy, na datovy sklad a taktiez aj na analytické sluzby. Fyzicky je datovy sklad realizovany pod
spravou SQL Servera 2005 ako databaza TFSwarehouse.

Visual Studio 2005 Team System - prehl'ad verzii a vlastnosti:

Vyvojové prostredie VSTS sa dodava vo viacerych verziach, ¢o umoznuje bohatu skalovatelnost a vyber
optimalnej verzie pre dany scenar nasadenia

Visual Studio 2005 Team Suite

Je najproduktivnejsi integrovany balik nastrojov pre vyvoj vietkych typov programov, obsahujuci véetky
dostupné technolégie na podporu zZivotného cyklu softvérovych aplikacii. Najdete tu produkty od
projektového navrhu, architektury, cez vyvoj az po testovanie vratane potrebnej infrastruktury.

Visual Studio 2005 Team Edition for Database Professionals

Verzia pre databazovych profesionalov poskytuje nastroje na spravu zmien a zdrojovych kédov,
testovanie a nasadzovanie databazovych rieseni zalozenych na SQL serveri. Aktivne zapaja Cisto
databéazového Specialistu do vyvojového timu.

Microsoft ‘

Visual Studio 2005

Team Edition for Software Architects  Verzia pre softvérovych architektov

Visual Studio 2005 Team Edition for Software Architects
Verzia urcena pre softvérovych architektov poskytuje nastroje pre vizualny design service-oriented
rieSeni a ich validaciu vzhladom k aplikaénému prostrediu a infrastrukture v ktorej budu nasadzované.

Microsoft: ‘

Visual Studio 2005

Team Edition for Software Developers  verig pre vyvojdrov

Visual Studio 2005 Team Edition for Software Developers

Team Edition for Software Developers ponuka pokrocilé vyvojové nastroje ktoré posuvaju kvalitu
vyvojarskej prace v timoch na vyssiu Uroven bez nutnosti prebytocnych tkonov vyZzadovanych od
VyVojarov.

Microsoft’ ‘

Visual Studio 2005

Team Edition for Software Testers  Verzia pre testovanie softvéru

Visual Studio 2005 Team Edition for Software Testers

Team Edition for Software Testers predstavuje balik nastrojov integrovanych do prostredia Visual
Studio, ktoré pomahaju vytvarat bezchybné aplikacie, testovat ich a zdielat vysledky s celym timom aj
koncovym uzivatelom.
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Microsoft ‘

Visual Studio 2005

Team Foundation Server Team Foundation Server

Visual Studio 2005 Team Foundation Server

Serverovy produkt pre spolupracu, zaistujlci ¢o najucinnejsiu komunikaciu vo vnutro celého IT timu a
jednoduchu spravu a sledovanie vyvoja a stavu projektov. Kombinuje spravu zdrojov, véetkych metadat
a vazieb, reportingové a portalové sluzby do jedného homogénneho rieSenia s overenym API. Tento
produkt je mozné vyskusat si na www.teamsystem.cz .

Visual Studio 2005 Team Test Load Agent

Je dodatocny testovaci nastroj pre testerov, ktory umoziuje simulovat vyrazne vyssie mnozstvo
uzivatelov (ako VS Tester Edicia) s vacsou presnostou, vykonom a stabilitou webovych aplikacii a
serverov.

Visual Studio Team Suite
= Saltviravi Vywajar Testeri Databazawvi i
architektb spacialist Sipdn
I“’" el anie Analjzaksdu  Testyvikonu Wanaient Indusiry
fephons .npllnﬁ Fmben v databd e Partnets
= = Ladenis vikony  Manusiins weiovmns Destovanie
: s cas  oapn <=
L1}
- Anasyzy bezpetncsn ¥ [
& Test sw unit - .
'g - HKidovanie -
w - ] i
w
g . IT" 1 anie ——
- | - Visual Stucio Professional [deon —_—
E | H | H

isual Studio Team Foundation Server

';M“"'::"" . ""':" s momipstinios Koncepcia verzii Visual Studia
T i e Soniarent 2005 ,Team System”

Urcenie jednotlivych verzii zobrazuje prehladne nasledujica tabulka

Visual Studio 2005 Team Suite

Team Edition for Team Edition for Team Edition for Team Edition for
Software Architects | Software Developers |  Software Testers  |Database Professionals
Appplication Designer

System Designer
Logical Center Designer

Dieployment Designer

Code Profiler
Static code Analyesr
Cryhiamnic code Analyzer

Load Testing
Manual Testing
Test Case Management
Code Coverage
Uriit testing (C#, WB.NET)

Unit Testing (T-SCL)
DB Rename Refactoring
Offline Database Project

Data Test Generatar

Data Compare

DB Schermna Compare

Wisual Studio 2005 Professional
Tearn Foundation Server CAL

Visual Studio Team Foundation Server

Change Management Project Portal Tearn Build Server . . v oy .
Reporting Project Management Witk Item Tracking Infegratin/Services Urcenie verzii Visual Studia 2005
.leam System”
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Visual Studio 2005 je tesne integrované s dalsimi serverovymi a podnikovymi aplikaciami Microsoftu

« SQL Server 2005 - Ulozisko pre Udaje a dokumenty potrebné pre timovu spolupracu.
Reportovacie sluzby SQL Serveru sa vyuZivaju pre generovanie vystupnych reportov

» Windows SharePoint Portal Services — Timovy projektovy portal.

Microsoft Project 2003 — Nastroj pre spravu projektov

Microsoft Excel 2003 — Tabulkovy procesor pre vytvaranie dokumentov

Internet Explorer — Webovy prehliadac pre pristup na portal a prezeranie reportov

Instalacia Team Foundation Serveru

InStalacia servera pre timovy vyvoj je pomerne komplikovanou zaleZitostou a je potrebné dosledne
postupovat podla instalaéného manualu a nainstalovat vietky potrebné produkty v stanovenom poradi
a nezabudnut na predpisané (alebo vyssie — najaktualnejsie) verziu opravnych balickov.

Minimalne hardvérové poziadavky pri dneSnom neustalom zvySovani vykonu modernych pocitacov
nie su az také narocné. Spomenme minimalne rozumné poziadavky: procesor minimalne 600 MHz,
512 MB RAM, niekolko gigabajtov volného miesta na disku a minimalne pouzitelné rozlisenie displeja
1024x768. Informaciu o optimalnej konfiguracii ndjdeme napriklad na adrese http://blogs.msdn.com/
bharry/archive/2005/10/24/484125.aspx,

Podporované su operacné systémy:

Microsoft® Windows 2000 + Service Pack 4
Microsoft® Windows XP + Service Pack 2
Microsoft® Windows XP Professional x64 Edition
Microsoft® Windows Server™ 2003 + Service Pack 1
Microsoft® Windows Server™ 2003, x64 Edition
Microsoft® Windows Server™ 2003 R2

Microsoft® Windows Server™ 2003 R2

Microsoft® Windows Vista™

Uvadzame aj zoznam potrebného, pripadne volitelného programového vybavenia potrebnu pre timovu
spolupracu pod taktovkou Team Foundation Servera

Visual Studio 2005 Professional nebo timova verzia
Na pracovnej stanici je potrebné mat nainstalované Visual Studio 2005 v edicii Professional alebo
niektoru s verzii pre timovu spolupracu (Team Architect, Team Developer, Team Tester, Team Suite).

VS 2005 Team Explorer

Visual Studio 2005 Team Explorer je pridavny balicek do vyvojového prostredia Visual Studio 2005,
ktory umoznuje pristup k Team Foundation Serveru a zobrazenie Udajov nim spravovanych. Podobny
bali¢ek je k dispozicii aj pre programy Excel a Project 2003. Team Explorer je mozné pouzit aj vez Visual
Studia, no v takom pripade nie je mozné robit timové projekty

Aby sme lepsie pochopili konfiguraciu a princip fungovania Team Foundation Serveru, je vhodné
pozriet si v administratorskych nastrojoch administratorski konzolu Internet Information Serveru. Team
Foundation Server sa v tejto konzole javi ako virtualne webové sidlo. V jednotlivych zloZzkach m6zeme
preskimat webové sluzby pomocou ktorych pristupuju klientské aplikacie ku serverovym sluzbam.

Podobne md6zeme pomocou administratorskej konzoly SQL serveru ,SQL Server Management Studio”

preskimat Struktdru Udajov uloZzenych v databazach. Team Foundation Server pri svojej instalacii vytvori
niekolko databdz. Mézeme ich jednoducho identifikovat, pretoze ich nazvy zacdinaju na pismenéa ,TFs”
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Team Foundation Server beZi pod IIS

Instalacia doplnku MS Visual Studio 2005 Team Explorer

Aby sme sa mohli z klientského vyvojarskeho pocitaca na ktorom je nainstalované vyvojové prostredie
Visual Studio 2005 pripajat k Team Foundaion Serveru, je potrebné nainstalovat do vyvojového
prostredia doplnok Visual Studio 2005 Team Explorer.

Doplnok je mozné stiahnut napriklad na adrese

http://download.microsoft.com/download/2/a/d/2ad44873-8ccb-4alb-9c0d-23224b3ba34c/
VSTFClient.img

Team Explorer potrebujeme aj v pripade ak si chceme timovu spolupracu cez Team Foundation Server
vyskusat bez instalacie online na adrese www.teamsystem.cz

P e Vil S SO e Sttt SElu - =) | 0 hrmien el St SO0 Vs Excriteny St _ =
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Instaldcia doplnku MS Visual Studio 2005 Team Explorer Priebeh instaldcie Team Explorera

Vyskasanie Team Foundation Serveru

Nakolko instalacia Team Foundation Serveru nie je prave trividlnou zalezitostou a pre jej Uspesnu
realizaciu je potrebné mat nielen prislusné instalacné média, ale hlavne vela skisenosti s instalaciou

a konfiguraciou jednotlivych komponentoy, pripravil Microsoft moznost vyskusat si toto prostredie pre
timovu spolupracu bez instalacie online na adrese www.teamsystem.cz

Najskor je potrebné vyplnenim formulara na adrese http://www.teamsystem.cz/ZadostUcet.aspx
poziadat o vytvorenie pouzivatelského Gétu na Team Foundation Serveri. Ziadatel dostane podrobnejsie
informacie mailom do dvoch pracovnych dni. Na klientskom pocitaci je potrebné mat nainstalovanu
verziu vyvojového prostredia Visual Studio 2005 Professional Edition.
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Stranka www.teamsystem.cz pre on line
vyskusanie Team Foundation Serveru

V pripade kladného vybavenia Ziadosti dostane pouZivatel idaje k svojmu testovaciemu Gctu v tvare

Portal — http://demo.teamsystem.cz/sites/xxx

Reporty — http://demo.teamsystem.cz/Reports/Pages/Folder.aspx?ltemPath=/xxx

Web sluzba TFS (kontrola konektivity) — http://demo.teamsystem.cz:8080/services/v1.0/ServerStatus.asmx

Uzivatelské jméno: TEAMSYSTEM\xxxx
Heslo: xxxx

Po Uspesnom prihlaseni sa dostaneme na hlavnu stranku vyvojarskeho portalu
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Strdnka testovacieho pouzivatelského tctu

Taktiez si m6zeme pozriet stranku s reportami. Po zadani prislusnej URL adresy sa zobrazi stranka
Reoprtovacich sluZieb SQL Serveru 2005 so zoznamom reportov. Kliknutim na odkazy s ndzvami

reportov mozeme jednotlivé reporty preskimat
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Strdnka webovej sluzby

Pre pripojenie sa ku testovaciemu serveru z vyvojového prostredia je potrebné mat nainstalovany
doplnok nainstalovany doplnok Team Explorer.

Ak mame do vyvojového prostredia nainstalovany doplnok Team Explorer, pripojime sa k testovaciemu
serveru pomocou menu Tools/Connect to Team Foundation Server... :

Teels | Window  Commesity  Help
e DRI{P;MIPMIHd... Cirle ol P
Q'_. Cennect te Devoe..
i Connsct s Datsbage..,
W Connect to Server..,
I W Connertbs Team Famadstion Serve.
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I Cheats Taalbax Bamd..
idd-in Manager...
Mazres "
Il Actreek Contred Teit Comane
Craate GLITD
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[rrer Lockup
ATLAWIC Trece Tool
§ Extemsl Toak.
I W Deace Fnlull'n:lerHgl:r...
| iepen snd Bpa Settinge..
[ Custemize...
Options...

Menu pre pripojenie sa k Team Foundation Serveru

Najskor priddme parametre pre pripojenie sa k Team Foundation serveru. Pre testovacie konto je adresa
demo.teamsystem.cz

19



ek Taaan Frrastatiens Saresr BT

o= Fownditen Fofvir b
dEmE TR

Conraction Dutais
Port pumber B0
Besbeent & HiTR HTT#S

[ ] teu Pridanie pripojenia na Team Foundation Server
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Zoznam pripojeni k Team Foundation Serveru

Po Uspesnom pripojeni sa k Team Foundation Serveru sa zobrazi zoznam projektov dostupnych na serveri.
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Vytvorenie timového projektu

Pri vytvarani nového projektu je potrebné si najskor zvolit metodiku podla ktorej bude projekt
vytvoreny ale najma podla filozofie ktorej bude projekt fungovat. V predchadzajucich statiach boli
detailne popisané nielen principy, ale aj vyhody a nevyhody metodoldgii

— MSF for Agile Software Development
— MSF for CMMI Process Improvement

Sabléna projektu obsahuje typy udrziavanych zoznamov, polozky, ktoré sa v tychto zoznamoch
nachadzaju, definicie skupin pouZivatelov a zoznam ich privilégii a opravneni, reporty, obsah
projektového portalu, politiku pre kontrolu etap a iteracie projektu. Projektovy portal obsahuje
napriklad Sablény dokumentov, ktoré s projektom suvisia. Stcastou Sablény projektu je aj integrovana
napoveda podla vybranej metodoldgie

Pre svoj projekt si m6zeme zvolit jednu z vymenovanych sablén metodolégii, pripadne ak méame
Specifické poziadavky, ktoré sa nedaju ,zaskatulkovat” ani do agilnej, ani do striktnej CMMI
metodolégie, m6Zeme si vytvorit vlastnu Sablonu. Pri modifikacii existujicej Sablony, alebo vytvarani
novej moézeme vychadzat z niektorej preddefinovanej metodiky, pripadne si m6zeme navrhnat
metodiku vlastnu, Taktiez mézeme modifikovat, alebo vytvarat vlastné zoznamy, reporty, alebo obsah
projektového portalu. Fyzicky vytvorime novy projekt v nemu vyvojového prostredia pomocou polozky
.New Team Project”.
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Po zadani nazvu projektu vyberieme metodologickd Sabldnu. Pre vytvorenie nového projektu musime
este zadat dva parametre — ndzov portalu a adresar, kde budu uloZené subory tvoriace projekt.
Otvorenie timového projektu a pripojenie sa k Team Foundation Serveru

Pri vytvarani timového projektu vlastne vytvarame pripojenie na Team Foundation Server. Prvym
ukonom bude spustenie vyvojového prostredia Visual Studio 2005. Pri Standardnej instalacii na

vyvojarskom pocitaci spustime vyvojové prostredie z hlavhého menu operacného systému

,Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2005 | Microsoft Visual Studio 2005”
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Pre vytvorenie prepojenia na Team Foundation Server vyuzijeme hlavné menu vyvojového prostredia
.File | Open | Team Project”
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Zalozenie nového timového projektu

Polozka menu ,Team Project” aktivuje dialdg pre vytvorenie prepojenia na Team Foundation Server.
V dialégu vyberieme najskor server, na ktory sa chceme pripojit' a nasledne projekt zo zoznamu
timovych projektov.
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[ ] cwe |

Pripojenie na Team Foundation Server

Pridanie nového pouzivatela

Pouzivatelské Ucty a skupiny pouzivatelov mdzu byt vytvorené bud’ pre cely server, alebo izolovane

a diferencovane pre jednotlivé prohekty timovej spoluprace. Jednotlivym skupinam pouzivatelov

a pripadne ai pouzivatelom jednotlivo su potom pridelované potrebné opravnenie, napriklad

na vytvorenie buildu, zverejiiovanie a posudzovanie vysledkov testovania a podobne. Jednou

z najddlezitejsich uloh pri kreovani pracovného timu je pridanie nového pouzivatela do skupiny
pouzivatelov Team Foundation Server Administrator Group. Skupiny pouzivatelov je mozné vyuzivat
uz existujlce v Active Directory, alebo mbézeme vytvarat skupiny pouzivateliov a pouzivatelské ucty
samostatne pre Team Foundation Server. Ako vychodiskovu situaciu predpokladame otvoreny projekt
pripojeny k Team Foundation Server, teda situéciu na konci scenara v predchadzajicom odseku.
Administratorsky ukon pridania nového pouZivatela realizujeme v kontextovom menu timového
projektu. Kontextové menu aktivujeme kliknutim pravého tlacidla mysi na nazov projektu v okne Team
Explorer (Standardne je situované v pravom hornom roh pracovnej obrazovky vyvojového prostredia),
V kontextovom mene vyberieme vnorenl polozku ,Team Project Settings | Group Membership”

V zozname typov pracovnych skupin vyberieme skupinu ,[SERVER]\Team Foundation Administrators".
Dvojklikom na nazov skupiny sa zobrazi dialég pre nastavenie parametrov pre tito pracovnu skupinu
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F Viyber zo zoznamu pracovnych skupin

V dialégu ,Team Foundation Server Group Properties” si vsimnime ovladacie prvky zoskupené v sekcii
(group boxe) ,Add users and groups”. V tejto sekcii oznac¢ime volbu ,Windows user or group”

Nasledne priddme pouzivatela alebo skupinu tlac¢idlom ,Add".

V dialégu ,Select Users or Groups box” vyhladadme prislusného pouzivatela. Pre vyhladanie staci
napisat jeho meno, alebo prihlasovacie meno do editaéného textového pola. Potom tlacidlom ,Check
Names” vyhladdme Uplnd informéciu o hladanom pouzivatelovi. Po jeho potvrdeni sa tlacidlom ,OK"
vratime do dialégu ,Team Foundation Server Group Policy”. Rovnakym postupom, teda tlac¢idlom ,OK"
sa vratime do dialégu ,Select Group Membership”

23



Boe s | sl s St Lorcias Progeaties.

2ix

e Fourdaton seoe T
Toaem gropcts L =R
fron e [Team Fourasmn Lamear i
s e Fartorra o B mater g o s o o ol o et
ey !W#ﬂ
e o |
[SERVER]| ‘Garvice: Acrouris
B L T e iacors
& viTsictaren
& vimsurssme
B E]
Seimct P iyt Bew
D or Gz et Troen_ |
Ermm thea b apeny
[rmr e Lsttern
AR S v e =
i bt | e | pesms | 5 LA A dmEt S ) |
Caned At 0% Canesl
(o] e | e o | ome |
Dialég ,Team Foundation Server Group Properties” Pridelenie clena zo zoznamu pouZzivatelov alebo skupin

kreovanych na urovni operacného systému Windows

V dialégu ,Team Foundation Server Group Properties” skontrolujeme, Ci pridanie pouzivatela bolo
Uspesné a nami pridavany pouzivatel je v zozname pouzivatelov.

Vytvorenie nového oznamenia pre clenov timu na portali projektov

Pracu ¢lenov timu je potrebné nielen koordinovat, ale aj informovat o aktualnych faktoch a udalostiach.
Pre tento Ucel slUzi na vyvojarskom portali zlozka oznameni ,Announcements”. Ak zaciname pracovat

s novym timovym projektom, bude zatial zoznam oznameni prazdny Zobrazime ju v prehliadaci
webového obsahu na hlavnej stranke portalu projektov ,SharePoint Project Portal”. Pre pridanie nového
oznamenia na hlavnej stranke aktivujeme odkaz ,Add new announcement”. Kliknutim na tento odkaz sa
zobrazi zoznam dokumentov v zlozke ,Announcements”.
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Pri vytvarani nového ozndmenia zadame do pola ,Title” jeho ndzov (nadpis) a do pola ,Body text”
vlastny text ozndmenia. Formular pre vytvaranie nového oznamenia umoziuje pomocou tlacidlovej listy
znamej z textového editora Word vytvarat formatovany text.
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Vytvaranie nového ozndmenia ukoncime tla¢idlom ,Save and Close”. Clovek je v principe tvor
neddvercivy, takZe pridanie nového oznamenia mdzeme operativne skontrolovat na hlavnej stranke
projektového portalu.
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Vytvorenie kniznice dokumentov na portali projektov

Pre pracu s kniznicou dokumentov je potrebné aktivovat link ,Documents” v lavom zvislom paneli na
pracovnej ploche stranky portalu (vid” posledny obrazok z predchadzajuceho odseku). Na toolbare
stranky kniznice dokumentov aktivujeme odkaz ,Create Document Library”
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Odkaz pre vytvorenie kniznice dokumentov
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Vo formulari pre vytvorenie novej kniznice dokumentov je potrebné zadat nazov a kedZe to bude
kniZnica dokumentov zdielana viacerymi pouzivatelmi bude vo vacsine pripadov vhodné ju v poli
LDescription text” aspon jednou dvoma vetami popisat, naprklad aké typy dokumentov bude obsahovat
a podobne. Nakoniec tlac¢idlom ,Create” vytvorenie kniznice potvrdime.
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nasledne pomocou tlacidla ,Upload document” uploadujeme dokument na server.
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Napokon umiestnime do kniznice existujuci dokument. V naSom pripade sme umiestnili do zlozky
dokumentov ,Architektdra” dokument vopred pripraveny v tabulkovom procesore Microsoft Excel.
Vo formulari pre upload dokumentu je potrebné zadat Uplnu cestu pre pristup k uploadovanému
dokumentu, ktory sa zatial nachadza na klientskom pocitaci
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Nakoniec si m6Zeme overit, ze uploadovany dokument sa nachadza na serveri v zlozke dokumentov
JArchitektira”. Kliknutim na nazov dokumentu ho mézeme na lokalnom pocitaci otvorit v aplikacii
v ktorej bol vytvoreny. Nas dokument bude teda otvoreny v tabulkovom procesore Excel
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Pri vytvarani dokumentu je potrebné uvedomit si o aky druh dokumentu sa jedna a prediktivne sa
zamysliet nad jeho Zivotnym cyklom. Ak budeme dokument Casto aktualizovat, napriklad v pripade
ukladania analyz, je potrebné zapnut verziovanie dokumentu. V sekcii ,Document Versions” prepneme
ovladaci prvok typu Radio button na hodnotu ,Yes". Pri zapnutom verzionovani sa mdzeme vratik

k niektorej z predchadzajucich verzii apokracovat v praci. Verziovanie funguje len v tych aplikaciach

pre vytvaranie a editovanie dokumetov, ktoré podporuju spolupracu so sluzbou Microsoft Windows
SharePoint Services. Takéto aplikacie s Word 2003, Excel 2003, a PowerPoint 2003. Pozor, ak dokument
z kniznice dokumentov vymazeme, budd vymazané aj vietky jeho uschované predchadzajice verzie.
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verziovanie dokumentu



Integracia vyvojového prostredia Visual Studio 2005 Team System s portalom
SharePoint, a aplikaciami Excel a Project

Pre demonstraciu moznosti integracie vyvojového prostredia Visual Studio 2005 Team System s jeho
najblizsim IT okolim, hlavne s aplikdciami Excel a s portalovou aplikaciou SharePoint Portal Server.
Najskor sa pokusime o pristup k excelovskému dokumentu, ktory sme v predchadzajlce;j stati
uloadovali do novovytvorenej zlozky dokumentov ,Architektura”. V okne ,Team Explorer” v pravom
hornom (casti pracovnej obrazovky vyvojového prostredia otvorime zlozku ,Documents”. V nej najdeme
nami vytvorenu podzlozku ,Architektura” a v nej uploadovany dokument
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Zlozka ,Team Queries”

Upravy dokumentu v programe Excel
Po otvoreni dokumentu v programe Excel ukazeme spolupracu tohto programu so serverom Team

Foundation Server. V excelovskom dokumente si vyberieme vhodnu prazdnu bunku, najlepsie v druhom
stlpci zlava o riadok nizsie pod dosial existujucimi polozkami.
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Tlacidlom ,New List" zobrazime dialdg pre pripojenie sa na Team Foundation Server. Pomocou
ovladacich prvkov dialégu ,Connect to Team Foundation Server” vyberieme prislusny server a projekt.

[Fanerct in Toam Fomdstion Eare I
Lorme1e @ Tanm Fauedntise Sereer

[mam =] e |
Taaes grapenta:

g b e ]

=] o= |

Pripojenie sa na Team Foundation Server

V dialégu ,New List” aktivujeme ovladaci prvok typu radio button ,Query List” a pomocou prvku typu
combo box pod nim vyberieme polozku ,All Work Items”
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Pripojenie sa na Team Foundation Server

Oznacime bunky, ktoré chceme skopirovat do projektu a pomocou dvojice funkcii ,Edit | Copy” a ,Edit |
Paste” ich umiestnime na vhodné miesto dokumentu
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Kopirovanie poloZiek do zdielaného dokumentu

Po vykonani zamyslanych Uprav je potrebné takto upraveny dokument tlacidlom ,Publish” publikovat
na server. Po tomto Ukone mbézeme program Excel zavriet. Nakolko zmeny uZ boli publikované na
server ich nemusime ukladat do suboru dokumentu, ktory je v kone¢nom dosledku aj tak len docasny.
Nakolko sa jedna o timovu spolupracu, s jednym dokumentom mézu pracovat viaceri pouzivatelia,
pricom by mohlo dochadzat k réznym konfliktom, najma v pripade ak niektord hodnotu v rovhakom
Case menia viaceri pouzivatelia. MoZnost takéhoto konfliktu je oSetrena na Urovni editovania a zapisu
poli. Zmeny vykonané jednym pouzivatelom su pre ostatnych viditelné aZ po ukonceni editovania

a publikovani dokumentu
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Zobrazenie uprav vo vyvojovom prostredi

Vo vyvojovom prostredi sa vratime sa do okna pracovnej obrazovky ,Team Explorer”. Expandujeme zlozku
.Work Items | Team Queries” a vyberieme polozku ,All Work Items". VSimnite si, Ze do okna v strede pracovnej
plochy obrazovky pribudla zalozka , All Work Items [Results]”. Ked” bude tato zélozka aktivna (teda na povrchu
stredného okna pracovnej plochy), mézeme sa dotazovat na hodnoty dokumentu tlacidlom ,Run Query”

2 A Work [Drmrs [ Hrsitn]  Meneso Vil Stsin sl =]
Pl Bt vew BAd Tesm Tt Tooh Predw Coomunty oo
- @ <a L RAFGR:EA-Dy
{I‘ J =& =
E AN Wark Thems [Rewusl]~ St Page | fource Condol Dxgiores - x [T
= General A Dy Bty 4 eenadls Sound [ aumendy selecied) -| 'r..
7 B " T ¥ T i ITRR -
e L R B Wik, T Tvew B frise o | Tl )| B i - |
e grin. D i e B .
e bt o ol e sk o amre e bgratien of Sourte Code = . "’r‘m
: ik Er i Semr g et of itk S i SoureR Gt
o PP e Samupe et Chackn Polices o Werk Db
Task As¥et diren et Corburs Buid = f'T.f"'“
i Acton darmen Fatup Sand Ml i Lsery for Trutalsion - -:;-?I::'-‘T'B-r s i i
] - st daren et e Siatement o 8 Seanares |
1 Tk FrE damgn Copatn Prrsoras -l -j .
| ] v ) Al ek e -
Task b : Seipc fat Permmpons ) P e [
—j M Wioet [tweng for AN Tamm Proges
1 = Procy Chacisies
F e — Deepine: =] _.j oMot
Clepmfoamen 3 My i
= | Documepniy =
e an"?.:lbn.i;-l :] '| | _l'_.
Jreraton: Fr-ubu'_wf-ql-: o it = amiston Tupiores | g T Bxpiorgs
[Feowrwes ________________= K]
s
Spngred i e =] gaim [ =] D*l
Fi
arw [ [Tre
Beaseten |n-ur| b |Pou||.dr-n~b| hl.-l-|
Eigripen:
Liarag the admn UEn vE add cilni to one of the J groupi: Project admneitratons, Contrifutsry =
ar Eahdir
=
5 i Lt | ] Cocie Dinmon Wirse | 7] Cusput | 05) Pencing Cranges
Bty

Okno vyvojového prostredia, vyber zlozky ,All Work Items”. Tlacidlo ,New Query” je oznacené rdmikom

Pre aktivnu polozku v okne ,All Work Items [Results]” je mozné zobrazit podrobnosti v dolnom okne,
ktoré je rozdelené do zaloziek

— Description

— History

— Links

— File Attachments

— Details

Spolupraca s aplikaciou MicrosoftProject

Uzkym miestom pre vyvoj softvérovych produktov je ¢as. Ak vyvojérske prace do ktorych je spravidla zapojeni
kolektiv kvalifikovanych odbornikov trvaju prilis dlho, negativne sa to podpise nielen na nakladoch, ale aj
na konkurencieschopnosti. Histéria si totiz pamata len prvych a najlepsich, takze ked prideme s produktom
nie prilis excelentnej kvality niekolko mesiacov po konkurencii, ani najbrilantnejsi marketing s tym vela
nezmdze. Ale aj v pripade, ze si rozdelime ¢as medzi jednotlivé projekty tak, Ze na kazdy z nich budeme
mat dostatok Casu, neznamena to automaticky, Ze toto mnozstvo Casu, ktoré sme pre dany projekt ochotni
obetovat aj Ucelne vyuzijeme. V tomto Usili ndm moze vyrazne pomaoct produkt Microsoft Project.

Microsoft Project je primarne uréeny pre riadenie ¢asu a zdrojov, multiprojektové planovanie, planovanie
a riadenie nakladov, zdrojovy tracking a projektové analyzy. Produkt je teda vo firme pouzitelny na

rozlicnych Urovniach, od operativneho planovania az po vrcholovy manazment,.

V prostredi MS Project méZzeme nazorne ziskat prehlad o jednotlivych etapach napriklad vo forme
grafického znazornenia na Casovej osi (Ganttov diagram). Na tomto diagrame vidia vsetci ¢lenovia timu
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svoje vlastné Ulohy a ciele zaznamenané graficky. Zobrazenie je mozné jednoducho upravit a prispésobit
napriklad prestvanim stipcov, filtrovanim podla Gloh, zoskupovanim podla projektov a podobne. Je
mozné zobrazit polozky zoznamu Uloh v aplikacii Microsoft Outlook. ¢lenovia timu tak budud mat vsetky
svoje Ulohy sustredené na jednom mieste.

Ak sa pozrieme na navrhy sablony pre vyvoj softvéru, trochu Usmevne mézeme konstatovat, Ze v Microsofte
sa poucili a etapu testovania softvéru navrhli ovela dlhsiu ako etapu jeho vyvoja. A na spolahlivosti ich
produktov to v poslednej dobe aj vidno.

Nie vzdy ndm bude vyhovovat niektora zo Sablon. Ak navrhujeme harmonogram nejakého menej typického
projektu, je vyhodné siharmonogram navrhnut sdm. Cely postup je prehladne rozlozeny do niekolkych krokov.
Najskor je potrebné urcit datum zaciatku projektu, stanovit pracovni dobu vo firme a zadat, ¢i nas projekt
bude spolupracovat s Microsoft Project Serverom a portadlom Microsoft Project Web Access. Microsoft
Project Server CAL umoznuje pouzitie webového portalu Microsoft Project Web Access. Klienti potom pre
pristup k informaciam potrebuju iba Microsoft Project Server CAL a navzajom spolupracuju prostrednictvom
webového prehliadaca. Potom navrhujeme jednotlivé etapy a fazy projektu, pricom samozrejme musime
zohladnit, ze niektoré fazy a etapy mozu byt zahajené az po ukonceni etdp na ktoré navazuju.

Timova spolupréaca ma samozrejme vela vyhod. Ak niektory clen timu zisti, ze do projektu nebola niektora
dolezita Uloha zahrnutd, méze ju do projektu dodatocne pridat. Takymto spdsobom vlastne vsetci ¢lenovia
timu pomahaju pri ndvrhoch a Upravach projektu. Samozrejme nové Ulohy budu ,naostro” zaradené do
projektu az po ich schvaleni vedlcim projektu. Taktiez ¢len timu (ak ma na to poverenie) moze Cast
svojich Uloh delegovat na inych ¢lenov timu.

K projektovému planu v programe Microsoft Project sa dostaneme z vyvojového prostredia Visual Studio
2005 Team System. V okne ,Team Explorer” expandujeme zlozku ,Project Management”. Dvojklikom na nazov
vyvojového projektu ,Development Project Plan.mpp” otvorime projektovy plan v aplikécii Microsoft Project.
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Viyber timového projektu v programe Microsoft Project

Pre vyber timového projektu v programe Microsoft Project aktivujeme tlacidlo ,Choose Team Project”.
Zobrazi sa dialég pre pripojenie sa na Team Foundation Server. Pomocou ovladacich prvkov dialégu

.Connect to Team Foundation Server” vyberieme prislusny server a projekt.

31



Tlacidlom ,Get Work Items” otvorime rovhomenny dial6g. V iom mozeme ponechat oznaceny ovladaci
prvok radio — button ,Saved query” . Pomocou vlavo situovaného prvku typu combo — box vyberieme
volbu ,All Work Items” a tlacidlom ,Find” spustime vyhladavanie
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Viyhladdvanie projektov

Nasledne sa zobrazi zoznam projektov, ktoré vyhovuju vyhladavacim kritériam.
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O kazdom projekte si m6zeme nechat zobrazit detailné informaécie. Dialdg pre zobrazenie informéacii je
prehladne rozdeleny do zaloZiek

— General

— Predcessors

— Resources

— Advanced
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— Notes
— Custom Field

V zélozke ,Resources” mdzeme nechat zobrazit na ktorych Castiach projektu a ako participuju
jednotlivi ¢lenova timu.

Samozrejme mdzeme planovanie projektu menit. Napriklad v zaloZke ,General” mézeme operativne
zmenit trvanie niektorej etapy projektu a podobne.

k|
poee:  [EEEETTRIPONIORN Graton: [ 4| P Eamated
Peomtcmpie:  [Th = L
P T
I e ta e
™ Bl up Gandt b 5o pummary
) [ ] _ow |

Detailné informdcie o projekte

Histdriu zmien vykonanych v projekte v aplikacii MS Project m6Zzeme kedykolvek zobrazit vo Visual
Studiu 2005
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Histéria zmien vykonanych v aplikdcii MS Project zobrazené vo Visual Studiu 2005

Je potrebné si uvedomit, Ze pri publikovani sa na server posle len podmnoZina udajov — riadky

s nastavenim priznaku pre publikovani. Tento priznak objavite pri skrolovani riadkov doprava. Preto
je potrebné subory ukladat, spravovat a udrziavat mimo projektovy server. TaktieZ je potrebné
uchovéavataj subory .MPP, nakolko niektoré dblezité zalezitosti, ako napriklad ceny zdrojov alebo
nadvaznost Uloh sa v tejto verzii s projektovym serverom nesynchronizuji.
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KAPITOLA 2: NAVRH DISTRIBUOVANYCH SYSTEMOV

Zdalo by sa, Ze vyvoj a nasadenie distribuovanych systémov odstrani vela problémov v oblasti
podnikovych aplikacii, no ako pre vsetky oblasti IT, aj pre tieto systémy platia Murphyho zakony.
Podla nich odstranenie jedného problému prinesie dva dalSie. U distribuovanych aplikacii vznikaju
nedorozumenia hlavne medzi vyvojarmi na jednej strane a administratormi nimi vyvyutych aplikacii
na strane druhej. Vyvojari nemaju dostatok poznatkov a skisenosti s prevadzkovym prostredim.
Administratori sa zasa dostanu k aplikaciam bud na konci etapy testovania, alebo az po jej ukonceni,
takze Casto nerozumeju jej koncepcii, filozofii a nezriedka ani jej ndrokom a poziadavkam.

Tieto problémy mdze pomoct odstranit etapa modelovania v procese navrhu architektury a koncepcie
systému. Podstatou cinnosti kazdého informacného systému, ktory vyuziva databazy je transformacia
informacii z vonkajsieho sveta na data. Tento proces mo6zeme na roéznych Urovniach modelovat. Model
informacného systému by mal byt

« zrozumitel'ny — mal by vyjadrovat fakty a pravidla v jednoduchom jazyku

» vhodny — mal by podchytit ¢o najviac pravidiel vyplyvajucich z obchodnej logiky navrhovanej
aplikacie

« spolahlivy — mal by umoznit overit si pravidla v prirodzenom jazyku na jednoduchych
prikladoch

« staly — je potrebné minimalizovat dosah zmien

« vykonatel'ny — model musi byt jednak realizovatelny na technickej Grovni pomocou
dostupnych hardvérovych a softvérovych prostriedkov a taktiez musi byt vhodny pre
prevadzku

Modelovanie softvérovej aplikacie pozostava z dvoch etap
— modelovanie obchodnych poziadaviek, ktoré méze byt vonkajsie (analyza vonkajsich vztahov)
a konceptuélne (analyza obchodnej logiky).
— modelovanie struktdry Udajov, ktoré moze byt na logickej a fyzickej trovni.

SDM (System Definition Model)

Procesu systémovej analyzy a systémového navrhu podla niektorych metodik hovorime aj konceptualny
model. Takyto model obsahuje formalny popis systému, napriklad u databazovej aplikacie popisuje
Udaje v databaze Uplne nezavisle od ich fyzického ulozenia a pri jeho navrhu sa zameriame na
aplikanu logiku ale z pohladu ¢loveka, nie z pohladu neskér pouzitych hardvérovych a softvérovych
technoldgii. Takyto proces sa nazyva konceptualne modelovanie. Pri tvorbe konceptualnych modelov
spravidla vnimame objekty redlneho sveta, vztahy medzi nimi a funkcie, pomocou ktorych sa tieto
vztahy realizujy, takze konceptudlne modelovanie je v podstate objektovo orientovany proces. Okrem
objektov spravidla vstupuje do hry aj ich hierarchické usporiadanie, napriklad dedi¢nost, to znamena, ze
objekty mdzu byt vytvorené na zaklade inych objektov, pricom zdedia Cast vlastnosti a podobne.

Na schéme vidime tri fazy SDM modelovania
— vytvorenie definicie systému
— automaticka alokacia zdrojov
— funkcionalita systému v jej Zivotnom cykle
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» _o__ Vytvorenie Fungovanie

B =S definicle systému
E z systému

SDM dokument

Fdzy modelovania s vyuZitim
koncepcie ,System Definition
Model”

Okrem informécii o funkcionalite obsahuje System Definition Model (SDM) aj informacie potrebné pre
inStalaciu a nasadenie celého systému a to aj na Urovni jeho komponentov. Fyzicky je SDM vo VS 2005
realizovany ako XML dokument. Obsahuje:
— zamery vyvojarov aj administratorov
— topolégiu systémov
poziadavky vyvojarov
definicie politik v celom IT prostredi v ktorom bude aplikécia nasadena
pokyny pre instalaciu
pravidlad pre monitorovanie a Udrzbu aplikacii

Visual Studio 2005 obsahuje podporu pre najvrchnejsie Urovne modelovania, pre navrh aplikacie a jej
hostovania. V procese modelovania mézeme vyuzit

— Application Designer

— System Designer

— Deployment Designer

— Logical Datacenter Designer

Aplikacia

Zakladnou jednotkou pre vytvaranie modelov distribuovanych aplikécii je aplikacia. Je to v principe jedna
nedelitelna jednotka pre nasadenie v IT prostredi. Aplikacia moze byt rézneho typu, napriklad klasicka
Windows aplikacia typuWinForms, ASPNET aplikacia, ktora bezi na serveri, webova sluzba a podobne.
Aplikacia je verzovana a je mozné definovat rozhrania jej sluzieb. Tieto rozhrania su realizované pomocou
definovanych bodov — ,endpointov”. Tieto rozhrania su obojsmerné — to znamena ze kazda jednotka
(aplikacia) ponuka alebo pouziva sluzby ostatnych aplikacii. Pre aplikdciu m6zeme nastavit jej konfiguraéné
parametre a pripadné obmedzenie na urcité hostovacie prostredie. Informacie o kazdej zakladnej jednotke,
teda aplikacii je uloZzena ako SDM dokument, teda fyzicky vo formate XML dokumentu.

Systém

Uroven aplikacie méZeme povazovat za najnizsiu Groven granularity. Jednotlivé aplikacie (klasické
desktopové windows aplikacie, webové ASPNET aplikacie, externé databazy a webové sluzby) mézeme
poskladat do urcitych blokov a pre tieto bloky definovat pripojenia a rozhrania jednak vo vnutri bloku
medzi jednotlivymi aplikaciami a taktiez aj na vyssej Urovni granularity — na Grovni blokov. Tieto bloky
zlozené z aplikacii nazyvame system. Systtém, podobne ako aplikacia ponuka a vyuziva sluzby ostatnych
systémov alebo samostatnych aplikacii. Na Urovni systému mdzeme definovat konfiguraciu a obmedzenia
aplikacii v nej ulozenych. Aj blok System je podobne ako blok Aplikéacia uloZzeny ako SDM dokument.
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Projekt typu ,Distributed System” vytvorime v menu ,File | New | Project” vyvojového prostredia Visual
Studio 2005. Vyberieme zlozku projektov ,Distributed System Solution”. VSimnite si, ze v ponuke

je okrem Sablény pre vyvoj distribuovanych systémov aj Sablona pre vyvoj projektov typu ,Logical
Datacenter”. Pri vybere tohoto typu projektu sa aktivuje Logical Datacenter Designer
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Pre navrh diagramov distribuovanych systémov je pracovna plocha vyvojového prostredia rozvrhnuta
rovnako ako pre iné typy vizualnych projektov, teda v strede je okno pre vytvaranie diagramu, viavo
Toolbox, odkial presivame grafické symboly do okna diagramu a vpravo okno pre zobrazenie vlastnosti
aktualne vybratého symbolu v diagrame. V spodnej Casti je okno pre vypis procesnych oznamov

a hlaseni, napriklad o priebehu zoatavovania projektu, popis chyb a podobne
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Konfigurdcia pracovnej obrazovky vyvojového prostredia pre vyvoj distribuovanych systémov . Symboly sa prestvaji z
toolboxu na ndvrhovi plochu diagramu
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Toolbox so symbolmi pre aplikacné diagramy

Pre niektoré symboly, napriklad pre externd databazu je potrebné nastavit parametre pre pripojenie sa
k zdroju Udajov. Na zaklade tychto Udajov budu vygenerované pripojovacie retazce v konfiguracnych
stiboroch aplikacii, ktoré budu vygenerované na zéklade navrhu.
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Viyber datového zdroja

Bloky su navzajom poprepajané v zmysle aplikacnej logiky Ciarami, pricom Cciara je k bloku pripojena
v takzvanom ,end — pointe”. Jedna sa vlastne o grafické zndzornenie pripojenia sa ku sluzbam
poskytovanym aplikaciou, napriklad takymto end-pointom mdze byt SOAP rozhranie webovej sluzby.
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Prepojenie ,,end — pointov” symbolov aplikdcii a databdz
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Na obrazku je priklad navrhu &asti systému pre bankové operacie zlozeného z viacerych aplikacii.
Jednotlivé obdIZniky symbolizuji webové ASPNET aplikacie a externt databéazu. Implementovanim
kazdého modulu vznikne vo vyvojovom prostredi projekt prislusnej aplikacie. Symboly sa na plochu
diagramu presuvaju z toolboxu.
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Aplikacny diagram

Diagramy pre reélne systémy pracujuce v podnikovom intranetovom su samozrejme podstatne
zlozitejSie ako nas priklad jednoduchého diagramu
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Logické datové centrum

Ak si pozrieme plan architektdry databazovych serverov pre vacsiu firmu, ktora potrebuje pracovat s velkymi
objemami Udajov, ako su napriklad banky, telekomunikacné spolocnosti... zistime Ze infrastruktira databazovych
serverov, ich vzajomné prepojenie a prepojenie s ostatnymi servermi a dalSimi Struktdrami podnikovej
informatiky je pomerne zlozita. Pre potreby administratorov slizia podrobné schémy s IP adresami prepojeniami
a dalSimi nalezitostami, ktoré su potrebné pre spravu takéhoto datového centra. Ak vsak takuto schému
ukazeme timu vyvojarov databazovych aplikacii, bude pre ich potreby zbytocne zlozita, neprehladna, pretoze
obsahuje Udaje, ktoré su sice nevyhnutné pre administraciu, no pre vyvoj aplikacii nemaju ziadny vyznam. Preto
je vyhodné ako podklad pre vyvoj databazovych aplikacii pouzit logick( schému datového centra.

Schéma logického datového centra popisuje nastavenie a konfiguraciu serverov, komunikaéné
protokoly a poziadavky na autentifikaciu. Takato zjednodusena schéma, na rozdiel od schémy pre
administratorov nepopisuje pocty serverov, ani ich fyzické charakteristiky ani IP konfiguraciu, firewally,
architekturu VLAN, switche, routery, kryptografiu na Urovni sietovych paketov... Ni¢ z toho totiz pre
vyvoj databazovej aplikacie nie je potrebné.

Logické servery st na schéme datového centra rozmiestnené v logickych zénach. Rozmiestnenie
serverov do zdn je urcené napriklad vrstvou architektury, pripadne Uroviiami zabezpeclenia. Medzi
servermi a zébnami su definované prepojenia. Diagram logického datového centra je ulozeny ako SDM.
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Jednoduchd schéma logického ddtového centra Toolbox so symbolmi pre budovanie logického ddatového centra

Diagram logického datového centra méze obsahovat logické symboly tychto druhov logickych serverov
a aplikacii

Windows Client — hruby klient — .NET Windows aplikacia

IISWebServer — Internet Information Server (IIS) pod spravou ktorého bezia ASPNET webové aplikacie
alebo webové sluzby.

DatabaseServer — databazovy SQL server

GenericServer — iny typ serverovej aplikacie, napriklad Microsoft BizTalk, COM+, MSMQ, Exchange...
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KAPITOLA 3: DIAGRAMY TRIED

Ulohou timu vyvojarov je spravidla vytvorenie transformacie objektivnej reality z re4lneho tzv. priestoru
problémov do modelu. Pri ndvrhu a modelovani je preto potrebné pozorovat objektivnu realitu a
vytvarat jej viac alebo menej realisticky obraz. Elementarnou Ulohov v procese objektovo orientovaného
navrhu je pomenovanie kazdého prvku v redlnom priestore. Na tuto Ulohu nadvazuje Uloha vyclenit
vlastnosti prvku a urcit jeho fungovanie a spravanie.

V redlnom priestore problémov najskér identifikujeme prvok, ktory je dolezity pre nase zamery a ktory
sme najskor pomenovali. Takymto prvkom médze byt napriklad Ziarovka. Preco sme vybrali prave takyto
bezny a z hladiska programovania zdanlivo nevyznamny prvok? V tomto pripade namame na mysli
ziarovku ako prvok pre osvetlovanie, ale prvok signalizacny. Ak si pozriete obrazky z ,velinov” elekrtarni
a technologickych prevadzok z minulého storodia, ziaroviek ako symbolov prvokov a procesov tam
najdete nedrekom. Dnesné moderné riadiace systémy vyuzivaji namiesto Ziariviek spravidla grafické
symboly na obrazovke.

Vratme sa vsak k nasej (signalizacnej) Ziarovke. Prvok teda najskor pomenujeme — dali sme mu meno
.Ziarovka". Z vlastnosti, ktoré moze mat skutoéna Ziarovka v redlnom priestore vy¢lenime tie, ktoré si
dolezité pre rieSenie postavenej Ulohy. M6ze zaujimat konstrukéné riesenie ziarovky, jej vzhlad, farba,
princip fungovania, vykon, spotreba, cena... Zo vietkych tychto vlastnosti vyberieme iba niektoré.

V nasom pripade nas bude zaujimat, ¢i Ziarovka v danom okamihu svieti alebo nie. Okrem tejto
zakladnej vlastnosti, m6zeme vyspecifikovat pripadne aj dalsie vlastnosti. Poslednou ulohou je urit
spravanie sa skimaného prvku, ktoré sa nejakym sposobom dotyka vybranych vlastnosti. V nasom
pripade je to rozsvietenie alebo zhasnutie ziarovky. Tymto postupom sme v priestore rieseni ziskali
model prvku z priestoru problémov. Tento model mozZe slUzit na opis klasickej Ziarovky na osvetlovanie,
signalizacnej ziarovky..,Nami vytvoreny model opisuje celu triedu prvkov typu Ziarovka.

Na zaklade véeobecnej tiedy mozeme vytvarat jej kokrétne “instancie” typu Ziarovka, ktoré zodpovedaju
konkrétnym prvkom — objektom. Je potrebné zdéraznit rozdiel medzi pojmami trieda a p objekt. Tieto
pojmy sa Casto zamienaju alebo nerozlisuju. Trieda je novovytvoreny typ, zatial ¢o objekt je premenna
tohto typu. Vytvorenie nového typu si vyzaduje potrebu jeho deklaracie a definicie. Definicia opisuje, ako
to trieda robi. Deklaracia sa umiestriuje do hlavi¢ckového suboru a definicia do implementacného suboru.

Diagramy tried mézeme zjednodusene chapat ako urcity druh pohladu na kéd, pricom samy kod
neobsahuju. Nakolko medzi dagramom a kédom existuje obojsmerna interakcia, stavaju sa diagramy
tried sucastou celého Zivotného cyklu aplikacie. Do projektu aplikacie je mozné pridat diagramy tried
pomocoy kontextového menu projektu ,Add New Item”, pricom v ponuke oznacdime volbu Class
Diagram. Pri pohlade na diagram tried ziskame komplexny prehlad na kod. Filozofia tvorby diagramov
a aj ich graficka vyjadrovacia schopnost pomahaju pri orientécii sa v zlozitych objektovych struktirach
a do urcitej miery kopiruju a prispdsobuju sa vlastnostiam CLR kddu.
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Pridanie diagramu tried do projektu

Modelovanie tried objektovo orientovanej aplikacie je do znacnej miery podobny UML diagramom. Mézeme
ho vytvarat pred zaciatkom kédovania, napriklad v pokrocilejsej faze modelovania, alebo aj kedykolvek
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v priebehu celého Zivotného cyklu aplikécie pre zdokumentovanie hierarchie a Struktury tried aplikacie,
alebo modulu. Diagram tried umoznuje navrhovat a vyuzivat vsetky aspekty objektovo orientovaného
programovania, napriklad dedicnost, inheritanciu.Jeden diagram méze obsahovat aj viac tried.

Z toolbaru mdézeme pridavat do diagramu symboly pre triedu, abstraktna triedu, enumerator, Strukturu,

delegata, inheritanciu, asociaciu a komentar.

Presunutim symbolu ,Class” z toolboxu na plochu diagramu sa zobrazi dial6g pre pomenovanie
novovytvorenej triedy. Triedu pomenujeme, napriklad v nasom pripade ,Ziarovka”
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Dialog pre vytvorenie novej triedy

Po pridani novej triedy do diagramu sa zobrazi prazdna Sablona pre kod. Napriklad ak priddme do
diagramu blok triedy ,Potravina“, bude sabléna pre kéd triedy v tvare

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace WindowsApplicationl

{

public class Ziarovka
{
}

}

Na diagrame sa zobrazi symbol triedy. V kontextovom menu symbolu mézeme pridat ¢lenski metddu,
parameter, pole, udalost, vytvorit konstruktor a destruktor.

Ak priddme pre triedu ,Ziarovka” parametre ,Farba”, ,Velkost", stavovy parameter ,Svieti”, konstruktor
triedy Ziarovka a metddy Rozsviet() a Zhasni () bude vygenerovany kod

public class Ziarovka

{

public Ziarovka ()

{

throw new System.NotImplementedException () ;

public int Farba
{

get

{

throw new System.NotImplementedException () ;
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public int Velkost
{

get

{

throw new System.NotImplementedException () ;

set

public int Svieti
{

get

{

throw new System.NotImplementedException () ;

public void Rozsviet ()
{

throw new System.NotImplementedException () ;

public void Zhasni ()
{

throw new System.NotImplementedException () ;
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Metddy, parametre a procedury pre obsluhu udalosti mézeme pridavat aj v okne ,Class Details”, ktoré
sa nachadza v spodnej Casti obrazovky vyvojového prostredia.
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Pre vyjadrenie hodnét farby by sa idealne hodil enumerator, v ktorom by boli preddefinované vietky
hodnoty parametra, teda farby, ktorou moze ziarovka svietit.

enum Farba

{
Z1té4,
Cervena,
Zelenéa,
Modré,

}

Kéd pre enumerator mézeme umiestnit do samostatného suboru, alebo pridat do siboru s kodom
triedy. KedZe enumerator sa v naSom priklade pouziva pre vyjadrenie farby ziarovky, mézeme jeho kéd
pridat do stboru zo zdrojovym kédom Ziarovka.cs
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Kéd pre enumerdtor méZzeme pridat aj do stuboru s kédom triedy.

Podobne ako enumerator by sme mohli pridat do diagramu aj Struktiru, rozhranie a podobne.

Z najdolezitejsich ¢t objektovo orientovaného programovania ukdzeme dedi¢nost. Vytvorime novud
triedu ,DvojfarebnalED", ktora bude dedit vseky vlastnosti, parametre a metédy od triedy ,Ziarovka”.
Do odvodenej triedy ,DvojfarebnalLED" viak pribudne nova metéda ,NastavFarbu”. Na tomto priklade
vidime, Ze tato metdda odvodenenj triedy charakterizuje novu vlastnost objektu, ktory je vyjadreny
odvodenou triedou. Dvojfarebna led didda ma vsetky vlastnosti tiredy ziarovka a navyse umoznuje
zmenu farby. Pre objekty triedy Ziarovka, alebo iné odvodené triedy ako napriklad Ziarivka je tato
metoda irelevantnd, nakolko tieto objekty nedisponuju moznostou zmeny farby.

Do diagramu priddme novu triedu, pomenujeme ju ,DvojfarebnalED", vytvorime jej metddu
.NastavFarbu”, pricom ako typ parametra vyuzijeme enumerator ,Farba”. Novu triedu ,DvojfarebnalED"
prepojime so zékladnou triedou ,Ziarovka” pomocou prepojenia typu ,Inheritance”. Tymto grafickym
prepojenim definujeme, Ze trieda ,DvojfarebnalED” je odvodenad od triedy ,Ziarovka”
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Na zaklade grafického navrhu vznikne kéd odvodenej triedy

public class DvojfarebnalED : Ziarovka

{

public void NastavFarbu (Farba Farba)

{

throw new System.NotImplementedException () ;

Aby sme sa presvedcili o tom, Ze diagram neobsahuje ziadne doplfiujluce Udaje a je vlastne len
pohladom na kéd, mézeme urobit jednoduchy pokus. Zmernme nazov metddy NastavFarbu(Farba
Farba) na ZmenFarbu(Farba Farba). Zmena sa okamzite prejavi na diagrame. Diagram tried je teda len
urcitym grafickym druhom pohladu na kéd tried. Potvrdi ndm to aj pohlad na obsah suboru Diagram1.
CD. Tento subor je XML dokument a obsahuje len odkazy na subory obsahujice kody objektov.

<?xml version=%"1.0% encoding=“utf-8%“?>
<ClassDiagram MajorVersion="1"“ MinorVersion=%"1%“>
<Font Name=“Segoe UI“ Size=%“9“ />
<Class Name=“WindowsApplicationl.Ziarovka™>
<Position X=“0.5“ Y=%“0.5% Width="1.5% />
<Typeldentifier>
<FileName>Ziarovka.cs</FileName>
<HashCode>AACAACAAAAAAATIAAAAAAAAAAAAAAAAAEAABAAAAAAAA=</HashCode>
</Typeldentifier>
<ShowAsAssociation>
<Property Name=“Farbal“ />
</ShowAsAssociation>
</Class>
<Enum Name=“WindowsApplicationl.Farba“>
<Position X=%“3%“ Y=“1“ Width=“1.5% />
<Typeldentifier>
<FileName>Ziarovka.cs</FileName>
<HashCode>AAAAAAAAAAAAAAAAAAAABAAAQAABgAAAAAAAAAAAAAA=</HashCode>
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</Typeldentifier>
</Enum>
</ClassDiagram>

Vyvojové prostredie Visual Studio 2005 umoznuje vytvarat aj testovacie instancie objektov v okne
.Object Test Bench”. Napriklad takto mozeme vytvorit instanciu triedy ,DvojfarebnalED" s ndzvom
napriklad ,Semafor” a otestovat fungovanie tejto triedy.

[ —— ===

Conemator Brogetpe

repw Lol arebnal D [ 3

Huma Sarradce]

Dopsrmartstion §ommants

on Cancal

Viytvorenie testovacej instancie triedy v Object Test Bench
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KAPITOLA 4: NASTROJE PRE ANALYZU KODU

Nastroje pre analyzu umoznuju vykonavat dva druhy analyz — statickd a dynamickd. Staticka analyza
umoznuje analyzovat kod pred jeho spustenim. Je potrebné uvedomit si rozdiel medzi kompilaciou

a statickou analyzou kédu. Uspedna vykonana kompilacia znamena len to, ze zdrojovy kéd neobsahuje
Ziadne syntaktické chyby, no ani zdaleka to neznamena, Ze aplikacia skutocne pobezi a Ze bude
vykonavat pozadovanu funkcionalitu. Pomocou nastrojov pre analyzu kédu integrovanych do Visual
Studia 2005 (pre zaujimavost jedna sa o nastroje predtym znédme ako FxCop a PREFast) sa analyzuje
Uspesne skompilovany kod. Statickd analyza je integrovana aj na Urovni Team Foundation Serveru. Pre
zaistenie ¢o najvyssej kvality procesu timového vyvoja a v neposlednom rade aj jeho efektivnosti je
mozné predpisat, Ze na timovy server sa ulozi len kod, ktory UspesSne presiel procesom statickej analyzy,
¢o uz samo o sebe zaistuje urcity stupen kvality a eliminaciu niektorych potencialnych problémoy, ktoré
by mohli neskdr vyvoj projektu skomplikovat.

V konkrétnom projekte na ktory chceme aplikovat staticku analyzu kédu najskér v okne Solutions
Explorer aktivujeme polozku Properties pre aktualny projekt. V okne Properties najdeme zalozku ,Code
Analysis” (posledna zalozka v poradi) a v nej zaskrtneme, respektive ponechame zaskrtnuté pravidla,
ktoré chceme pri statickej analyze kédu skontrolovat.
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Nastavenie pravidiel pre
staticku analyzu kédu

Fiady

V zélozke ,Code Analysis” mozeme zaskrtnut aj volbu ,Enable Code Analysis”. Pri takomto nastaveni
sa vykona staticka analyza kodu po kazdej kompilacii. Po nastaveni alebo upresneni pravidiel m6zeme
pomocou polozky kontextového menu ,Run Code Analysis” spustit staticku analyzu kddu. Po jej
vykonani sa v spodnom okne zobrazi zoznam upozorneni. O tom aka je staticka analyza doblezita

a v neposlednom rade aj prisna sveddi aj jej vysledok v nasom pripade, kde sme mali vytvorenu
aplikaciu obsahujuci len kod pre triedu Ziarovka z predchadzajlcej state. Ako vysledok analyzy sme
ziskali 18 oznamov o potencidlnych problémoch.
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Zoznam upozorneni po
statickej analyze kédu

Ak niektoré chybové hlasenie nie su relevantné s nasou pozadovanou politikou poziadaviek na aplikaciu
mozeme toto hlasenie pomocou funkcie kontektového menu ,Supress Message” vypnut, takze sa bude
ingnorovat a nebuda ani prekazkou pre uloZenie projektu na server pre timovu spolupracu.
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Potlacenie niektorych hldseni po
statickej analyze kédu

Informacie o potlaceni niektorych chybovych oznamov sa uloZi do siboru GlobalSuppressions.cs v tvare

[assembly: System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessage (,,Microsoft.
Design"“, ,CA2210:AssembliesShouldHaveValidStrongNames") ]

Dynamicka analyza (profilovanie) beziaceho kédu

Na rozdiel od statickej analyzy, ktorej predmetom je skompilovany kdd, ktory nie je spusteny,
dynamicka analyza prebieha nad spustenou aplikaciou. Méze sa aplikovat nad aplikaciami vyuzivajlcimi
bud’ riadeny (managed) nebo nativny kéd. Proces dynamickej analyzy nazyvame niekedy aj profilovanie.
Do analyzy je zahrnuty zber informacii o alaokacii pamati, procesu dynamického vytvara nia objektov

a ich zaniku, analyza vyuZivania zésobnika, rozbor Casu, ktoré potrebuju pre svoj beh jednotlivé bloky
kddu a podobne. Dynamicka analyza mdze vykonavat vzorkovanie Udajov v pravidelnych intervaloch,
alebo pri volani jednotlivych blokov kédu. Vzorkovanie v pravidelnych intervaloch je hardvérovo zavislé,
deje sa dokonca aZ na Urovni procesora preto sa neda vykonavat na virtualnych pocitacoch.

Nastroj ,Performance Wizzard" pre profilovanie aplikacie aktivujeme z menu Tool, Performance Tools.
Nastavenie profilovania sa vykona v troch krokoch
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analyzy (profilovania)

V prvom kroku sprievodcu ,Performance Wizzard" vyberieme aplikaciu, ktori chceme analyzovat a profilovat
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.Performance Wizzard", krok 1 — vyber aplikdcie

V druhom kroku vyberieme metddu profilovania. V nasom pripade sme zvolili hardvérové vzorkovanie
v pravidelnych intervaloch na Urovni procesora

Frriommance Wisd — Fage 1 of ) e ——— 1%
|
f:‘_\j Specity the proliing method

The profiing mathed you uie depasdi on whsther pou masl 18 eniming peresante o
thet e RPREECETSN OF (0 #TRINE G BIMTUNNG pEormerd s dor pacific modules.
| What mathod of proliiag woskd you e to usa! |
| ® Jemping

{ Enasarag pirfiimanic o Aor e oAl ipphciscn.

Jrtramentatien
Exnsine parfasrnance fer speciic medules.

! lw:_l e s | caned

.Performance Wizzard", krok 2 — vyber metddy vzorkovania

Treti krok sprievodcu ,Performance Wizzard” je potvrdzovaci. Po potvrdeni nastavenia profilovania
sa v lavej Casti pracovnej plochy Visual Studia zobrazi nastroj ,Performance Explorer”. Profilovanie
zahajime tlacidlom ,Launch” (tla¢idlo na ktorom je ikona grafu so zelenou Sipkou)
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Dialég pre nastavenie vlastnosti profilovania

Aby bolo mozné spustit’ profilovanie aplikacie, bude na klientskom vyvojarskom pocitaci v niektorych
pripadoch potrebné nastavit pre aktualneho pouzivatela privilégium ,Create Global Objects”

Witreie Wiausl Studes — i (=5
Urrer w136 - Yigu masst hasvw th Creste Giobal Cijects privissge tn
ettt prodifing montor. Sdd B cumant waar o that sty cetting
frar i Poficy in Bt Local Security bftinge sdministrativs tonl
- | Pre profilovnaie musime nastavit prislusné privilégia na
== — — = trovni operacného systému

B tearey ety . L Socuaity et -
+ 58 *“‘:‘dn“‘:‘ Agges Credertisl Marugt 05 8.
& Papeord Fadoy accer it compuer frm the _ Faepnns dbrenistrabon, Uier B Dpsratarn

§ Aeeeunt Leckea Pobey

o (T Loesl Pokcies At an pan of the cpanmang Ty

A werkEatiend 1o domian

A
e chust mamory s or B LOCAL SRV ATWOR SURCLSQLSareae S SOL e
1$l§-lﬂ}ﬂll'¢ﬂl Ao g o ey G homanerraecit, e B Coasnen
Windown Fumaal wih Sdemcd Sac Al g 0 areugh Tommal = Adrerssraten Rermete Deltop Use
Bubsbc Ky Polices Buscic g Py s dlingctorias Acdrrarigirabon, Bachug Spsraion
. Softeune Berinchan Pokoum Bypas triveiie chebthing Eviryteb, LCeTAL SERVICE RETWORK SERVICE, SO Sirwui DOOSMESS .
B P Security Pelities on Locl Compute | - Creme b pagrefile Edrereraben

Croute a foken chpst
B C - LOCAL ERVIE NETWIORE SEFVICE, Adwermtrptarn SRVICE

Crogts parnarsni sharsd piagecin

Crasin nprrbacbs by Adrraraghraian
Digberf praginerd Adrrarsibraban
Dary scome to thep computer fro. Guant

Dy log on ot 8 Baich ol

- f] g e A 2 . Nastavenie privilégia ,Create

{ = ——— —— Global Objects”

Po spusteni aplikacie vykoname prislusné pouzivatelské ukony tak aby sme aktivovali tie bloky kodu
ktoré chceme profilovat. O vysledku profilovania ziskame report, ktory podla toho ¢o chceme profilovat
bude obsahovat nazvy typov a funkcii, ktoré najviac obsadzuju pamat, zoznamy objektov a typov, pre
ktoré sa vytvori najviac instancii, doba trvania bloku kédu a podobne. Report o vysledkoch profilovania
je prehladne rozdeleny do zaloziek

— Summary

— Functions

— Celler/Calle (zndzornosti postupnosti volania funkcii)
— Call Tree

— Allocation

— Objects Lifetime
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KAPITOLA 5: NASTROJE PRE TESTOVANIE KODU

Ku kvalite vyvijaného kodu prispieva nielen statickd a dynamicka analyza kédu, ale v zmysle hesla
.Doveruj ale preveruj” najma jeho dokladné otestovanie. Nastroje pre testovanie kédu boli do verzie
Visual Studio 2005 velmi tesne integrované. Pri testovani nie je najvyznamnejsi jeho technicky aspekt,
teda prepracovanost testovacich procedur, ale najma filozofia volby pokrytia kddu a rozsahu parametrov.
Koncepcia testovania vychadza z predpokladu, Ze sa vytvaraju testovacie metoddy zaloZzené na atributoch,
ktoré vedu k Uspechu testu. Testovacie triedy su generované automaticky. Kod testovacieho projektu sa
spravuje a verziuje Uplne rovnako ako akykolvek iny zdrojovy text aplikacie. V pripade zlyhania testu sa
automaticky generuje chybova sprava (bug). Ked' tim vyvojarov vytvori na tento bug zaplatu, tato zaplata,
alebo komplexnejsi opravny balicek sa automaticky zahrnie do novej verzie testovacieho procesu.

Pre ¢o najvyssSiu Ucinnost testovania sa odporuca umiestnit testy do samostatnych projektov, Cize ku
kazdému projektu, ktory chceme testovat vytvorime jeho testovaci projekt. DOlezité je nielen testovaci
projekt vytvorit, ale ho aj udrziavat. To znamen3, ze ak sa v Zivotnom cykle vyvoja projektu do kédu
prida nova metdda, je potrebné do testovacieho projektu zahrnat aj kod pre otestovanie tejto novej
metddy. Podobne ako nie je dobré aby programatori pisali ku kédu ktory vtvorili ndvody, nemali by
vytvarat ani testy. ldedlna koncepcia pre tvorbu testov je koncepcia ,Ciernej skrinky”, kedy nas nezaujima
implementécia, ale poziadavky na funkcionalitu. Testy vytvarame na zaklade zadania a jeho analyzy a to
najlepsie este v etape analyzy zadania a navrhu riesenia. Takéto testy su ovela UcinnejSie ako testy, ktoré
napiseme po ukonéeni vyvoja, kedy sa podvedome snazime prisposobit testy implementéacii zadania.
Testy by mali byt prehladné, to znameng, Ze kaZdy test by mal testovat len jednu funkciu alebo metédu
a mal by byt nezavisly na ostatnych testoch. Aj napriek odportcaniu nevytvarat testy podla konkrétnej
implementécie spravidla dokdzeme definovat hrani¢né podmienky a oblast zakdzanych hodn6t, napriklad
podla matematickej tedrie, alebo principov fungovania objektivnej reality, podla ktorej vytvarame model
aplikacie. Pouzijeme trochu Usmevny ilustracny priklad — ak vytvarame textovd adventdru ,Snehulienka

a sedem trpaslikov”, z objektivnej reality by malo vyplyvat, ze 6smy a kazdy dalsi trpaslik je logickou
chybou. Testujme teda aj hrani¢né pripady a pripady, ktoré vedu k ocakavanym vynimkam.

Aplikaciu spravidla testujeme réznymi nezavislymi metédami a timom nezavislych beta testerov. Ak
niektory beta tester objavi nejaku chybu, najskor vytvorime pre tuto chybu test, ktory ju spolahlivo
identifikuje a az potom ju zacneme opravovat.

Ako priklad pre demonnstraciu testovania vytvorime jednoducht funkciu, ktorej tlohou bude vydelit
dva Cisla.

public int Delenie (int delenec, int delitel)
{

int podiel;

podiel = delenec/delitel;

return podiel;

}

Testovaci unit pre dant metddu, funkciu alebo proceduru vytvorime pomocou polozky kontextového
menu ,Create Unit Tests”
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Aktivovanie vytvorenia testovacieho unitu pre procediru
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V dialégu ,Create Unit Tests” vyberieme pre ktoré jednotky kddu je potrebné vygenerovat testovacie
metody. V nasom priklade sa bude jednat o metddu Delenie()

| Create Ung Test v ppie

Lument sebection Filter =

S

stjit feprniog

g prigece Treate b =arw ‘riusd Bartse Beil gripeet -

Frtnge oK Cancyl

. Dialég pre vytvorenie testovacieho unitu

Na zaver testovaci projekt nejako pomenujeme. V testovacom projekte bude pre metddu delenia
vytvorena testovacia metéda Public Sub DelenieTest ().

, Y '<summary>
, ‘A test for Delenie (int, int)
, Y '</summary>
<TestMethod () > _
Public Sub , ‘‘<summary>
, ‘A test for Delenie (int, int)
, Y '</summary>
<TestMethod () > _
Public Sub DelenieTest ()
Dim target As Forml = New Forml

Dim delenec As Integer ,TODO: Initialize to an appropriate value
Dim delitel As Integer ,TODO: Initialize to an appropriate value

Dim expected As Integer
Dim actual As Integer

actual = target.Delenie (delenec, delitel)

Assert.AreEqual (expected, actual, ,Profilovanie.Forml.Delenie did
not return the expected value.V)
Assert.Inconclusive (,Verify the correctness of this test method.")
End Sub

Samozrejme v pripade delenia nas ihned napadne ,zlomyselné” nastavenie pociatocnych parametrov.
Najskor vsak vyskusajme pripustné hodnoty

|
N
o

Dim delenec As Integer =
Dim delitel As Integer = 2

Mdbzeme nastavit' aj hodnotu ocakavaného vysledku (expected) na hodnotu 10. Test prebehol Uspesne.
Teraz skisme delit nulou, preto hodnoty parametrov ,delenec” a ,delitel” nastavme takto
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Dim delenec As Integer =
Dim delitel As Integer =

|
o

Pri testovani samozrejme tato chyba bude okamzite odhalena a identifikovana
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odhalenej pri testovani

Ak chceme testovat funkciu na rozsiahlejsiu mnozinu vstupnych parametrov, mézeme namiesto
priameho zadania hodndt zadat pripojovacie parametre na databazovu tabulku, ktord mnozinu
testovacich hodnot obsahuje

[DataSource (,System.Data.SglClient™,
Security=True“, ,tblDelenie"“,
[TestMethod () ]
public void DelenieTestDBRun ()

{

»Data Source=TESTY; Integrated
DataAccessMethod.Sequential) ]

int delenec = (int)TestContext.DataRow([,delenec"“];
int delitel = (int)TestContext.DataRow([,delitel"];
int expected = (long)TestContext.DataRow](,podiel™];
int actual;

actual = target.Delenie (delenec, delitel)

Pokyny pre pracu s atribitmi ClassInitialize, ClassCleanup, TestInitialize a TestCleanup pri
testovani nadjdeme v komentaroch v regiéne kédu ,Additional test attributes™

,You can use the following additional attributes as you write your tests:
4

,Use ClassInitialize to run code before running the first test in the class
4

,<ClassInitialize()> _

,Public Shared Sub MyClassInitialize (ByVal testContext As TestContext)
,End Sub

4

,Use ClassCleanup to run code after all tests in a class have run

4
,<ClassCleanup()>

,Public Shared Sub MyClassCleanup()
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,End Sub

4

,Use TestInitialize to run code before running each test
14

,<TestInitialize()>

,Public Sub MyTestInitialize()

,End Sub

4

,Use TestCleanup to run code after each test has run
’

,<TestCleanup()>

,Public Sub MyTestCleanup ()

,End Sub

4

Aj napriek tomu, Ze pre testovanie je ovela dolezitym kritériom kvalita testovania, je potrebné pokryt
€o najvacsi rozsah kodu, pricom si ale netreba klast nerealistické ciele, pretoZe stopercentné pokrytie
zlozitejSej aplikacie kvalitnymi testami je prakticky nedosiahnutelné. Pokrytie kddu testovacimi unitami
je mozné merat pomocou kritéria ,code coverage”. Pri planovani a realizacii pokrytia kodu testovacimi
unitami postupujeme zhora nadol v zmysle hierarchického poradia

systém -> rieSenie -> projekt -> trieda -> metoda...

Ak chceme merat pokrytie kddu testovacimi unitami pomocou meny Test — Edit Test Run Configurations
povolime v zalozke ,Code Coverage” meranie pokrytia kédu v polozkach projektu
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Vidime, Ze je pokrytych takmer 60 percent kodu.

54



Code Cowenge Ry [}

Lstcaley LaccoBLIVETAPC J008-10-N M = | F %y %, 2 0 ™
Fict G ovaad | Bag=a Fige Cownepd 1 S Bicia) oSl Lowwad e Bigcia)
- r,-mm- Lacho® LLATARE 2004 :: A% i s
<&} Prefigaang sy 404 % as By
=4b Erofigaanie u s 44 HaATS
-8y Faenl L] 1635 % FL ] LELTL
o i o 0% ¥ 100,00 %
i Debermd 2 inedd) O oid% z 100000 %
4 Dnprmsieal] i Py L1 LFLLE
iy Iretipl el omporanal O gk % 10H0s
w Eihrna] Chokiny | 10000 % ] 100 %
qHLl-Hu-}.l’hhﬁ i 10000 % ] A%
AL Progran 5 10000 % o 200%
= L) Freflgcifes Proparted ar 10000 % o 2:00%
= “f dmcaurce 1t 106808 % -] L= kY
% it H 1000 % ] 2009
& gt Cubrel H 100 % ) BT 2
o g Firidearialasag T 10000 % - L1
o de_Cobureiiam b 1 10000 % ] %
o . 7 .
o d T ’ e Zobrazenie vysledkov merania
pokrytia kédu testovacimi
g et Ui | 3 Ot T e Cwnringe Piiaiils Q"n' Furiesity unitami

Vysledky merania pokrytia kodu testovacimi unitami mo6zeme zobrazit aj graficky priamo v zdrojovke
ak v okne ,Code Coverage Results” klikneme na nazov testovanej metody. Pokryty kdd sa zobrazi so
zelenym podfarbenim a nepokryty kéd bude podfarbeny na ¢erveno
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KAPITOLA 6: FUNKCNE TESTY WEBOVYCH APLIKACII

Uloha otestovat webovu aplikaciu je velmi naroéna, pretoze u webovych aplikacii, na rozdiel od
aplikacii typu WinForms vstupuju do hry dalsie faktory, napriklad typ a verzia webového prehliadaca

u klienta, nastavenie niektorych parametrov, napriklad cookies a podobne. Kapitolou samou o sebe

je dnesny trend dislo jedna — ktorym je bezpecnost a z bezpecnostnych poziadaviek vyplyvajlce
zabezpecenie pocitaca. Na jednej strane, ¢im viac toho pre webové aplikacie klient zakaze, tim bude
mat vacsi pocit bezpedia, no na druhej strane mu nemusia fungovat niektoré aktivne prvky webovych
aplikacii. Z naznaceného okruhu problémov je zrejme, Ze automatizované testovanie v tomto pripade
ani len zdaleka nenahradi testovanie testermi — teda zivymi osobami. Niektoré okruhy problémov

vsak m6Zeme s vyhodou otestovat pomocou automatizovanych tesov, napriklad akéa je doba odozvy
aplikacie na typicka ulohu, alebo ¢i dava vyhladavanie v databazovych aplikaciach oc¢akavané vysledky.
Ak totiz ovladacie prvky pre vyhladavacie kritéria umozniuju zostavit sice syntaktycky aj logicky spravny
dotaz do databazy pre vyhladavanie, no ak vysledkom je najdenie statisicov zaznamov, ktoré nema
zmysel vypisovat do kontextu webovej stranky, takato aplikacia méze mat dobu odozvy aj niekolko
hodin, zatazi siet a v kone¢nom dosledku aj tak vysledok ni¢ neprinesie, pretoze ziskame statisice
zaznamoyv, ktoré nemodzeme nijako vyuzit (jedine s vyhodou pri zZlomyselnom Utoku tohoto typu
ukradnut) ale neziskame pozadovanu informaciu.

Vo verzii Visual Studio 2005 for Software Testers mo6Zeme vykonavat funkéné testy webovych aplikacii
pomocou integrovaného nastroja, ktory bol predtym dodavany pod nazvom ,Application Center Test".
Nastroj umoznuje funkéné a zatazové testovanie.
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Novy test webovej aplikacie postupne definujeme tak, Ze po vytvoreni nového projektu tohoto typu vo
Visual Studiu 2005 sa v pracovnom okne vyvojového prostredia otvori prehliada¢ webového obsahu
Internet Explorer. V iom prechadzame v postupne po jednotlivych strankach webovej aplikacie.

Nasa ¢innost sa v tomto rezime zanamenava, takze postupnym cielavedomym ,surfovanim” vlastne
zadavame postupnosti URL adries stranok, ktoré budd predmetom testovania. Zaznamenavané URL
adresy sa zobrazuju v okne ,Web Test Recorder”, ktoré je umiestnené v lavej Casti pracovnej obrazovky
vyvojového prostredia. Pocasa tohoto procesu sa zachytia aj parametre, ktoré st v ramci URL adries

a HTTP protokolu prenasané. Z toho vyplyva, Ze web testy na platforme Visual Studia mézeme nasadit
pre akékolvek webové aplikacie a webové sluzby, nielen pre technolégiu ASPNET
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Po zaznamenani postupnosti URL adries umoziuje vyvojové prostredie menit validacné a extrakcné
pravidla, pridavat vliastné pravidla, upravovat parametre testov, vratane parametrov Data — driven
testov, uloZzenych v databazovych tabulkach. Sprievodcovia integrovani vo Visual Studiu pomahaju pri
generovani kddov pre prislusné testy. Extrahovat je mozné Udaje z hlaviciek stranok, textov, udaje z poli
webovych formularov vratane poli skrytych. Validaciu vysledkov je mozné vztiahnut na hodnotu poli,
kontrolu poctov a sparovania tagov a kontrolu hodnot atributov.

Web test je v podstate postupnostou URL adries a parametrov vyextrahovanych z tyhto adries,
cookies, HTTP komunikacie, query stringov a podobne. Fyzicky su tieto Udaje ulozené vo forme XML
dokumentu. Aj napriek tomu, Ze tento format je pomerne prehladny, parametre testov sa needituju
v tomto textovom XML dokumente, ale komfortne a bezpecne vo vizudlnom navrhovom prostredi.

Priklad fragmentu web testu

<Request Method=“GET"“ Version=“1.1“ Url=“http://localhost:2847/
KatalogZbozi/Default.aspx" ThinkTime=“10% Timeout="0"
ParseDependentRequests="True“ FollowRedirects=“"True"“ RecordResult="True"“
Cache=“False"“ ResponseTimeGoal="0% Encoding=“utf-8% />
<TransactionTimer Name=“VlastniNakup“>
<Items>
<Comment CommentText=“PoloZka je vybrand n&hodné&“ />
<Request Method=“GET"“ Version=“1.1% Url=“http://
localhost:2847/KatalogZbozi/objednat.aspx™ ThinkTime="5% Timeout=%“0"
ParseDependentRequests="True“ FollowRedirects=“"True"“ RecordResult="“"True"“
Cache=“False"“ ResponseTimeGoal=“0" Encoding=“utf-8“>
<ValidationRules>
<ValidationRule Classname=“Microsoft.VisualStudio.TestTools.
WebTesting.Rules.ValidationRuleFindText, Microsoft.VisualStudio.
QualityTools.WebTestFramework, Version=8.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a"“ Level=“High"“>
<RuleParameters>

<RuleParameter Name=“"FindText"“ Value=“{{TestovaciDatabaze.
tblProduktyTest.Nazev}}™ />

<RuleParameter Name=“IgnoreCase“ Value=“False"“ />

<RuleParameter Name=“UseRegularExpression™ Value=“False“ />

<RuleParameter Name=“PassIfTextFound“ Value=“True“ />

</RuleParameters>

57



</ValidationRule>
</ValidationRules>
<ExtractionRules>
<ExtractionRule Classname=“Microsoft.VisualStudio.
TestTools.WebTesting.Rules.ExtractHiddenFields, Microsoft.VisualStudio.
QualityTools.WebTestFramework, Version=8.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a™ VariableName="1"% />

Podobne ako u testov z predchadzajucej kapitoly, m6Zeme aj u web testov nielen menit hodnoty
parametrov tak, aby sme pokryli cell mnozinu oakavanych a rizikovych hodnaét, ale taktiez ¢erpat
hodnoty parametrov a ocakavané vysledky z databazovych tabuliek a vytvarat tak ,data — driven” testy.
Staci len zachyteny parameter napojit na prislusnu databazovu tabulku. K idajom mozeme pristupovat
bud’ sekvencne v takom poradi ako su Udaje ulozené v databazovej tabulke, alebo nadhodne

XML dokument so zaznamenanym web testom moZeme po editovani parametrov pouzit bud’ priamo
na testovanie, alebo ho mdzeme previest na kod v .NET jazyku (C# alebo Visual Basic). Nasledne
mozeme do takto vzniknutej sablény kodu obsahujlcej Udaje z web testu doprogramovat prakticky
akukolvek testovaciu alebo validaénu funkcionalitu

Po ukonceni zaznamu surfovania testovanou aplikaciou sa vo vyvojovom prostredi zobrazi zoznam URL
adries. VSimnite si, Ze ma hierarchickd stromovu struktdru. Pri niektorych adresach su ikonky so znakom
(+), ktory nam k prisluznej URL adrese zobrazi parametre, extrakéné pravidla a podobne.
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Zobrazenie web testu

v prostredi Visual

Studio 2005. Vsimnite si
hierarchickej Struktury pre
niektoré RL adresy

Po spusteni testu dojde v principe k monitorovanej rekonstrukcii nasich aktivit, ktoré sme vykonavali

v danej aplikacii pri zadavani testu. Z vysledkov testov pre jednotlivé URL adresy a mnoziny parametrov
nas zaujima nielen Uspesnost ich priebehu, ale v prislusnych oknach Visual Studia m6zeme prehliadat
jednotlivé HTTP poziadavky, odpovede, dobu odozvy jednotlivych poziadaviek vratane vnorenych
prvkov ako su napriklad opbrazky a iné multimedialne subory a podobne.
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KAPITOLA 7: ZATAZOVE TESTY

Zatazové testovanie spociva v spustani unit testov alebo web testov, ktoré vykonavame bud’ na
viacerych pocitacoch, alebo ako viaceré thready na jednom pocitaci. Skor nez zaéneme zatazové
testovanie vykonavat, je potrebné nastavit medzné hodnoty citaCov na hodnoty, ktoré povazujeme pre
beh prislusnej aplikacie za este prijatelné.

Zatazové testy mozu poztavat z jedného alebo viacerych testovacich scenarov. Pri vytvarani nového
zataZového testu vytvarame pomocou sprievodcu ,New Load Test Wizzard" postupne jeho jednotlivé
scenare. Prvy krok sprievodcu ,Welcome” je informativny. V druhom kroku ,Scenario” najskor vytvarany
testovaci scenar pomenujeme a nastavime Casovi interval medzi jednotlivymi iteraciami testu
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Nastavenie pre ,Load test”

V dalsom kroku nastavime zataz, ktora je u webovej aplikacie dana poctom pouzivatelov. MOZeme
nastavit bud” konstantnu zataz, napriklad 25 pouzivatelov, alebo pocet pouzivatelov moze rast

od nejakej pociatocnej po koncovu hodnotu. Nastavujeme aj ¢asovy priebeh narastu zataze po
jednotlivych krokoch, takze nastavujeme dizku trvania kroku a narast poctu pouzivatelov. V nasom
priklade zaciname od 10 pouzivatelov az po konecnu hodnotu zataze 50 pouzivatelov, pricom kazdych
10 sekdnd testovania sa zataz zvysi o 10 pouzivatelov.
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a postupnosti ndrastu tohoto poctu
Pre zatazové testy je mozné nastavit ,mix" testovacich parametrov, ,mix" prehliadacov prostrednictvom

ktorych sa klientsky pristupuje k testovanym webovym aplikaciam, ,mix" parametrov a kvality sietového
spojenia pre aplikacie typu klient — server testované v sietovom prostredi
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Napriklad ak testujeme aplikacie tvoriace informacny systém obchodného domu, tento pozostava

z viacerych podsystémov, pocnuc fotobunkou pocitajucou vstupujucich zakaznikov, cez skladové
systémy az po systémy pokladni. Pre kazdy podstystém napiseme samostatné testy a nasledne musime
nastavit ich pomer tak aby odrézal realne spravanie sa zakaznika. Napriklad v hypermarkete viac nez 80
percent zakaznikov si nieCo kupi alebo inymi slovami — malokto odchadza z hypermarketu bez nédkupu.
Naproti tomu v knihkupectve si kipi knihu len priblizne 20 percent zakaznikov, takze 80 percent
zakaznikov si knihy popozera, polistuje a odidu bez ndkupu. Podla takéhoto predpokladu spravana
zastavujeme aj pomer zataze, takZe pre testy informacného systému hypermarketu na 100 percent
testovacich priebehov testu pocitania zakaznikov bude 80 percent priebehu testu pokladni¢ného
systému. U informacného systému knihkupectva nastavime pre test pokladni¢ného systému len 20
percentny pomer zataze. Podobne mdzeme postupovat aj u webového testu aplikacie internetového
obchodu. Na 100 percent zataze testu prehliadania si katalbgu nastavime 15 percentny pomer
zatazového testu pridania polozky do kosika a elektronickej platby. Podobne nastavime mix pomeru
typov a verzii prehliadacov, napriklad 80 percent Internet Explorer, 15 percent Netscape a 5 percent
zataze bude tvorit pristup z prehliadacov mobilnych zariadeni.
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Podobne nastavujeme mix pomerov druhu, rychlosti a kvality sietového pripojenia pre testovanie danej
aplikacie (LAN, dial-up, GSM...). Toto nastavenie sluzZi ako podklad pre simulovanie oneskoreni, ktoré
vyplyvaju z prenosu Udajov prostrednictvom spojeni s nizSou prenosovou rychlostou.
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Samotnu zataz, ako hlavny parameter zatazovych testov mézeme nastavit bud konstannu, aleboi
mozeme zataz postupne zvysovat az po urcitl predpisant hodnotu, alebo moézeme zataz zvysovat
dovtedy, kym nebude splnené nejaké kritérium. Taktiez je mozné nastavit pre zaciatok urcitu
obmedzenu ,zahrievaciu” zataz a zvysit ju az po nejakej dobe. Pytate sa naco je to dobré, ved' softvér
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nie je spalovaci motor aby ho bolo nutné pre dosiahnutie optimalneho vykonu najskér zahrievat?
Zahrievacie kolo méze byt dobré napriklad pre ASPNET aplikacie, kedy sa vlastne kompilacia kodu
kazdej stranky vykonava az pri prvom pristupe na prislusna stranku. Takto sa potom v procese
.zahrievania” prekompiluju vsetky stranky tvoriace aplikaciu a samotné testy potom uz prebiehaju
s kompilovanym kédom, takze proces pripadnek pociatocnej kompilacie nema vplyv na zatazoveé
testovanie.

V kroku ,Counter Sets” nastavime ktoré citae chceme monitorovat, v naSom pripade sme zadali, Ze na
lokdlnom pocitaci chceme monitorovat nielen citace pre .NET aplikéacie vSeobecne, ale samostatne aj
Citace Specialne pre ASPNET aplikacie a Citace pre SQL pristup k databdzovému serveru
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Nastavenie Citacov pre monitorovanie

V zaverecnom kroku ,Run Setting” nastavime Cas zahrievania, ¢as ako dlho chceme aby aplikacia

bezala a periddu intervalu vzorkovania. V nasom pripade sme nastavili 5 mindtové zahrievacie kolo

a 10 mindtovy beh aplikacie, pricom Udaje sa budu vzorkovat kazdych 5 sekind. VSimnite si, Ze je
mozné nastavit aj kritérium pre predcasné ukoncenie testu,napriklad dosiahnutim preddefinovaného
poctu chybovych hlaseni a podobne. K nedspechu moéze viest aj nadmerna zataz. Ak napriklad webovu
aplikaciu koncipujeme ako jednu z mnohych ktoré pobeZia na hostovanom serveri a takato aplikacia pri
predpokladanom pocte pristupov zatazi procesor servera na 95 percent, dopadne testovanie aplikacie
jednoznacne nelspesne a jej vyvojarom je potrebné odporucit stadium knih o optimalizacii webovych
aplikacii.
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Zobrazenie Load testu
vo Visual Studiu 2005

Priebeh testu m6zeme sledovat vizualne pomocou grafov hodnét jednotlivych ¢itacov. Po prekroceni
prednastavenych hodnot su takéto vysledky testov zobrazené cervenym grafom. V strednom najvacsom
okne vyvojového prostredia s zobrazené grafy. Vpravo od grafu su v tabulkovej forme zobrazené
hodnoty pre vybrany graf. VIavo je okno ,Counters” so zoznamom prednastavenych citacov. Body

v ktorych su prekrocené prednastavené hodnoty su na grafe zndzornené vystraznymi ¢ervenymi

ikonkami.
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KAPITOLA 8: DALSIE TYPY TESTOV

Ak chceme vykonavat testy v zadanom poradi pouzijeme ,utriedeny” (Ordered) test, ktory slUzi

na zapUzdrenie inych testov, ktoré spusta v $pecifikovanom poradi. Daléim druhom testu je
vseobecnybecny (Generic) test. Principialne sa jedna o opakované spustanie aplikacie s prikazovej
riadky s r6znymi parametrami, priCom sa sleduju névratové hodnoty aplikacie. Poslednym druhom

je manualny test. Ide v principe o textovy navod pre testerov vypracovany v textovom editore Word.
Testeri vykonavaju podla tohoto predpisu jednotlivé testy a sami taktiez urcuju a zadavaju ako ten ktory
test skoncil. Otvorena koncepcia Visual Studia umozniuje doprogramovat vlastné testy
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KAPITOLA 9: TESTMANAGER

Vo verzii Visual Studio 2005 for Software Testers mézeme testy komplexne vytvarat a spravovat
pomocou nastroja Test Manager. Testy su usporiadané v hierarchickych zoznamoch. Test Manager
umoznuje nastavovanie parametrov a konfiguraciu spustania testov, sledovat parameter ,code
coverage”. Testy je mozné spustat bud individualne, alebo automaticky na zéklade vopred
vypracovaného zoznamu postupnosti spustania testov.
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KAPITOLA 10: ZAVEROM

Pred niekolkymi rokmi bola zo strany Microsoftu vyhlasena iniciativa Dynamic Systems Initiative (DSI).
Pripomenme si jej ciele na nasledujlcich tri az pat rokov. Mala byt vyvinuta inkrementélna technol6gia
umozniujuca sluzby automatického zavadzania, efektivnu spravu prostriedkov Windows, vyrovnavanie
zataZzenia siete a virtudlne servery. Jednym z cielov je aj zavadzanie technolégii pre modelovanie,
navrh vyvoj Sirenie a spravu aplikacii. Implementéacia timovej spoluprace, systémového a aplikacného
modelovania, analyzy a testovania kédu do Visual Studia 2005 je vyznamnym krokom pre naplnenie
cielov tejto iniciativy. Vyuzivanim tychto nastojov mézeme podstatne zvysit efektivnost a kvalitu procesu
navrhu a vyvoja, nasadenia a podpory aplikacie naprie¢ celym jej zivotnym cyklom. Proces vyvoja je
z hladiska riadenia kvality rovnoceny ostatnym podnikovym IT procesom, takze aj v tejto oblasti m6zeme
uplatnit moderné metodiky a portalové nastroje pre riadenie kvality timového vyvoja a testovania.
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