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Introduction

La plateforme Windows Azure vous permet d’héberger, d’exécuter et de gérer vos
applications et données dans le ou les centres de données Microsoft de votre choix. Grace
a Windows Azure, vous n‘avez plus a gérer l'infrastructure liée a vos applications. En outre,
la facturation de la plateforme Windows Azure est basée sur l'usage. Ainsi, vous payez a
I’'heure d’exécution de I'instance, au Go stocké par mois et a la bande passante consommée.
Vous pouvez donc vous concentrer sur votre application et oubliez I'infrastructure.

Développer avec Visual Studio pour Windows Azure : c’est I'objet de ce livre blanc ! Nous
avons décidé d’écrire ce livre blanc avec un objectif simple : permettre a chacun de
comprendre comment appréhender un projet ciblant la plateforme Windows Azure et toutes
ses composantes. Nous n’expliquerons donc pas en détail ce qu’est Windows Azure, il existe
déja de nombreuses sources d’informations sur le sujet, mais nous vous ferons découvrir
de facon opérationnelle comment identifier un projet candidat pour Azure, le développer,
le tester et le mettre en production.

Pour vous accompagner de fagon trés concrete, nous allons illustrer notre propos par une
solution exemple : une société fictive, MCMG, qui a travers I'un de ses départements BD-
MANIAC décide, apres réflexion, de mettre en place une solution sur la plateforme Windows
Azure, en migrant un de ses produits phares destiné aux collectionneurs de bandes dessinées
(BDTHEQUE).

Ce livre blanc sera composé de plusieurs chapitres qui seront publiés régulierement sur ce
site. Le code source de I'application exemple est disponible ici http://bdtheque.codeplex.com

Contexte général, choix de Windows Azure

1. Contexte général — La société MCMG

La société MCMG est un groupe spécialisée dans I'édition de logiciels destinés au grand
public. Son catalogue de produits et services couvre de nombreux domaines, sa spécialité
étant la mise a disposition de solutions simples et performantes permettant aux
collectionneurs du monde entier d’assouvir leurs passions. MCMG développe donc depuis

.........
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de nombreuses années des logiciels qui font le bonheur de ces collectionneurs, des
numismates aux philatélistes en passant par les éphécalarophiles.

Son modele de distribution pour ses applications repose sur la mise a disposition de DVD
ou le téléchargement en ligne, ses produits se présentant sous la forme d’applications
Windows traditionnelles. Le modéle commerciale est lui aussi classique les produits étant
commercialisés sous forme de licences. Une incursion dans le monde en ligne a été tentée
il y aun an, avec la mise a disposition d’une base de données en ligne pour les philatélistes.
Les réflexions en cours au sein du groupe tendent a privilégier le modele en ligne pour le
futur des solutions du groupe. En complément, la société souhaite prendre en compte les
aspects communautaires, les collectionneurs de tous bords étant avides d’échanges et de
partages, pas seulement des objets constituants leurs collections, mais aussi de bonnes
affaires, d’adresses et de conseils...

Il s’agit pour groupe d’une réflexion globale, a la fois concernant le futur de ses produits et
de leurs cycles de développement, de son mode de distribution mais aussi de son modele
commerciale. MCMG a déja entendu parler du Cloud et donc de Windows Azure. La société
se pose de nombreuses questions sur I'impact que peut avoir le Cloud sur :

® Le développement de ses applications. Vaut-il mieux créer de nouvelles solutions
ou migration est-elle une option « rentable » ?

® |les co(ts, la sécurité d’'une solution PaaS.
® Le cycle de vie d’une telle solution, la gestion des versions
® L'impact sur la stratégie commerciale, la communication

® Le modeéle économique : comment passer d’'un modeéle de licence a un modele
de services : que facturer a quelle périodicité ?

Il est rapidement devenu évident pour le groupe que ces questions n‘auraient des réponses
tangibles et palpables que suite a la mise en ceuvre d’un projet concret et réel.

2. Stratégie globale de MCMG

Avant de se lancer dans 'aventure, la direction du groupe a identifié quatre exigences
principales, combinant les axes technologiques et métiers, en face desquels elle place un
niveau d’attente en termes d’offres et de services attendus : comment Windows Azure
réponds a ces exigences.
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Association exigence
métier et exigence
technologique

Comment Windows Azure répond a ces exigences

Réduire les colts en
s‘appuyant sur des capacités
d’innovation technologiques

* Une solution a moindre colit, ou du moins a colit
maitrisable pour gérer les ressources IT

* Diminuer et rationaliser I'infrastructure a acquérir,
configurer et maintenir

* Controler et réduire le TCO
* Mettre en place une structure de colts prévisibles

» Adapter au plus prés la consommation de ressources
informatique aux besoins réels : élasticité

Rester compétitif au travers
de I'innovation

e Attention portée sur le logiciel en tant que
différentiateur sur le marché

* Monétiser de nouvelles offres plus rapidement sans
probleme de facturation

» Se focaliser sur I'application, pas sur I'infrastructure
nécessaire a son exploitation

Générer rapidement de
nouveaux revenus, en
mettant en place des
processus agiles

* Accélérer le cycle de développement
* Simplifier le déploiement

* Commercialisation plus rapide

Réduire les risques en
s’assurant une fiabilité sans
faille de son systeme

e Qualité de services : SLA

* Prise en compte des problématiques de Sécurité

* Disponibilité de la solution.
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Les éléments de ce tableau constituent pour MCMG sa feuille de route pour son projet
Cloud. Fort de ces éléments, le groupe MCMG retient que Windows Azure permet de valider
les scénarios d’usage suivant :

Un scénario de croissance rapide et "Growing Fast"
difficilement prévisible dans le temps pour
I'ensemble des futures solutions en ligne

Compute

Average Usage

v

Time

"Predictable Bursting”

Un scénario de pointes de charges prévisibles,
lors des lancements de nouveautés

Compute
5

Average Usage &

Time

‘ , “On and Off *
X Enfin un troisieme et dernier scénario de mise . A 4
a disposition de ressources ponctuelles lors E )l | —
des grandes campagnes marketing par Joeroge L S
exemple e

3. Les outils qui permettent d’y aller

Nouveau services en lignes, intégration des aspects communautaires... pour sécuriser et
pérenniser ses choix, le groupe MCMG, décide de faire appel a un partenaire possédant un
niveau d’expertise reconnu dans ces domaines. Le groupe possédant des équipes de
développement compétentes sur la plateforme Microsoft .Net, la cible Windows Azure est
rapidement identifié comme future plateforme pour héberger les applications 2.0 du groupe.
Loccasion de mettre en place tres rapidement un « Windows Azure Assessement » avec ce
partenaire, permettant d’identifier dans le patrimoine applicatif de la société les applications
candidates pour la plateforme Azure :




Patrimoine applicatif du groupe MCMG

™. Responsable ﬂ Architecte - S
- ’: Sécurité & Applicatif e Fs

>

Ensemble de contraintes et critéres (sécurité,
technologies, stratégie)

Déroulement d’un « Windows Azure Assessment »

Cet assessment constitue une étape importante car il permet d’impliquer les acteurs
indispensables a la réussite d’'un projet Windows Azure :

® La D.S.I. pour assurer la cohérence globale, alignée sur la stratégie du groupe.

® Un responsable de la sécurité applicative, afin de prendre en compte les
contraintes de la société mais aussi les prérequis pour se lancer sur une
plateforme PaaS.

® Un architecte technique maitrisant bien le portfolio applicatif, a méme de
préciser et valider les éléments techniques mis en ceuvre dans les solutions.

Dans le cadre de notre client MCMG, il est déja acté que le choix portera sur la migration
d’une application existante, la société n’ayant pas dans les mois a venir, I'intention de lancer
de nouveaux produits sur le marché. Cette réunion, d’'une % journée ou d’une journée se
déroule dans un contexte outillé. Deux outils peuvent étre utilisés lors de cette journée de
travail. Le premier des deux est le MAT - Migration Assessment Tool
http://matclickonce.blob.core.windows.net/app/publish.htm - proposé par Microsoft et
disponible en ligne. Il cible spécifiquement AZURE.
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EJ Migration Assessment Tool o|B8| =
ﬂ Windows AZure‘ simplify the Windows Azure™ Platform Migration Process. LOGIZ((;:wz o

T e o1
Recent Projects

"N
-
=
L

Consideration Report Builder

Project Status Category: Business

BD MANIAC.matp - Azure v1.3 N —

0/7 Questions Answered Business »
Last Updated 25/11/2011 e

1. Does the system contain highly sensitive data or data that is subject to regulatory
restrictions?  See full consideration
Business ﬁ - o 07 ©Yes ©No

Communications E = ,_,,' 0/4

Deployment, Setup, Versioning E - u 0712
Integrations ﬁ = . 05
Local Access and Storage E = . 06

Security x — -l 03

2. Does the system include data repositories and/or data streams that may be
affected by the migration?  See full consideration

©Yes ©No .

. Does the appiication have any geopolitical restrictions?  See full consideration
QYes ©No

w

4. s network latency a concem for this application?  See full consideration

windows Azure Resources . SRR 5

. Is the cloud deployment model and provisioning agility a factor for migration to
Windows Azure?  See full consideration

©Yes ©ONo

v

£__Are there S| As that the annlication {or vour Aliainee o e iy S )
fe) Previous Category Next Category £
s MAT - Migration Assessment Tool en action

Il permet de structurer et guider les échanges autour de 8 thémes :
1. Métier
2. Communication
3. Installation, déploiement et gestion des versions
4. Intégration
5. Stockage et acces local aux ressources
6. Sécurité
7.5QL
8. Spécificité lié au Web
Chaque section est constituée d’une série de questions, et au final, une fois 'ensemble des

guestions traitées, un document de synthese est produit. |l peut servir de socle pour rédiger
un document de recommandations finales.

. ™
. R&h
"’?-.i?;-.\.
.*",‘ar-_,-:'a:&r'a‘,‘\_"“sgﬁ.\’-\m LA Ly Lyt 1 ¢ ¢
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MAT - Migration Assessment Tool en action — document de restitution finale

) L'avantage principal d’un tel outil est de passer en revue toutes les questions pertinentes 4
avant de se lancer dans le choix des applications a migrer vers Windows Azure.

Pour MCMG, cette étape a permit de sélectionner plusieurs applications potentiellement
aptes a migrer vers Windows Azure.

Le deuxieme outil est le MAP - Migration Assessment & Planning Tool
http://technet.microsoft.com/en-us/solutionaccelerators/dd537566 — proposé par
Microsoft et disponible en ligne lui aussi. Il cible de facon générale les processus de
migrations applicatives vers de solution Microsoft, et la version 6.0 inclus de nouvelles
fonctionnalités pour simplifier la migration vers le Cloud (et donc Windows Azure).

Pour les projets de types PaaS : MAP 6 propose une évaluation des applications et de leur
capacité a étre hébergées sur la plate-forme Windows Azure, I'analyse inclut :

® Un inventaire des applications.

® Une estimation des besoins en termes de capacité au niveau de la plate-forme
Windows Azure pour chaque application.
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Une évaluation de la difficulté de migration de chaque application.

Un classement des applications en fonction de leur adéquation a la migration.

Une analyse du retour sur investissement (TCO/ROI) de la migration de chaque
application.

& Microsoft Assessmen
File View Tools Help

Inventory and Assessment Azure Readiness Summary Results
 Discovery ness

&

Windows 7 Readiness A =

Windows Server 2008 Readiness  prpmeeres T
wvirtual Machine Discovery |

bri-tiorpulins R | Total 115 instances found [ 32
Microsoft SQL Server Discovery JEOLN Wt Bopications e | 20
MySQL Discovery Total SQU Server databases found I 266
Oracla Discovery | Total SQL Server nstances found o

Discovery I = = t
Microsoft Office 2010 Readiness Jete oo IR IO PR ey 2.

Internet Explorer Discovery ErwWer Platform
4 Inventory Summary Results
Performance and Consolidation —er

- P
s
Other/unknown

= web
s e 5 verson Flatform Post Py
Usa mAPTEST oo rma
|Pom-3n3e-vs05- 1.USA MAPTEST.CO| W3SVC/2/ROOT 6.0 HTML
| . USA MAPTEST . 6.0 HTML
om-Sh3e-vs05-2.USA MAPTEST.CO|W3SVC/2/RO0T 6o .
| Pom-35P030PS. 1.wAPTEST.COM | W3SVC/1ROT oo . DetauitappPoct et
| HTML
et
Gther
et
o

. USA MAPTEST, 6.0 MSSharePointPortalap cinet
.USA MAPTEST.CY Jayouts 6.0 MSSharePointPortalAp |cire

Mornknown MSSharePointportalAp Cipre

.USA MAPTEST A X

| MSSharePointPortalap CiPre

USA MAPTEST _ve_bin 6.0

| POM-35P0 3NSPS-2.USA MAPTEST. C1 W3SVC/1/ROOT/_wpresources &0 Tonknown. MSSharePointPortalAp Cire

MAP — Migration Assessment & Planning Tool en action

Cette étape franchie, plusieurs applications sont retenues par le groupe comme solutions
candidates a la migration vers Windows Azure. C’est au final pour son département bandes
dessinées, BD-MANIAC, que le groupe MCMG décide de se porter son choix. BD-MANIAC
édite déja un logiciel destiné aux collectionneurs amateurs, BDTHEQUE, leur permettant de
gérer leur collection au travers d’une solution « on-premise ». Le produit actuel devenant
obsoléte techniquement, BD-MANIAC souhaite changer de modeéle en réalisant une solution
innovante, adaptée aux besoins de ses utilisateurs et intégrant des fonctionnalités
collaboratives avancées.

Il sagit d’une migration / réécriture de la solution actuelle, basée sur un client riche Windows
et une base de données locale. Le produit actuel dont le succeés ne se dément pas souffre
cependant d’une érosion de sa croissance, des produits plus novateurs faisant leur apparition
chez des concurrents. La solution actuelle sera donc portée sur Windows Azure, et deviendra
a la fois une solution disponible intégralement en ligne, mais aussi a terme via un client riche
Windows consommant les nouveaux services Windows Azure disponibles en ligne.
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CRITERES FINANCIERS

Dernier point important avant de se lancer dans I'aventure : mesurer et estimer les colts
de la solution Windows Azure par rapport a un modele applicatif traditionnel (hébergement
sur site ou chez un prestataire).

La encore Microsoft permet d’estimer ces éléments a l'aide d’un outil, le TCO et ROI
Analyser Tool http://www.microsoft.com/windowsazure/tools/#tcoCompare-LB, il permet
de:

e Déterminer la valeur “quantitative” de Windows Azure, en jouant sur les
nombreux parametres et options proposés

® Estimer le TCO du développement et des opérations sur Windows Azure comparé
a un hébergement traditionnel (incluant les colts des amortissements du
matériel et des licences et les colits humains)

® Estimer le colt de fonctionnement sur Windows Azure

- - - frans on- usage needs into Azure
Average use hours per day: ™ 24,
Average use days per year:™

Azure for jim Q
Based on the you provided, and. Growh (see details), the Windows Azure Flatform price and ownership costs would be as follows,
analyred over the selected Three Year Analysis Period: ==

Usage®
Inbound = [ 2.50] avg. GB / e 50.10] 7 GB hour $1 $2,190| @
Outbound = | 5.00| avg. GB / he $0.15] / GB hour $547. o

Initial / Month Initial / Year
$1.035.29 $12.424

Windows Azure TCO & ROI Analyser Tool

Une fois ces étapes passées, le département BD-MANIAC posséde toutes les informations
utiles pour prendre la décision de partir sur ce projet.
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4. U'application BDTHEQUE

Le choix étant maintenant arrété, le département BD-MANIAC finalise son choix en divisant
son application web en trois parties principales :

® Une partie permettant aux utilisateurs de créer, consulter et gérer sa propre
collection. A terme cette fonctionnalité sera disponible via un client riche, puis
un client mobile.

® Une partie permettant aux utilisateurs de rechercher une bande dessinée a partir
d’une base de données. Cette base de données sera alimentée par les utilisateurs
du site, sur un mode communautaire participatif, et d’ajouter ainsi une nouvelle
bande dessinée si celle-ci n‘apparait pas dans la base de données actuelle.

® Enfin une troisieme partie permettant aux différents administrateurs de générer
différents des rapports sur l'utilisation du site.

DESCRIPTION GENERALE DE ’APPLICATION

Lentreprise veut réaliser un site Internet simple et efficace, composé d’une page d’accueil
composée d’une fenétre d’authentification. Lensemble des pages sera composé d’un menu
permettant a I'utilisateur de naviguer facilement entre les différents éléments du site.

5. Comment ouvrir son compte Windows Azure

Derniére étape avant de se lancer : obtenir des ressources Windows AZURE.

Pour le besoins de notre scénario BDTHEQUE nous allons simplement vous expliquer
comment ouvrir votre premier compte Azure.

Prérequis : il vous faut un Windows Live ID. Si ce n’est pas le cas, allez ici : www.live.com

Ensuite deux options :

VOUS N’ETES PAS ABONNE MSDN

Rendez-vous sur le site : http://www.microsoft.com/france/windows-azure/ c’est votre point

d’entrée pour obtenir un compte Azure.
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France Modifier \ Tous les sites Microsoft

m Windows Azu re' P'atfo rm Rechercher sur Microsoft.com m m

Cliquez sur le bouton suivant au milieu de la page :

Testez Windows Azure gratuitement dés maintenant !

Loffre actuelle (12/2011) vous permet d’obtenir gratuitement 90 jours de ressources
Windows Azure comprenant :

e Calcul : 750 heures d’une petite instance de calcul

Stockage : 20 Go avec 50 000 transactions de stockage

Transferts de données : Données sortantes : 20 Go ; données entrantes : illimité

Base de données relationnelle : 1 Go de base de données SQL Azure Web Edition

Controle d’acceés : 100 000 transactions
® Bus des services : 2 connexions
® Mise en cache AppFabric: 128 Mo de cache

Suivez pas a pas les instructions, pour vous enregistrer. Une fois la confirmation regue, vous
pourrez vous connecter a I'adresse précédente et cliquer sur le bouton « Se connecter » en
haut a droite. L'écran de management d’Azure devrait ressembler a celui-ci :

£ Windows AzsrePatform (s rocturstion | Francols MERAND | Se dbconnecter ~ @

*“ 8 97 &
| T R = |

Tiches courartes

Mise en route du nouveau portail Mise en route de Windows Azure

3 Programmes bita *“b Quoi de neuf dans cette version

@ 1nstallez les outils Windows Azure

@ oéployez et exécutez votre application Windows
Azure
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VOUS ETES ABONNE MSDN PREMIUM OU MSDN ULTIMATE

Vous disposez alors gratuitement de 750h par mois de Windows Azure, soit I'équivalent
d’une instance tournant en permanence !

Attention : vous devez au préalable avoir un profil enregistré sur Microsoft Online Services
pour activer votre Windows Azure. Si ce n’est pas le cas, connectez-vous sur
https://mocp.microsoftonline.com/site/default.aspx puis remplissez les informations du

profil.

Services par niveau d’abonnement
(sans frais supplémentaire)* Premium; Uttimate & BizSpark

AppFabrk
Transactions de contrle d'accés

e ————r"

Europe et Amérique du Nord
Transferts de données
Asie Pacifique

Windows Azure pour les abonnées MSDN

Créer votre compte Windows Azure en 8 étapes :

® Etape 1: Connectez-vous a votre compte MSDN. Allez directement sur la page «
Mon Compte » et cliquez sur « Plateforme Windows Azure ».

® Etape 2 : Accédez au portail Microsoft Online Services : Vous serez
automatiquement redirigé vers le portail Microsoft Online Services. Complétez
les informations demandées puis cliquez sur« Suivant ».

® Etape 3 : Validez votre panier : Il contient « Plateforme Windows Azure MSDN
Premium » en formule tarifaire. Cochez la case « En activant cette case a cocher,
le client reconnait... », puis « Valider ».

® Etape 4 : Choisissez votre mode de paiement : Cette démarche est obligatoire
pour activer son compte Windows Azure. Vous ne paierez que si vous dépassez
le quota Windows Azure inclus par défaut avec votre abonnement MSDN.
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® Etape 5: Activez votre contrat d'abonnement : Il est obligatoire de cocher la case
« En activant cette case a cocher et en votre nom, vous reconnaissez... ». Tapez
votre nom et votre fonction. Puis cliquez sur « J’accepte ».

® Etape 6 : Validez et Confirmez la commande
® Etape 7 : Validation du service : Vous accédez a la suite de la validation du service :
- Nom de I'abonnement (ex. : Cloud Azure).
- Administrateur du service (par défaut ce sera vous).
- Résumé de la validation.
- Puis, confirmez la validation du service.

® Etape 8 : Une fois votre abonnement Windows Azure actif, dans la section
Actions, sélectionnez « refuser renouv. Auto » (renouvellement automatique) et
cliqguez sur « OK ».

Vous pouvez maintenant accéder a votre portail Windows Azure : http://windows.azure.com

Vous pourrez effectuer le suivi de votre consommation (mise a jour toutes les 24h) :
e Allez sur le portail Microsoft Online.
® Authentifiez-vous avec votre Windows Live ID. R¢
® Cliguez sur « Afficher mes factures » en haut a droite.

Nous reviendrons sur les différentes fonctionnalités offertes au fur et a mesure de leurs
utilisations par notre application.

Dans le prochain module, nous passerons aux choses concrétes, puisque nous nous
intéresserons a la mise en place de I'environnement de développement (Visual Studio 2010,
Azure SDK, etc.) au développement de I'application elle-méme et a son déploiement sur
Azure.

Développement en local et deploiement sur
Windows Azure

Le périmetre initial étant maintenant bien défini, 'équipe projet BD-MANIAC désignée pour
réaliser I'application BD-THEQUE se met en place. Elle va commencer par installer la
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plateforme de développement puis créer et configurer son premier projet Windows Azure.
Ce projet sera ensuite immédiatement déployé sur la plateforme Windows Azure, afin de
s’assurer que le cycle de production et de mise en exploitation de la solution est opérationnel
de bout en bout.

L'objectif de cette seconde partie de ce livre blanc est de décrire les différentes étapes pour
créer, configurer un projet de type Cloud sous Visual Studio et d’effectuer un premier
déploiement sur Windows Azure.

Vous découvrirez a partir de cet exemple, expliqué en mode « pas a pas », que le
déploiement du projet en lui-méme est extrémement simple et ne nécessite aucune ligne
de code.

Avant de créer ce premier projet, prenons quelques lignes pour préciser ce qu’est Windows
Azure ; simplement pour avoir un rappel synthétique :

a2 \Windows Azure
Platform

La plateforme Windows Azure et ses principales composantes

La plateforme Windows Azure permet d’héberger, exécuter et gérer des applications et des
données dans le ou les centre de données Microsoft de votre choix (dont 2 en Europe). BD-
MANIAC peut utiliser les services suivants pour créer ses applications, hébergées sur des
machines virtuelles :

® De la puissance de calcul via les notions de « Worker Roles » et « Web Roles »,
mais aussi de « VM Roles » (actuellement en CTP)

e Différents types de stockage et de la base de données relationnelle (SQL Azure)

® Du réseau de diffusion de contenu (CDN)

.
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® Du service de cache

® Du contréle d’acces

® Un bus de service

® Du réseau virtuel (actuellement en CTP)

® Du décisionnel a venir (Actuellement la partie « reporting services » est
disponible en CTP).

® Etune place de marché, Application Market pour les applications et Data Market
pour les données

Pour des informations plus compléetes, le meilleur point d’entrée est ici
http://windowsazure.fr

1. Création du projet et configuration

Pour commencer, I'équipe projet s’intéresse a son environnement de développement et
souhaite découvrir comment créer et configurer un projet de type « Cloud », en mode local.

PREREQUIS — ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT

La premiére étape consiste a installer et configurer le socle applicatif qui permettra a I'équipe
de développer sereinement la solution Windows Azure. Plusieurs logiciels sont nécessaires
pour travailler avec Windows Azure, afin de développer 'application en local :

® Une version de Visual Studio 2010, avec le SP1 installé.
® Windows Azure SDK, le kit de développement pour .NET

® SQL Server 2008 R2 Express, I'émulateur Windows Azure ayant besoin de SQL
Server 2008 R2 Express

Loption la plus simple consiste a laisser le kit d’installation de Visual Studio faire le nécessaire
de fagon automatique. Concernant le choix de la version de Visual studio, plusieurs options
sont offertes a I'équipe de développement BD-THEQUE.
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® Visual Studio Web Developer 2010, version gratuite et allégée de la plateforme
de développement de Microsoft, disponible ici : http://msdn.microsoft.com/fr-
fr/express/aa975050 . Cette version est suffisante pour tester I'outil et Windows
Azure, mais n’est pas adaptée aux développements professionnels en entreprise.

® Visual Studio 2010, en version PRO, PREMIUM ou ULTIMATE. Vous trouverez
toutes les informations utiles sur les fonctionnalités de ces différentes versions
sur cette page : http://www.microsoft.com/france/visual-studio/default.aspx

e |'utilisation optionnelle de Team Foundation Server, outil indispensable pour
mettre en place une filiere de développement .Net industrialisée et performante.
Vous trouverez toutes les informations utiles ici : http://msdn.microsoft.com/fr-
fr/vstudio/ff637362

* Enfin I'équipe décide d’installer et d’utiliser un SQL Server 2008 R2 Express

| DEVELOPER EXPERIENCE

Utilisation des outils et compétences existantes

) D Visual Basic ANINET GO Visual Studio ‘@9‘7' Apghon @ R‘lt

Au final, I'équipe projet BD-MANIAC sélectionne son environnement de développement,
composé de :

® Visual Studio 2010 ULTIMATE avec SQL Server 2008 R2 Express

* Elle décide aussi de connecter ses postes de développement a un serveur TFS —
Team Foundation Server.

MCMG étant éditeur de logiciels, les processus de développement sont bien maitrisés par
I'ensemble des équipes, et les fondamentaux de I’ALM (Application Lifecycle Management)
sont bien ancrés dans les usages au sein du groupe : des outils performants, au service
d’équipes alignées sur des processus de développement adaptés au contexte de chaque
projet. Ce triptyque invariant pour MCMG, sera mis a I’épreuve pour ce projet Cloud /
Windows Azure:
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® Des équipes focalisées sur le pilotage et la transparence des projets
(responsabilisations a tous les niveaux, mesure et amélioration de la qualité en
continu en favorisant I'excellence)

® Des outils performants, fournissant tous les services pour produire du logiciel de
qualité optimale (outils intégrés, extensibles, productifs et ayant une courbe
d’apprentissage réduite)

® Des processus agiles, orientés collaboration (accompagnement méthodologique,
personnalisable et non intrusif)

visual Studig
Ultimate

i & %
premium 29,
e

Test
Profess;o,,a,

professional

Team,
Foundation
Server

d

Lab
Management

Lenvironnement de développement complet de I’équipe BD-MANIAC

Du coté des prérequis techniques, il est fort utile de connaitre les bases de la programmation
en C#. En complément, des notions ASP.Net seront les bienvenues.

Enfin, derniére étape avant de se lancer, il est nécessaire d’installer le « Windows Azure
SDK ». Ce kit vient compléter utilement les Visual Studio 2010 de I'équipe, en ajoutant tous
les outils et compléments qui permettrons de créer, développer et configurer simplement
les solutions Windows Azure. C’est aussi l'installation de ce kit qui permettra de développer
et tester en local (sans connexion réel a Windows Azure) la solution.

Vous pouvez télécharger ce SDK ici : http://msdn.microsoft.com/fr-fr/windowsazure.
Linstallation vérifie ce qui est présent ou non sur votre machine et installe donc ce qui
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manque, au bon endroit et avec les bonnes versions. Le SDK dans sa version 1.6 intégre :
® Des modeles de programmation Windows Azure
® Les APIs pour lancer les machines virtuelles
® Un environnement de simulation Azure en local
® Les outils de packaging et de déploiement automatique

® Des exemples d’applications et un kit de formation disponible en complément
dans le Windows Azure Platform Training Kit
(http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=8396)

ASTUCE : Il existe une autre fagon simple pour installer ce kit dans sa derniére version : il
vous suffit d’ouvrir votre Visual Studio, de passer par le menu « créer un nouveau projet »
de type « Cloud ». Si le SDK n’est pas installé, Visual Studio vous propose de le faire
immédiatement, en téléchargeant et configurant la derniére version disponible en ligne.
Cette installation est prise en charge par le « Web Platform Installer ». Il est important de
noter que ce méme Web Platform Installer installera Visual Studio Express si vous n’avez pas
Visual Studio Ultimate installé sur votre poste.

New Project
9» Recent Templates [ NET Frameworkd .]m.ﬁ[wu . m {Sr_schnLu“edng;,\::e‘. PI
Instalied Templates
5 @ Ensble Windows Azure Tools Voulce, | Trpe VoulCe
4 Visual C# Provides instructions for enabling
Windows Windows Azure Cloud Service projects by
) installing Windows Azure Tools
Office
:
Reporting k
SharePoint &
Siverhight |

Silvediaht for Windows Phont

Installation du SDK Azure automatiquement depuis Visual studio

)
B g
; Y ~=""| Base de données
-
-
) \ )
T

D i i de si
avec intégré a Visual Studio
Visual Studio ou
avec le portail Azure Pré-prod et prod sur Azure

Développement avec i
Visual Studio ou
Eclipse

Modele de développement et de déploiement avec Windows Azure
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CREATION DU PROJET SOUS VISUAL STUDIO

La création du projet est tres simple, apres avoir installé Visual Studio et Windows Azure
Tools, lancez Visual Studio en mode administrateur. C’est important, car si vous ne lancez
pas Visual Studio en mode administrateur, I'émulateur Windows Azure (qui vous permet de
tester en local vos applications) ne se lancera pas.

L'équipe se lance donc pour créer son premier projet Windows Azure !

Une fois dans Visual Studio, sur la page d’accueil cliquez sur « New Project » ou allez dans
« File » a « New » a « Project »

Léquipe peut donc ensuite créer son premier projet de type Cloud : bdtheque.azure.

L'étape suivante consiste pour I'équipe a ajouter des roles a son projet. Windows Azure
dispose de machines virtuelles appelées « réles » pour exécuter les composants applicatifs.
La notion de role est nouvelle et propre aux projets de type Windows Azure. Pour tirer parti
des bénéfices d’Azure en termes de disponibilité et de montée en charge, une application
doit suivre les regles suivantes :

® Une application Windows Azure est construite sur un ou plusieurs roles
® Chaque role doit étre déployé au minimum sur deux instances

® Une application Azure doit se comporter correctement si une instance tombe. Il
est important de conserver un mode dit « stateless » : les applications Windows
Azure ne doivent pas gérer d’état pour fonctionner de facon optimale.

L'application BD-THEQUE va implémenter :

® Un Web Role Basé sur IIS, qui exécute les applications Web et utilise ASP.NET,
WCF, PHP, etc.

® Un Worker Role utilisé pour les traitements en arriére-plan

Il est important de noter que Silverlight fonctionne sur Windows Azure.

L'équipe ajoute donc un « ASP.Net Web Role » qu’elle renomme bdtheque.azure.webrole
et un « Worker Role » qu’elle renomme bdtheque.azure.workerrole. Ce dernier servira pour
le traitement des images dans la solution.

-----

o : : MRl
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New Windows Azure Project | NI m———

NET Framework 4 roles: ‘Windows Azure solution:

|| | () Visual Basic TH™ bdtheque.azure.webrole

~ Visual C# ASP.NET Web Role
ASP.NET Web Role c# Y  bdtheque.azure.workerrole
Service with a web user interface L& Worker Role
ASP.NET MVC 3 Web Role
Service with a web user interface using AS...
ASP.NET MVC 2 Web Role
Service with a web user interface using AS...

'WCF Service Web Role
Web role for WCF services

B®

c#Y  Worker Role
&8 Background processing service

v Visual F#

Une fois ces deux étapes passées, le projet est créé, et déja prét a étre déployé. Un projet
Windows Azure contient en fait plusieurs projets accessibles depuis I'explorateur de projets :

® Un projet global décrivant les roles de I'application et leurs configurations.
® Autant de projets que de roles créés.

Ensuite, le développement du site se fait de maniére classique, sauf sur certains points (par
exemple s’il on a besoin d’uploader des fichiers dans le Cloud, il faudra faire appel au
stockage Azure). Il est tout a fait possible, grace a I'émulateur Windows Azure, de lancer

Y notre application en local et la débugger en appuyant sur F5. L'équipe effectue un premier
test et obtient le résultat suivant :

Pourquoi cet émulateur ? Pour plusieurs raisons :
® Grace a celui-ci il est possible d’exécuter notre projet en local

® || simule le stockage Azure, cela permet donc de tester et débugger le code
utilisant celui-ci. Il utilise SQL Server installé en local pour simuler SQL Azure.

® || permet donc de tester notre application sans passer a chaque fois par un
déploiement physique
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Il est important de souligner que le déploiement dure un petit moment, donc le fait d’utiliser
I’émulateur permet un gain de temps non négligeable.

Cette icone apparait lors de I'exécution en local

Avant de déployer cette premiére application vide, il est important de s’arréter sur la
configuration de nos différents roles. Le Worker Role et le Web Role ont a peu de choses
preés la méme configuration. Pour voir la configuration de notre Web Role, il faut cliquer
droit sur bdtheque.azure.webrole dans le dossier Roles de notre projet Cloud et sélectionner
Properties.

La configuration se divise en plusieurs parties.

Configuration Senvice Configuration: [All Configurations v

Settings

Endpoints. ANET trust level

Local Storage © Full trust

Certificates © Windows Azure partial trust
Virtual Network | Instances

Instance count:

Startup action
Launch browser for:

[¥] HTTP endpoint
HTTPS endpoint

Diagnostics
Enable Diagnostics
Specify the st
UseDevelopmentStorage=true =]

s account on stri ish to Wind

Configuration : La premiéere concerne la configuration générale du Web Role. C’est ici que
I'on va définir le nombre d’instances que I'on va utiliser. Ce paramétre est trés important,
car c’est lui qui va controler la notion de « Load Balancing » et de haute disponibilité de la
future solution BD-THEQUE. Par exemple si I'équipe positionne ce paramétre a deux, une
copie de l'application sera déployée sur deux instances différentes (deux machines
virtuelles). Si un des serveurs rencontre des problémes, la deuxiéme instance prend la releve.
Il est donc conseillé de paramétrer plusieurs instances et non une seule. Microsoft ne
garantit d’ailleurs un SLA élevé que si deux instances minimum sont mises en production.

Un autre parameétre important est la taille de la machine virtuelle, configurée selon la taille
de l'application. Les informations relatives aux tailles des machine virtuelles sont disponibles
ici : http://www.microsoft.com/france/windows-azure/offres/tarification.aspx . L'équipe
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choisit de conserver dans un premier temps des machines de type « small ».

On peut également choisir de lancer I'application en http ou https (si des certificats SSL sont
présents sur le portail Azure). L'équipe BD-THEQUE utilisera ces fonctionnalités ; elles seront
expliquées dans le prochain chapitre.

Settings : Cette deuxiéme partie permet de stocker différents parametres de configuration
(chaines de connexion, emplacement du serveur de stockage Azure, Diagnostics ...). C’est
une IHM qui agit sur le contenu XML des fichiers ServiceConfiguration et ServiceDefinition

Settings
“ Endpoints | JAdd Setting € Remove Setting
|
J Local Storage Add configuration settings that can be accessed programmatically and dynamically updated.
| Certificates Name Type Value
|
= Microsoft.WindowsAzure.Plu... |Connection String v | UseDevelopmentStorage=true
j Virtual Network

La partie «EndPoints », permet de définir les points de communication avec le navigateur
(http, https, ports, ...). Léquipe définit les EndPoints suivants pour tests :

o
Configziel Service Configuration: |All Configurations v

Settings
Endpoints LJAdd Endpoint | X Remove Endpoint
Local Storage Configure the endpoints for this role. Select the certificate to use for each HTTPS endpoint when the Windows Azure project is deplc;

Certificates Name Type Protocol Public Port Private Port SSL Certificate Name

Virtual Network Endpointl 80 Input value(s) like *, 8080, or/and 8000-8080. (not applicable)
Endpoint2 3 Input value(s)lie *, 8080, or/and 8000-8030. batheque-cert v

Local Storage : Cette partie permet déclarer sur le File System local de l'instance en
production sur Windows Azure des espaces de stockage. (Pour créer un systéme de cache
par exemple). En I'état actuel du projet, I'équipe ne renseigne rien pour l'instant.
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| " F = :
| Confguton | cpiceCongurton: (Al Conigurations s,
=z

| Endpoints JAddLocalStorage X Remove Loca torage

loclStonge | G chi

| Cetiates Name Sae(MB)  Clean on olerecycie

|
. Vitual Network

Certificates : Cette partie permet de rajouter des certificats SSL, qu’il faut avoir installé
auparavant sur le serveur via le portail. Tout cela sera expliqué dans le prochain chapitre.

ot Service Configuration:
Settings
Ers JAdd Certficate X Remove Certificate
Local Storage Configure the certificate installation for the instances of this role. You can manually enter a thumbprint or select a certificate from th}
ZenTﬁ c;es Name Store Location Store Name Thumbprint
bdtheque-cert LocalMachine V][My ¥ | 250C2BD3F27F577582D7181CED1CE8FICTS3BICD
’ Virtual Network
Virtual Net k : Cette derni¢ ti t de gérer ['utilisation d’A C t, qui
Y Irtual Network : Lette derniere partie permet de gerer I'utilisation zure Lonnect, qul

autorise votre application a se connecter sur un serveur interne a I'entreprise par TCP (SQL
Server par exemple). Cette fonctionnalité n’est pas utilisée pour le projet BD-THEQUE.

Maintenant que I'équipe a fait le tour de la configuration du projet, elle peut effectuer son
premier déploiement sur Windows Azure.

2. Déploiement sur Windows Azure

L'équipe BD-MANIAC va le découvrir : le déploiement sur Windows Azure, est tres simple.
C’est d’ailleurs une des forces de |'offre, il peut se faire en seulement quelques clics et aucun
code n’est nécessaire. Il peut étre effectué de deux maniéres différentes :

® Via le portail Windows Azure (généralement utilisé lors du premier déploiement)

® Via Visual Studio 2010, le processus de déploiement est completement intégré
a l'outil de développement. Il peut aussi étre pris en charge dans le processus
d’intégration de Team Foundation Server.
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L'équipe BD-MANIAC décide d’expérimenter les deux options.

DEPLOIEMENT VIA LE PORTAIL WINDOWS AZURE

Cette méthode, tres simple, est la moins rapide. Elle est utilisée
généralement lors du premier déploiement de I'application sur
-, Management certicates | WiNAOws Azure, en méme temps que la création de notre service
3 Hosted Services (1) hébergé sur le portail.

Ca Storage Accounts (1)

a3 Deployment Health
3 Affinity Groups

L'équipe BD-MANIAC se connecte avec son profil sur le portail
3 User Management . . . , , ,
S i Azure ; il faut aller dans la partie Services Hébergés, et créer un
= CON nouveau service hébergé. Sur la partie gauche de I’écran sont
proposés dans un menu les différents services et actions possibles :

Pour créer le premier service, il faut cliquer tout simplement sur 'icbne =

. MNew Hosted
« New Hosted Service ». il
Qui donne accés a I'écran de configuration ci-dessous :

Create a New Hosted Service ®

Choose a subscription
[ coudfrancols -]

Enter a name for your service

| BOTHEQUE |

Enter a URL prefix for your service

| batheque| «cloudapp.net

Choose a region or affinity group.

© O create or choose an affinity group (4
Deployment options

(*) Deploy to stage environment

() Deploy to production environment

() Do not deploy

] start after successful deployment

Deployment name

L J

Package location

| || Browse Locally... || Browse Storage... |

Configuration file

[ || Browse Locally... || Browse Storage... |

Add Certificate

oK cancel |

Création et configuration initiale du site BD-THEQUE sur le portail Windows Azure
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Lors de la création du service hébergé, on dispose de deux environnements :

® Un environnement dit de « staging » afin d’effectuer les différents tests avant de
passer en production finale. Laccés se fait via une URL généré automatiquement
par le portail)

® Un environnement de production qui correspond a I’'hébergement final,
accessible via I'URL définie par I'équipe projet.

La mise en production consiste a permuter la version dite de « staging » avec la version en
production. LUavantage de cette méthode est de pouvoir faire marche arriére : en cas de
probléme fonctionnel par exemple, il suffit de basculer a nouveau pour remettre en
production la version précédente.

L'équipe conserve donc le nom bdtheque pour son service, qui sera donc accessible via I'URL
bdtheque.cloudapp.net tant que les redirections DNS vers BDMANIAC.COM n’auront pas
été installées. Pour ce premier déploiement c’est 'option « stage environment » qui est
sélectionnée ; il sagit bien de tester la solution, pas de la mettre en production. La solution
sera déployée sur les datacenters Européens de la plateforme Windows Azure.

Ce point étant traité, il faut maintenant s’intéresser a la partie stockage des données. Apres
avoir cliqué sur « Storage Accounts », puis I'icone « New Storage Account », I'équipe
configure trés simplement un compte bdtheque dédié aux données de la future solution.

Create a New Storage Account 8
£a Deployment Health oy e
3 Affinity Groups ( E
3 Management Certificates Enter a URL
£a Hosted Services (1) [ bathequef . core.windows.net
02 5t°rage Accounts (1) Choose a region or affinity group

© [ West Europe ﬁ
3 User Management <

Q| create or choose an affinity group [~
3 VM Images

Creating the storage account may take several minutes
= CDN

OK Cancel

Une fois cette étape franchie, nous avons donc deux comptes bdtheque actifs : un pouvant
héberger sur plusieurs machines virtuelles nos services applicatifs, et au second pouvant
héberger nos machines virtuelles dédiées aux données.

En restant sur I'écran « Storage Account », I'équipe en profite pour configurer ses espaces
de stockage, en commencant par la base de données SQL Server. Deux étapes simples pour

"‘.lﬁ-iio-b‘-u!## --“.‘i"l"‘;« "»
o
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cela : il faut commencer par créer un serveur SQL Azure en cliquant sur la zone ci-dessous :

Create a new SQL Azure Server

Each Windows Azure subscription can contain multiple logical SQL Azure servers. When creating a SQL
Azure server, specify a region for your server. Once your server is created, a read-only master
database and a server-level principal login are created automatically. Then you can create your own
databases and logins similar to those in instances of SQL Server on your premises.

Précisez la région que vous voulez utiliser, et suivez ensuite les instructions. Préciser ensuite
un login et un mot de passe qui vous servirons ensuite de compte administrateur pour cette
machine SQL Server. Avant de continuer, il est important de créer des plages d’adresses IP
autorisées a se connecter a ce serveur ; par défaut, méme Windows Azure ne posséde pas
ces autorisations ! Pour le faire, commencez par ajouter une regle simple en ajoutant
I'adresse 0.0.0.0 et en cochant la checkbox :

Rule Name IP Range Start  IP Range End
MicrosoftServices 0.0.0.0 0.0.0.0

Add | | Update | | Delete
Allow other Windows Azure services to access this server

Procédez de méme pour ajouter les adresses IP des postes ou machines qui devront accéder
a ce serveur SQL.

Puis une fois ce serveur opérationnel, il reste a créer la base de données en cliquant sur
cette zone :

Create a new SQL Azure Database

A SQL Azure server is a logical group of databases and acts as a central administrative point for multiple
databases. In each database, you can create tables, views, indices, stored procedures, and other
familiar database objects. You can create a new database by using either the SQL Azure portal or the
Create Database Transact-SQL statement. To enable load balancing and high availability, databases
associated with your SQL Azure server reside on multiple physical computers in the same geographic
region as your server.
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Le processus de création est tres simple, il suffit de se laisser guide par les écrans :

Create Database

Create a new database

This wizard will guide you through the specific tasks to create your SQL
Azure database and prepare it for use.

First, choose the subscription which contains the server (or under which
a server should be created) that will host your new database. Then,
choose the server (or select "New server” to create a server) that will
host the new database.

Subscription: .
[ cloudfrancois

Server:

[ exasspb20r

< Previous Next > Cancel

Create Database
Create a new database (2]

Enter the name of the database to create, as well as its edition and
maximum size.

Database name: [BDTHEQUE| I

Edition: | Web v )

Maximum Size: |1 GB v )

[<Prevlou; J[i Finish J[ Cancel J

La taille des bases de données SQL Azure proposée est de 1GB ou 5GB jusqu’a 150GB max
actuellement. Cette limitation n’est que théorique, les services annoncés de fédération de
bases de données Azure (SQL Azure Federation) n‘imposant pas de limite a la taille logique
d’une base de données. Les étapes de création et de configuration des ressources Azure
sont maintenant terminées, I'équipe va pouvoir tester la mise en ligne de la solution « vide ».

La derniéere étape consiste a uploader I'application BD-THEQUE sur la plateforme Windows
Azure, ainsi que la configuration des différents réles. Pour cela, 'équipe projet a besoin de
Visual Studio. Il suffit d’effectuer un clic droit sur le projet bdtheque.azure et de sélectionner

Package.

£ Build
Rebuild
Clean

@ Package...

% Publish..

G bdtheque.azure.cspkg
1 ServiceConfiguration.Cloud.cscfg

Packages a télécharger sur Windows Azure, produits par la compilation du projet BD-THEQUE

Les deux fichiers demandés par le portail sont générés automatiquement. Il ne reste plus
gu’a copier le chemin des fichiers, les coller sur le portail et valider la création du service
hébergé. Au bout de 10 a 15 minutes maximum, I'application BD-THEQUE sera disponible

u.u-u-i.i-&i;n'.s'}'.g'-.;g&
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sur le cloud via I'URL de développement ou de production (selon votre choix précédemment

effectué).
124 cloudfrancois Subscription Active
" BDTHEQUE Hosted Service Created
(13 Certificates
| bdtheque.cloudapp.net Service Certificate Created
.. bdtheque.azure - 12/12/2011 1 Deployment Ready Staging
.'6 bdtheque.azure.workerrole  Role Ready Staging
E bdtheque.azure.workerrole Instance Ready Staging
B bdtheque.azure.workerrole Instance Ready Staging
3 bdtheque.azure.webrole Role Ready Staging
E bdtheque.azure.webrole_I Instance Ready Staging
B bdtheque.azure.webrole_I Instance Ready Staging

L'application BD-THEQUE est en production ! Avec un Web Role (2 instances) et un Worker Role (2 instances)

DEPLOIEMENT VIA VISUAL STUDIO

Il existe une deuxieme méthode pour déployer une application sur Windows Azure. Via

) Visual Studio : au lieu de régénérer les packages de l'application et de les uploader sur le
portail, quelques manipulations simples vont permettre a I'équipe BD-MANIAC de le faire
depuis leur Visual Studio (nous verrons ultérieurement comment automatiser cette tache a
I'aide de TFS). Léquipe projet sélectionne le projet racine, puis clique sur le bouton droit
pour sélectionner « publish »

¥ Build
Rebuild
Clean

@ Package...

4 Publish..

Pour le premier déploiement, une configuration initiale doit étre effectuée. Il faut en effet
gue l'on s'authentifie sur le portail via Visual Studio. Ceci se fait via une authentification par
certificats, ce qui est bien compréhensible. Avec le SDK 1.6 installé, il suffit de :

® Démarrer un déploiement de fagcon a charger un certificat qui est généré a la
volée coté Windows Azure (dans la limite disponible):
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Publish Windows Azure Application

@ Windows Azure Publish Sign In

Qeduﬂdsmrmedtocmmmwmmeabsam

® Se connecter avec un compte Live ID qui a acces a un abonnement Windows
Azure en cours de validité. Si vous n’en n’avez pas, vous pouvez aller a
http://windowsazure.fr ou on vous expliquera comment procéder. Un certificat
est généré et installé dans les différents comptes associés au Live ID. Vous
pouvez alors télécharger un fichier de type .publishsettings, qui contient ce
certificat et la liste des IDs de ces abonnements.

G:-:’lemu e e — p_m X [ o A B VoL D vt sistian .. % [0 (0 7
Q\MndowsAzurePlatfonn

Your publish-settings file has been generated, and the download should have already started. This file containg your secure Credentials and adartional information
9’ ADOUL YOur SUbSCNPtions. f0r use in your development environment. Click here if the download does not start. Q

After you downioad the publish-settings file, follow these steps 10 import it by using the Publish dialog box in Visual Studioc

1) The publish wizard should still be open in Visual Studio. If it is not open, on the right-chick shortcut menu for the Windows Azure deployment project,
choose Publish.

2) On the initial Sign In screen of the wizaed, choose the Import.... button.

3) Browse 10 the publish-settings file that you just downloaded, and then choose the Open button to load your subscriptions and install your credentials on
this machine.

4) In the Choose your subscription list, choose the appropriate subscription name. and then choose Next to continue.

note: This file contoins on encoded monogement certificote that will serve o3 your credentiols to odminister ol aspects of your subscriptions ond reloted
services. Store tNs file in 0 secure locotion, or delete it ofter you use &

O Windows Azure Publish Sign In

_ Credertials are requared to Conmect to your Windows Azure subicnpbons
Setngs Ugh 10 Sowniond Credentals

Sumemary

® Retourner a Visual Studio 2010, cliquer sur Import et choisir le fichier qui avait
été téléchargé
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Publish Windows Azure Application [2]x]

Oniine privacy statement <previous |[Net> | pwish || coel |

Suivi des parametres de mise en staging de I'application BD-THEQUE :

Publish Windows Azure Applicati

I
@ Windows Azure Publish Settings

Sign in

‘ Common Settings lAdvanced Settings

Hosted service:

ST (BoTHEQUE -
Environment:
[Staging 2 ]
& Build configuration:
[Retease B

Service configuration:

[cloud -

[7] Enable Remote Desktop for all roles Settings...
[] Enable Web Deploy for all web roles (requires Remote Desktop)

Online privacy statement [ <Previous Next> [ Publish | [ Cancel

Avant d’obtenir votre accord final :

D —
Publish Windows Azure Applicatic

@ Windows Azure Publish Settings |

Sign in

‘ Common Settings. lAdvanced Settings

Hosted service:

SR (BDTHEQUE -
Environment:
(staging -
Build configuration:
(Retease -
Senvice configuration:
(cloud -]

["] Enable Remote Desktop for all roles Settings...

[ Enable Web Deploy for all web roles (requires Remote Desktop)

Online privacy statement <previous [ Next> 1 Publisn | [ Cancel

. ™
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Architecture et design de la solution BDTHEQUE

L'équipe BDTHEQUE focalise maintenant son attention sur les considérations a prendre en
compte en termes d’architecture applicative, du fait de la cible retenue pour sa solution : la
plateforme Windows Azure. Elle identifie un certain nombre de points de contrainte pour
lesquels elle veut identifier des solutions ou du moins avoir des réponses du point de vue
architecture, lui permettant d’entamer les développements de facon sereine.

Les points généralement a considérer pour ce type d’application, sont :
® La gestion des états
® La montée en charge
® La gestion des dépendances
® La confidentialité des données
® Le niveau de SLA requis
® La prise en compte de la latence
® Le probleme de réglementation 4
® Lextensibilité avec de nouvelles fonctionnalités
® La communication avec d’autres systémes (internes/externes a I'entreprise)

® linteropérabilité avec des technologies autres que Microsoft

Lexpérience d’éditeur de logiciels de la société MCMG permet a I'équipe de s'appuyer sur
les fondamentaux qu’elle maitrise :

® Un socle bati sur une architecture classique « en couches »

® Un découplage entre les couches mais aussi dans I'implémentation des classes
et des objets

® La prise en compte du cycle de développement de la solution afin de permettre
une plus grande flexibilité dans la gestion des versions et leurs mises a
disposition.

- ® e e -. .
'..:..d:.- o
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1.Considérations propres aux applications Windows Azure

De fagon plus opérationnelle, I'équipe aborde la partie DESIGN de sa solution. Elle décide
pour cela de partir des contraintes imposées par le modele Windows Azure, afin d’adapter
son DESIGN et donc son architecture applicative a ces contraintes.

Les points identifiés sont les suivants :

® Une application Windows Azure est destinée a fonctionner sur un ou plusieurs
réles.

® Une application Windows Azure exécute une ou plusieurs instances dans chacun
de ces roles.

® La perte d’une instance ne doit pas étre un probleme pour une application
Windows Azure.

® Les interactions avec le systeme d’exploitation sont sous « contraintes »

® Les interactions avec les systemes de stockage, notamment ceux persistants,
obéissent aussi a des contraintes spécifiques.

® La communication entre les différents roles composants la solution suit aussi
) des principes a prendre en compte.

L’ APPLICATION FONCTIONNE SUR UN OU PLUSIEURS ROLES

Comme cela était expliqué dans le chapitre précédent, Windows Azure dispose de machines
virtuelles appelées « roles » pour exécuter les composants applicatifs. Deux réles sont
retenus pour la solution BDTHEQUE :

® un « Web Role »
® un « Worker Role »

Internet Internet

Worker
Role

Web Role

Répartition
de charge

Services de stockage Services de stockage

NN L
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Quels sont les impacts pour I'équipe BDTHEQUE ?

=> Lapplication doit étre divisée en composants logiques, sur un modele a couplage
faible (sans adhérence), de facon a pouvoir répartir ces composants dans les
réles cibles. Ce découpage doit se retrouver dans la solution Visual studio pour
en faciliter le développement et surtout la maintenance.

=> Les composants applicatifs doivent tenir compte des limitations de
I'environnement du role cible auquel ils appartiennent. Un Web Role comme un
Worker Role impose des cadres de dévelopmement et d’exécution auxquels
I’équipe doit s’attacher. Le fait que Visual Studio offre des types de projets
associés (Web Role et Worker Role) permet facilement a I'équipe d’intégrer ces
contraintes en phase de développmenet.

APPLICATION EXECUTE UNE OU PLUSIEURS INSTANCES DE CES ROLES

Les bénéfices attendus par I'équipe de ces multiples instances dans chaque role sont :

® Une meilleure distribution de la charge sur la ferme applicative de I'application
finale 4

® Une résistance accrue au blocage d’'une VM (cela ne doit pas étre un point
bloquant, qui doit continuer a fonctionner)

* Une montée en charge (et descente) optimisée et contrélée (induisant une
meilleure maitrise des co(ts)

\
Répartition - Couche

decharge [ pgésentation
Services

Couche
métier

Instances
‘ .

J

Instances

[ Données

BDTHEQUE déployée sur plusieurs instances

L ® e %° ..-
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Les applications sont constituées d’une ou plusieurs instances de chaque réle. Windows
Azure doit lancer au moins deux instances de chaque réle pour assurer la haute disponibilité
requise. En entrée, la charge est répartie requéte par requéte. D’un point de vue technique,
chaque instance exécute sa propre VM, répliquée si nécessaire.

& Quels sont les impacts pour I'équipe BDTHEQUE ?

=> Un seul point important ici : la persistance des contextes applicatifs qui doit étre
mise en ceuvre et implémentée dans des mécanismes de stockage hors machine
virtuelle. U'équipe prend en compte ce critére dans son implémentation et dans
son architecture applicative.

LA PERTE D’UNE INSTANCE NE DOIT PAS ETRE UN PROBLEME

Cette fois, les bénéfices attendus par I'équipe pour son application résident dans la capacité
globale du systéme a :

® Résister aux pannes du systéme ou du matériel
® Etre « insensible » aux maintenances systémes
2 ® Ne pas étre impacté par les mises a jour

La plateforme Windows Azure offre en standard de tels services (maintenance et mises a
jour) qui s’exécutent sans incidence sur le socle applicatif déployé ni sur 'exécution des réles
en cours, garantissant bien s(r une continuité de service optimale. L'équipe BDTHEQUE
prend en compte ce « confort » proposé, mais elle n’en n‘oublie pas pour autant d’intégrer
dans son architecture une dimension « continuité de service » et d’en tenir compte dans
son implémentation.

o

7
Couche
métier

R — G
W oartition - '/ Couche

de charge - présentation
é & Services

Instances

Instances

[ Données

BDTHEQUE et la perte d’une instance

Craaeen ._\-._-\.. 8
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Si une ou plusieurs instances ne sont plus accessibles, I'application Azure continue de
fonctionner correctement.

& Quels sont les impacts pour I'équipe BDTHEQUE ?

=> Un seul point important ici aussi, qui concerne la persistance qui doit étre
externe a la VM: chaque role doit étre « stateless » (sans gestion d’état)
localement et stocker les informations de contexte sur un support externe (soit
Windows Azure Storage ou SQL Azure).

LES INTERACTIONS AVEC L'OS SONT SOUS « CONTRAINTES »

L'équipe prend en compte le fait que dans Windows Azure, le « Fabric Controller » manipule
les instances de facon optimisée, avec quelques incidences importantes :

® Des « Reboots » des machines et des recyclages des VM possibles en cours de
vie de l'application. Les machines virtuelles sont régulierement déplacées au sein
d’un Data Center, pour des raisons de maintenance mais aussi d’optimisations
énergétiques.
® Une gestion des patches et des mises a jour, aussi bien sur les Web Roles que les
Worker Roles 4

En complément, et cela a été identifié lors de la phase de validation avec le MAT -
« Migration Assessment Tool » (chapitre précédent) — certaines interactions avec le systéme
d’exploitation hote et ses services sont sous contraintes (I’utilisation de MSMQ par exemple,
les communications utilisant UDP, intégration de composants COM, etc.

=
—
Couche
métier

—_—
répartition | Louche
de charge - présentation
& Services

%

Instances Instances

Données

BDTHEQUE, les MAI et les recyclages dans Windows Azure
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Quels sont les impacts pour I'équipe BDTHEQUE ?

Ces interventions « naturelles » sont sans conséquence pour les connectés sous
réserve de respecter un certain nombre de points :

- Respecter une abstraction compléte des couches basses

=> Bien mettre en place les mécanismes de découplage des applications par rapport
au serveur

=> En fait, 'application ne doit pas tenir compte de I'OS sous-jacent

PRISE EN COMPTE DES INTERACTIONS AVEC LES SYSTEMES DE STOCKAGES

Le stockage, qui est un stockage persistant, doit étre congu pour gérer la montée en charge
imposée par les multiples instances des réles de I'application. L'utilisation des services de
stockage Windows Azure est la seule option retenue par I'équipe de facon a rester cohérent
avec ces principes. En conséquence, I'équipe s’interdit toute écriture directe sur le systéme
de fichier, dans la base de registre, en fait sur tout support « natifs » du systeme
d’exploitation hote.

A 4

Couche
métier

Instances

J

Interaction avec le systeme de stockage dans BDTHEQUE
& Quels sont les impacts pour I’équipe BDTHEQUE ?

Au moins trois points importants a prendre en considération par I'équipe :

& Services

. cnartition - Couche
i de charge - présentation

Instances

Données et stockage

I=I|

-> Les contextes applicatifs doivent étre stockés en dehors des VMs (Windows Azure
Blobs, Windows Azure Drives, Windows Azure Tables, SQL Azure, Windows Azure
Caching).

b ]
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= l'équipe doit s’assurer que le stockage externe ne devient pas un point critique
et sensible.

=> Elle doit aussi s’assurer de la montée en charge du stockage externe.

LA COMMUNICATION ENTRE LES DIFFERENTS ROLES

La séparation de l'application en plusieurs roles implique bien sar, a divers degrés, une
communication entre ces réles. L'équipe retient que :

® Les interactions doivent étre sans état entre ces instances, quel que soit leur réle.

® Les interactions doivent étre hautement disponibles

Répartition - Couche
decharge [Jll " présentation
& Services

Couche
métier

Instances j
Données et stockage

Communication entre les roles dans BDTHEQUE

Instances

Quels sont les impacts pour I'équipe BDTHEQUE ?
Appliquer les principes d’architecture applicative associés :

- Des communications asynchrones, sous forme de messages gérés par un bus de
messages par exemple

=> Utiliser les files d’attente (Windows Azure Queues) mises a disposition par la
plateforme Windows Azure
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2. Architecture générale
L'équipe BDTHEQUE s’appuie sur des fondamentaux biens connus et éprouvés : une
architecture en couche :
g
Clients « desktop » Clients « web-RIA »
2 Couche Services
gQ
é § Couche métier
s g Couche d’accés aux données
g Données Persistance
8
Architecture en couche de la solution BDTHEQUE
Un exemple implémenté de ce type d’architecture est disponible sur CodePlex ici :
http://layersample.codeplex.com/ .
i

Il décrit et implémente une solution exemple, mettant en ceuvre tous les principes et tous
les composants de la plateforme .Net 4.0 (WPF, WCF, WF, ASP.NET, etc.). Si vous souhaitez
aller plus loin dans cette approche, un complément est disponible sur CodePlex, proposant
sous forme d’une extension a Visual Studio 2010 : le LAGS ou « Layered Architecture
Guidance Solution » : http://layerguidance.codeplex.com/ . C’est un ensemble d’outils qui
génere a la fois du code et des projets structurés conformément aux principes présentés.
Enfin, 'exemple initial a été porté, ou plutot complété, pour cibler la plateforme Windows
Azure : http://cloudsample.codeplex.com/ . C’est un bon point pour comprendre comment
élaborer une architecture ciblant Windows Azure.

Pour I'équipe BDTHEQUE, ce découpage en couche se retrouve dans la structure au sein du
projet Visual Studio, comme nous le découvrirons plus loin dans ce chapitre.

PRINCIPES FONDAMENTAUX DE LA SOLUTION

Dans un premier temps, I'équipe décide d’'implémenter un client Web via une interface

b ]
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HTML classique. Nous verrons que les choix d’architecture retenus autorisent de multiples
clients (riches, mobiles) a se connecter a l'application.

En reprenant I'ensemble des services a sa disposition, I'équipe BDTHEQUE dispose d’une
panoplie riche de services :

Controle d’acces

Un bus de services

Un moteur de workflow, qui ne sera pas utilisé dans cette premiére version
Des services d’intégration

Des services d’orchestration, non mis en ceuvre dans cette version

Du stockage de données

Quise Que peut- Intégration

connecte ? il faire ?
Orchestration

<ID Provider>
Bus

Live ID Users
P

Service de
contréle

. Ul Données

XYZ Domain
Users

. L'application BDTHEQUE
Les clients BDTHEQUE

Stockage

Modele final de BDTHEQUE

Pour réaliser une premiére version de la solution, le choix se porte sur une solution Web

simple :

Un site web, qui sera ensuite relié a 'URL de la marque BDTHEQUE

Une connexion via une fédération d’identité utilisant les principaux réseaux
sociaux (Facebook, Live, Yahoo, etc.)

Du stockage dans les BLOB AZURE pour les images

Du stockage en base SQL AZURE pour toutes les autres informations

Du caching dans Windows Azure Caching
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L'équipe BDTHEQUE fait le choix de ne pas proposer de mécanisme d’authentification propre
a sa solution. Pour se connecter il faudra impérativement posséder un compte chez I'un
fournisseur de services suivant (la liste pourra évoluer dans le temps) :

* Windows Live

® Facebook
® Yahoo
® Google
Profile existant o
enregistré sur
I'un des sites ‘_K snev BDTHEQUE \ [ site BDTHEQUE
Ci-dessous : Page d'accueil Menu principal
> ©
! >
ag > AY 4
Windows Live ) Windows Live
X
Site BDTHEQUE
YAHOO' —-)YAHOO' Autres pages
Google: QGoogle'

Vsite BDTHEQUE
o Enregistrement

Persistance

1. Lutilisateur arrive sur la page de I'application BDTHEQUE ; Il sélectionne un
fournisseur de profile parmi ceux proposés

2.Si il n‘est pas déja authentifié, il doit alors le faire (la premiere fois cela passe
bien slr par l‘autorisation pour l'application BDTHEQUE d’accéder aux
informations chez le fournisseur de services sélectionné)

3. Le site BDTHEQUE récupere alors les informations qu’il peut récupérer.

4. 1| propose la premiére fois de compléter le profile et le persiste en base de
données SQL Azure. Il sera modifiable ultérieurement sur le site. Lors de la
premiere connexion, |'utilisateur devra attendre la validation de son profile par
un administrateur du site. Lapproche communautaire de BDTHEQUE n’excluant
pas une certaine forme de contréle.

5. Lutilisateur, une fois authentifié peut accéder, en fonction de son profile, au
différents menus et pages du site.
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Pour mettre en ceuvre ces mécanismes d’authentification, 'équipe BDTHEQUE s’est appuyée
sur les services proposés par la plateforme Windows Azure, avec la mise en ceuvre d’ACS —
Access Control Services (un composant de Windows Azure Active Directory), dans sa
version 2.0.

ACS 2.0 permet d’intégrer simplement un mécanisme centralisé de SSO - Single Sign On
dans la solution Web BDTHEQUE. Il fonctionne avec de nombreuses solutions d’entreprise
et s’intégre avec de nombreux fournisseurs d’identité.

4 &5 bdtheque.azure.business
> @=d Properties
» = References
> g Service References
4 |y appfabric
8%] AcsManagementServiceExtensions.cs
8%] AcsManagementServiceHelper.cs
8%] AcsManagementServiceTypes.cs
8] AcsRequestValidatorcs.cs
> [ azurestorage 4

Implémentation d’ACS dans BDTHEQUE

Le service de contréle d’acces Windows Azure AppFabric permet de facilement authentifier
et autoriser les utilisateurs pour qu’ils puissent obtenir un accés a notre application web
tout en permettant a notre code de prendre en compte les fonctionnalités d’authentification
et d’autorisation. L'intérét, comme expliqué ci-dessus, est qu’au lieu d'implémenter un
systeme d’authentification avec des comptes utilisateur propres a notre application, nous
allons laisser ACS orchestrer I'authentification et la plupart des autorisations de nos
utilisateurs. ACS integre les fournisseurs d’identité standard, y compris les annuaires
d’entreprises comme Active Directory et les identités Web telles que Windows Live ID,
Google, Yahoo! et Facebook !

ACS est compatible avec les environnements de programmation et d’exécution les plus
répandus et prend en charge de nombreux protocoles dont les protocoles Open
Authorization (OAuth), OpenlID, WS-Federation et WS-Trust.

- L]
* ..'..:_-':.'..- >
o et




Développer avec Visual Studio pour Windows Azure

—
Client I_a Fou
( . Jeton 1dP —— d'identité

Application

= L
_l Jeton 1dP
Approbation Jeton ACS
|
Gestion Service Portail sTS

personnalisée ™1 |  de gestion de gestion
Moteur de régles pour la transformation des jetons

Access Control Service

Architecture générale d’ACS

Les fonctionnalités suivantes sont disponibles dans ACS :

Intégration avec Windows Identity Foundation (WIF)

La prise en charge préte a 'emploi des fournisseurs d’identité Web répandus
dont Windows Live ID, Google, Yahoo et Facebook

Prise en charge préte a I'emploi d’Services de fédération Active Directory (AD FS)
2.0

Prise en charge des protocoles OAuth 2.0 (draft 10), WS-Trust et WS-Federation

Prise en charge des formats de jetons SAML 1.1, SAML 2.0 et SWT (Simple Web
Token)

Découverte de domaine Kerberos d’accueil intégré et personnalisable qui permet
aux utilisateurs de choisir leur fournisseur d’identité

Un service de gestion basé sur un protocole de données ouvertes (OData) qui
fournit un accés par programme a la configuration d’ACS

Un portail de gestion basé sur le navigateur qui autorise I'accés administratif a
la configuration d’ACS

C’est donc la solution pérenne et la plus ouverte retenue par I'équipe BDTHEQUE !

Vous trouverez plus d’informations ACS 2.0 ici : http://acs.codeplex.com/ et ici :
http://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/gg429788.aspx
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STOCKAGE DES DONNEES POUR LA SOLUTION BDTHEQUE
Avant de développer ses premieres lignes de code, I'équipe identifie puis isole les solutions
de stockages proposées par Windows Azure qu’elle va utiliser dans sa solution. Pour rappel,
les options disponibles sont :
Les Windows Azure Blobs constituent une structure hiérarchique
simple, stockage de fichiers identifiés par un nom et chemin. Utilisables
pour le stockage d’objets comparables a des fichiers, dans des
containers, avec accés privé ou public. lls peuvent étre répliqués vers
le service Windows Azure Content Delivery Network (CDN), pour une
distribution globale et sont accessibles via les interfaces REST.
. R - R e
Account Container Blob
o Al
nEx
/ PICO2JPG
—_-
> N
movies MOV1.AVI
. W \_ J \_ J

= Pour BDTHEQUE, I’équipe décide d’utiliser les BLOBS pour stocker
les images de la solution (couvertures, planches, photos, etc.)

Les Windows Azure Drives sont vus comme des disques NTFS partagé
entre de multiples instances en lecture uniguement (snapshots de
blobs) avec I'objectif de fournir un volume NTFS persistant pour les
applications Windows Azure

e Utilise les API NTFS existante pour accéder au disque persistant

® Permet de migrer dans le cloud des applications utilisant NTFS
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Un Windows Azure Drive est une Page Blob
* Exemple : monter une page Blob comme X:\

® Toutes les écritures sur le disque sont persistées sur la page Blob

.""i""‘\
é e

Local cache

I
o
Windows Azure
Blob service

= Pour BDTHEQUE, I'équipe décide de ne pas utiliser ce type de
stockage, avant tout pour des raisons de simplicité de mise en
ceuvre.

Windows Azure Tables : une structure tabulaire avec un ensemble
d’entités définies par des propriétés.

Les tables fournissent un stockage structuré, sans schéma fixe et non
relationnel. Ce concept de tables est massivement évolutif, hautement
disponible et persistant. Le tout exposé via des APl familieres et facile
d’utilisation.

e ~ s N -
Entities
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=> Dans le cadre de I'application BDTHEQUE, I’'équipe décide de ne
pas implémenter dans la version initiale ces tables. Elle envisage
par contre de tester et comparer la mise en ceuvre de celles-ci avec
la solution SQL Azure (performance, colts, etc.)

Les Windows Azure Queues, mises en ceuvre selon le principe FIFO,
pour la communication asynchrone entre instances. Elles sont
performantes, hautement disponibles et fournissent un mécanisme
fiable de distribution. Elles permettent des envois asynchrones
simples, assurant qu’un message ne soit traité qu’une fois. Elles sont
accessibles via REST.

- s N e 5\

Accounts ) Queues Messages

128x128

/ http//...
=4
< 4

256x256
http/...

http//...

TR

http//...

= Dans le cadre de l'application BDTHEQUE, I'équipe utilise ce
mécanisme de files d’attente pour communiquer entre les
instances des différents roles retenus (Web Role et Worker Role)

PATTERNS RECOMMANDES ET BONNES PRATIQUES

L'équipe projet BDTHEQUE aprés avoir défini son architecture globale identifie quelques
bonnes pratiques qu’elle souhaite mettre en ceuvre. Parmi ces bonnes pratiques, elle suit
les recommandations de I'architecte qui préconise d’'implémenter quelques patterns bien
éprouvés :

- ® e e -. .
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Le pattern SINGLETON
® Le pattern FACADE
® Le pattern FACTORY METHOD

D’autres patterns seront présentés dans les pages suivantes, associés au projet
« bdtheque.data ».

\ Les explications de l’architecte :
' F Le pattern « SINGLETON », c’est quoi et ¢a sert a quoi ?

Le singleton est un design pattern qui a pour objectif de restreindre I'instanciation d’'une
classe a un seul objet (parfois a quelques objets seulement). On I'applique quand un seul
objet est nécessaire pour coordonner des opérations dans un systéme. Le pattern peut aussi
étre utilisé pour son efficacité ou son efficience : le systeme occupe alors moins de mémoire
avec peu d’objets instanciés plutét que d’avoir de nombreux objets similaires.

~Inamespace bdtheque.business.bo

= public sealed class Factory : IFactory
{
// Singleton Implementation
private Factory() { }

// Singleton Implementation
= public static Factory GetInstance

" get { return FactoryImpl.instance; }
Singleton )
—_singleton : Singleton // Factory Method

) public T Create<T>()

- Singleton() = where T : new()
+ getinstance() : Singleton {

return new T();
- NTouele UNIT SImgteton [ }

// Singleton Implementation
= private class FactoryImpl

internal static readonly Factory instance = new Factory();
static FactoryImpl() { }
}

| }
}

Implémentation Singleton dans BDTHEQUE

Pour implémenter un singleton il faut écrire une classe contenant une méthode qui crée
une instance seulement s’il n’en existe pas encore une. Dans le cas contraire elle renvoie
une référence vers I'objet instancié précédemment. Il faut veiller a ce que le constructeur
de la classe soit privé, de fagon a s’assurer que la classe ne puisse étre instanciée autrement
que par la méthode de création sous controle.

Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff650316.aspx pour exemples et informatio
complémentaires.

.......
......
-
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Les explications de I’architecte :
Le pattern « FACADE », c’est quoi et ¢a sert a quoi ?

Le FACADE design pattern fournit une interface simple pour masquer une conception plus
complexe et difficile a comprendre. La facade simplifiée propose ainsi des fonctionnalités
réduites tout en exposant les fonctions nécessaires aux utilisateurs. La fagade est un pattern
éprouvé, qui encapsule la complexité des interactions entre les objets métiers.

cllent ClasseA
~
Ié - +operation?()
Facade +operation2()
+operation2()
+operationd1() - ClasseB
- +operation3()
+operationd()

Modéle UML du pattern Facade

// Implementation of the Facade Pattern to encapsulate access to some of the Session Variables
public static class SessionFacade
{

private const string authenticatedUserId = "AuthenticatedUserId";

private const string authenticatedUserIsActive = "AuthenticatedUserIsActive";

private const string authenticatedUserRole = "AuthenticatedUserRole";

public static int? UserId

{
get
{
if(HttpContext.Current.Session[authenticatedUserId] == null)
return null;
else
return int.Parse(HttpContext.Current.Session[authenticatedUserId].ToString());
}
set { HttpContext.Current.Session[authenticatedUserId] = value; }
}

Implémentation du pattern Facade dans BDTHEQUE

Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/library/orm-9780596527730-01-04.aspx pour

exemples et informations complémentaires.
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L Les explications de I'architecte :
'c E Le pattern « FACTORY METHOD », c’est quoi et ¢a sert a quoi ?

Ce troisieme pattern, appelé FACTORY METHOD permet de définir une interface pour la
création d’un objet en laissant a des sous-classes le choix des classes a instancier. Le role
d’une Factory est donc d’instancier des objets de différents types sans avoir a spécifier la
classe de I'objet qui sera créé. Son principal avantage est d’éviter la redondance entre ces
classes. Les méthodes associées a ce pattern Factory sont en général implémentées via un
Singleton.

Product Creator

+FactoryMethod() — —|— < product = FactoryMethod()
+AnOperation()

i i

ConcreteProduct ConcreteCreator

+FactoryMethod() — -t — + return new ConcreteProduct B|

Modele UML du pattern Factory Method

9 = public sealed class BdthequeUnitOfWorkFactory : IUnitOfWorkFactory
{

// Singleton Implementation

private BdthequeUnitOfWorkFactory() { }

// Singleton Implementation
public static BdthequeUnitOfWorkFactory GetInstance[Z]

@

&

public static string ConnectionStr‘in

// Factory Method
=] public IUnitOfWork Create(string connectionString)

{
if (connectionString == null)
throw new ArgumentNullException("ConnectionString");

return new BdthequeUnitOfWork(connectionString);

Implémentation du pattern Factory dans BDTHEQUE

Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee817667.aspx pour exemples et
informations complémentaires.

SEERANLLL L L LY
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3. Implémentation de la solution

D’autres patterns existent et sont aussi retenus par I'équipe BDTHEQUE, assistée de son
architecte logiciel. Ils vont étre présentés en situation dans les pages suivantes pour une
meilleure compréhension.

Regardons maintenant comment le projet est implémenté dans Visual Studio :

LE PROJET DANS VISUAL STUDIO

Le projet ouvert dans Visual Studio 2010 est celui récupéré sur CodePlex, ici
http://bdtheque.codeplex.com/

Solution Explorer v 3 X

| & &
a]; Solution 'bdtheque.azure’ (6 projects)
> @0 bdtheque.azure
> @5 bdtheque.azure.business
> @ % bdtheque.azure.webrole
b @ bdtheque.azure.workerrole 4
b @ bdtheque.business
> @) bdtheque.data

@ MLY% Team Expl... E® Class View

Structure globale de la solution BDTHEQUE

Structure globale du projet BDTHEQUE : I'équipe découpe la solution en 6 projets que vous
retrouvez sous la solution globale « bdtheque.azure ». Ce découpage est retenu pour les
raisons suivantes :

Il est en partie, du moins pour 3 des projets (bdtheque.azure, bdtheque.azure.webrole et
bdtheque.azure.workerrole), imposé par la structure méme d’un projet de type Windows
Azure dans Visual Studio.

Il correspond aux principes d’architecture évoqués ci-dessus, une architecture en couche,
avec représentation de la couche métier (scindée en deux parties bdtheque.business et
bdtheque.azure.business pour isoler la logique métier spécifique a Windows Azure) et de

- L]
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la couche d’accés aux données (bdtheque.data). La couche Ul (User Interface) est en fait
représentée par bdtheque.azure.webrole.

Ce découpage permet un développement plus controlé de la solution en identifiant
clairement les différents modules et leurs intervenants. La maintenance, la mise a jour et le
déploiement s’en trouve donc facilités.

Passons rapidement en revue les 6 projets de la solution et ce qu’ils contiennent. Les 3
projets qui suivent sont ceux que Visual Studio a insérés dans la solution lorsque I'équipe a
créé son projet Windows Azure :

LE PROJET BDTHEQUE.AZURE

Ce projet, créé par Visual studio lors de la création de la solution Windows Azure contient
toutes les informations utiles a I'ensemble du projet (c’est le point central de configuration
de la solution). On y trouve dans l'ordre :

Solution Explorer v ax
&'; Solution 'bdtheque.azure’ (6 projects)
4 8O bdtheque.azure
4 |7 Roles
[ bdtheque.azure.webrole
|_& bdtheque.azure.workerrole
4 |7 Profiles
@|_| BDTHEQUEProduction.azurePubxml
@ | BDTHEQUEStaging.azurePubxml
2.3 ServiceConfiguration.Cloud.cscfg
2.3 ServiceConfiguration.Local.cscfg
ald ServiceDefinition.csdef
> ﬂ@ bdtheque.azure.business
> ﬂa bdtheque.azure.webrole
> ﬂ@ bdtheque.azure.workerrole
> ﬂ@ bdtheque.business
> ﬂ@ bdtheque.data

Q NANIELY SIS I Team Explorer B Class View

Structure du projet racine BDTHEQUE

* Leréférencement et la configuration des rdles de la solution BDTHEQUE. A savoir
ici les deux réles que I'équipe a ajoutés : un « webrole » et un « workerrole ».
lIs contiennent pour I'essentiel des informations décrites dans le premier chapitre
de ce livre. Les deux interfaces de saisies sont la pour faciliter la saisie des
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informations qui sont pour I'essentiel contenues dans les fichiers XML ci-dessous.

® Deux profiles de configuration pour la publication des applications, un pour la
version « staging » et un pour la version « production ». Ce sont des fichiers XML
simples a comprendre, ils contiennent les noms des services, des espaces de
stockage, etc.

® Des fichiers de configuration (.cscfg) du projet en local et sur les Data Centers
Windows Azure. Au format XML, ils contiennent une section pour chacun des
roles de la solution, contenant des paramétres d’accés aux données, ACS, de
sécurité, etc.

T T

E<ServiceConfiguration serviceName="bdtheque.azure" xmlns="http://schemas.microsoft.com/ServiceHosting/2008/10/ServiceConfiguration”
= <Role name="bdtheque.azure.webrole">
<Instances count="2" />
<ConfigurationSettings>
<!-- Data Access & Connection Strings-->
<Setting name="Microsoft.WindowsAzure.Plugins.Diagnostics.ConnectionString" value="UseDevelopmentStorage=true" />
<Setting name="ComicsConnectionString" value="Server=localhost;Database=BDTHEQUE;Trusted_Connection=true;" />
<Setting name="DataConnectionString" value="DefaultEndpointsProtocol=https; AccountName=bdtheque; AccountKey=[YOUR KEY]" />
<Setting name="DropCreateDatabaseBdTheque" value="true" />
<!-- Windows Azure ACS & Security Settings-->
<Setting name="AcsServiceNamespace" value="https://bdtheque.accesscontrol.windows.net/" />
<Setting name="AcsManagementServiceIdentityName" value="ManagementClient" />
<Setting name="AcsManagementServiceIdentityKey=" value="[YOUR KEY]" />
<Setting name="AcsHostUrl" value="accesscontrol.windows.net" />
<Setting name="AcsManagementServicesRelativeUrl" value="v2/mgmt/service/" />
<Setting name="AcsCustomLoginPage" value="Login.aspx" />
<Setting name="AcsRealm" value="127.0.0.1%3ad44" />
</ConfigurationSettings>

<Certificates>
<Certificate name="bdtheque-cert" thumbprint="[YOUR THUMBPRINT]" thumbprintAlgorithm="shal" />
9’ </Certificates> Q
</Role>

= <Role name="bdtheque.azure.workerrole">
<Instances count="2" />
<ConfigurationSettings>
<Setting name="Microsoft.WindowsAzure.Plugins.Diagnostics.ConnectionString" value="UseDevelopmentStorage=true" />
! </ConfigurationSettings>
| </Role>
| </ServiceConfiguration>

Exemple de configuration des réles en local (ServiceConfiguration.Local.cscfg)

® Enfin un dernier fichier XML, ServicesDefinition.csdef, qui contient pour chaque
role de la solution les définitions des configurations des services (un peu a la
mode WCF). On y trouve les Bindings, les EndPoints, les services utilisés, etc.

LE PROJET BDTHEQUE.AZURE.WEBROLE

Le deuxiéme projet est le celui du webrole. Un projet ASP.Net relativement classique, qui
contient nos pages ASPX et les fichiers de configuration habituels. L'équipe projet a décidé
d’utiliser Entity Framework en version 4.2 en utilisant I'approche Code First, qui est détaillée
dans les pages suivantes.
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Ce role ayant vocation a héberger le site web de la solution finale, I'équipe BDTHEQUE en
profite pour présenter et valider les principales pages de son future site web. Cette
présentation constitue le socle et il sera enrichi ultérieurement d’autres fonctionnalités et
donc d’autres pages web.

Avant tout, pour répondre aux besoins fonctionnels et aux aspects communautaires
attendus, la solution retenue offrira 3 types de profiles susceptibles de
se connecter :

1. Profile Administrator : Il a accés a tout le contenu du site, il peut
activer les utilisateurs, ajouter des bandes-dessinées dans la base
de données ainsi que des séries, créer des auteurs et éditeurs, il
peut ensuite comme tout autre utilisateur, gérer sa propre
collection.

2. Profile Moderator : Le modérateur peut créer des bandes-
dessinées, des séries, gérer sa propre collection, créer des auteurs
et éditeurs, il peut ensuite comme tout autre utilisateur, gérer sa
propre collection. C’est un role clé du point de vue communautaire.

3. Profile User : L'utilisateur classique peut gérer sa propre collection,
en effectuant des recherches dans la base de données (il ne peut
ajouter a sa collection, que des BDs et/ou séries existante). A terme
un utilisateur pourra créer des bandes-dessinées et séries, mais qui
devront étre validées par un modérateur avant de devenir visibles
par tous sur le site.

Utilisation du site dans sa version initiale :

e [utilisateur se connecte via Gmail, Facebook, Yahoo ou LivelD Lors de la premiere
connexion, I'utilisateur remplit son profil.

e |'utilisateur ensuite saisit les infos de son profil (mail, ...)

e ['utilisateur attend qu’un administrateur active son profil (Activate User) et lui
attribue I'un des 3 roles

e |'utilisateur peut ensuite naviguer sur le site (Home, Accueil)
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Principaux écrans de I'application :

® My Collection se divise en deux sous-menus : My Comics permet de gérer ses
bandes-dessinées, My Series permet de gérer les séries

* Profile permet de modifier le profil, Admin n’est visible que pour les
administrateurs afin d’activer les utilisateurs

® My Comics affiche I'ensemble des bandes-dessinées d’un utilisateur
(indépendant de ses séries), ainsi que des infos détaillées pour chaque BD, il y a
un lien permettant d’ajouter une BD. Deux parties composent la page, une partie
permet de rechercher une BD, et I'ajouter a sa propre collection (les utilisateurs
classiques n‘ont accés qu’a cette partie). La deuxiéme permet d’ajouter une BD
inexistante dans la base (accessible uniquement pour les administrateurs et
modérateurs)

® My Series répertorie les séries de I'utilisateur, ainsi que des infos détaillées pour
chaque série, une fonction d’ajout de série est disponible, elle permet d’ajouter
une série existante (utilisateur normal) ou une nouvelle série (modérateur ou
administrateur), enfin il est possible d’afficher le détail des bandes-dessinées
concernant la série, et d’ajouter une BD a la série (on est par conséquent redirigé
vers le formulaire d’ajout de BD).

GESTION DES SESSIONS : OPTIMISATION AVEC WINDOWS AZURE CACHING

Léquipe profite de son travail sur le Web Role pour évoquer la problématique de gestion
des sessions (ASP.NET) en environnement mutualisé. Par défaut le serveur IIS prend en
charge la gestion de ces sessions de fagon centralisée, mais le modeéle de base doit étre
modifié de facon a externaliser la persistance de ces sessions. Plusieurs solutions sont
possibles (SQL Azure, Windows Azure Table Storage et Windows Azure Caching Service) et
I'équipe s’attache a évaluer les différentes alternatives offertes. C’est l'occasion de
comprendre et voir si les services de caching proposés par la plateforme Windows Azure
sont une bonne solution ?

Le choix de SQL Azure ou Windows Azure Table Storage impose une contrainte forte de
gestion manuelle des sessions périmées. La solution Windows Azure Caching Service offre
cette gestion mais aussi de nombreux autres avantages.

------
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Windows Azure Caching Service :

® Un cache en mémoire distribué pour les applications Windows Azure et SQL
Azure

® Un acces tres rapide et échelonné aux données de I'application

® Une mise en cache qui dispose d’un modéle d’approvisionnement trés simple :
aucune infrastructure complexe a installer, a configurer, ni a gérer. Ces points
sont pris en compte par le service lui-méme. Il faut configurer uniqguement deux
options : les données a stocker et la taille du cache

® Pour les applications ASP.NET : une configuration déclarative trés facile via le
fichier Web.config

( 1 1( )

Windows Azure Caching Service

Sessions ASP.NET
Données applicatives '

Le projet bdtheque.azure.workerrole

Le troisieme projet est le celui du Worker Role. Ce projet a été sélectionné puis ajouté
automatiquement lors de la création du projet Windows Azure par I'équipe projet. Un projet
de ce type va contenir toutes les fonctionnalités de traitement d’arriére-plan (préparation
des images, conversion du format, génération des icones...).

Le Web Role et le Worker Role communiquent grace a un mécanisme de communication
asynchrone basé sur les files d’attente, mécanisme intégré a la plateforme Windows Azure,
les Windows Azure Queue, dans lesquelles sont empilées les taches (Messages) a traiter. Le
Worker Role récupére ces taches pour traitement de facon asynchrone et les met a
disposition de I'application BDTHEQUE.
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WINDOWS AZURE SERVICE BUS (COMMUNICATION AVANCEE)

D’une fagon générale, le Service Bus de Windows Azure AppFabric contient toutes les
fonctionnalités utiles et attendues, qui vont au-dela de la simple communication entre les
réles d’'une méme application :

S — Enregistrement / Annuaire

_ SERVICEBUS

-

Patterns de communication

Couplage faible

Les fondamentaux d’un Service Bus sont disponibles :
® Exposition de services au-dela des frontieres du réseau
» Traversée de pare-feu / NAT 4
* Connectivité intermittente ou mobile
® Communication entre applications et services selon différentes topologies
* One-way / Full-duplex
* Unicast / Multicast

» Orienté session / Peer-to-peer
* Publish / Subscribe
® Enregistrement /annuaire pour la découverte de services
* URIs stables
° Support de REST et HTTP

Dans la premiére version de I'application, ce Worker Role n’est pas utilisé ; il le sera une fois
le projet web déployé et opérationnel. L'équipe BDTHEQUE viendra alors implémenter dans
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ce projet les traitements utiles. Nous vous invitons a suivre I'évolution de ce livre blanc et
de lapplication associée, en ligne, sur http://www.dotnetrangers.net ou sur
http://visualstudio.fr/scenarios/developper-pour-le-cloud.aspx. La prochaine étape sera la
mise en ceuvre de ce Worker Role.

Les 3 autres projets de la solution sont ceux que I'équipe a créés pour développer son
application conformément a ses principes d’architecture. lls sont présentés ci-dessous dans
I'ordre dans lequel ils ont été traités.

LE PROJET BDTHEQUE.DATA

Ce quatrieme projet et les deux suivants sont entierement créés ; ils ne sont pas issus de la
création du projet Windows Azure par Visual Studio. Les données étant importantes, 'équipe
commence par ce module. Elle range son code et ses différentes classes dans 4 dossiers :

* dataaccess : acces, validation des données via Entity Framework
® enums : contient des énumérations utiles au projet

¢ interfaces : implémentées via les patterns UnitOfWork et Factory
® poco : contenant les classes simples des concepts manipulés.

Pour comprendre les données manipulées dans I'application, le plus simple est de consulter
le diagramme des classes « POCO » :

Pour ce qui concerne les utilisateurs de la solution :

" Person | Adresse ®
| Abstract Class Class
| = Properties | = Properties
{ & BirthDate = City
& Comment i = Country
' FirstName | F PostalCode
= i = Region
=

LastName = Textl

L ‘T‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,, / = Tex2
i UserCollection )
Class

W)

User 63 | Author ® & Properties
Class Class
-+ person - Person & ComicList
= ComicSeries
= Properties = Properties = |
= Addressl = ArtistName = Name
& Address2 = Country :
= City = DeathDate
& Country 5 ( Profite @
& Email Class
& IsActive
“F PostalCode = Properties
= Profile -
& Region = Name
& Role = ParameterList
F Roleld N
= Telephone
= UserCollection

SmEAAAL L L L L LY
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Et pour ce qui concerne les objets manipulés :

Comic
Class

YT LLLLLLLL

= Properties

Author

Comment

Genre

Genreld

Id

ImageUri
Language
Languageld
LinkedComicSeries
LinkedUserCollections
Name

Price

PublishDate
Publisher

® ComicSeries
Class

= Properties
Author
ComicList
Comment
Genre
Genreld

Id

ImageUri
Language
Languageld

Name

Price
PublishDate
Publisher

T T T LLLLLLL

LinkedUserCollections

® Publisher #
Class

= Properties
Addressl
Address2
City
Country
Email

Id

Name
PostalCode
Region
Telephone

G

Website
—

Parameter ®
Class.

= Properties
F

= Name
= Value

Et enfin quelques énumérations utiles pour le projet, correspondant aux énumérations
décrites dans le dossier enum :

® Une associée aux différents types de bandes dessinées répertoriées

® Une autre associée aux langues supportées par la solution

® Une derniere associée aux profils possibles pour les utilisateurs

ComicGenre
Enum

Action

Adult
Alternative
Crime
Fantasy
Horror
Manga
Romance
SciencefFiction
SuperHero
Teen
Underground
War

Western

Language @
Enum

English
French
German
Japanese

»)

UserRole
Enum

User
Administrator
Moderator
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7 Les explications de I’architecte :
. F POCO, qu’est-ce que c’est et a quoi ¢a sert ?

Un Plain Old CLR Object ou encore POCO est un objet qui se veut étre le plus simple possible
et qui hérite donc de la classe “Object”. Ses propriétés sont censées rester les plus basiques.
Un POCO ne doit pas contenir de code spécifique a la couche d’acces aux données a laquelle
il s’adresse, pas plus qu’a la couche Ul a laquelle il fournit des informations. Le principe est
d’avoir un objet découplé au maximum des couches de I'application. Cet objet est alors
indépendant, il peut donc étre utilisé sans modification a plusieurs endroits.

En voici un exemple qui définit une bande-dessinée (COMIC) :

= public class Comic

public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual Author Author { get; set; }
// Enum workaround for EF 4.2 limitations
+ public ComicGenre Genre
public int Genreld { get; set; }
public string Comment { get; set; }
// Enum workaround for EF 4.2 limitations
+ public Language LanguageL;J
public int Languageld { get; set; }
public virtual Publisher Publisher { get; set; }
public DateTime? PublishDate { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public string ImageUri { get; set; }
public virtual List<UserCollection> LinkedUserCollections { get; set; }
public virtual List<ComicSeries> LinkedComicSeries { get; set; }

Un bon point d’entrée pour comprendre comment implémenter les principes POCO dans
votre solution est de passer par le site MSDN : http://msdn.microsoft.com/fr-
fr/library/dd456853.aspx

: Les explications de I’architecte :
.- F Entity Framework et Code First, qu’est-ce que c’est et a quoi ¢a sert ?

Au-dela des aspects cloud liés a Windows Azure, I'équipe BDTHEQUE est consciente de
développer une solution relativement classique, manipulant des données et des objets des
plus simples aux plus structurés, sans complexité algorithmique avérée. Par contre, forte de
son expérience, elle souhaite utiliser ou produire un code applicatif pour accéder aux
données, s‘appuyant a la fois sur les meilleures pratiques du moment et si possible sur un
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ensemble de classes existantes et éprouvées. Elle décide apres une étude de s’appuyer sur
« Entity Framework ».

ADO.NET Entity Framework permet aux développeurs de créer des applications d’accés aux
données en programmant par rapport a un modeéle d’application conceptuel au lieu de
programmer directement par rapport a un schéma de stockage relationnel. Lobjectif est de
diminuer la quantité de code et les besoins en maintenance pour les applications orientées
objet.

Model Designer
Visual Studio

Abstractions
(modéles)

Entity Data Model (EDMX)

Schéma de données conceptuel (CSDL)

Couche de liaisons — modéle/données(MSL)

Schéma de stockage des données (SSDL)

Réalité
(données)
Bases de données

DDL

——— R

Les applications reposant sur Entity Framework présentent les avantages suivants :

* les applications peuvent fonctionner par rapport a un modéle conceptuel plus
centré sur les applications, comprenant notamment des types avec héritage, des
membres complexes et des relations ;

® |es applications sont libérées des dépendances codées en dur sur un moteur de
données ou un schéma de stockage particulier ;

® |es mappages entre le modele conceptuel et le schéma spécifique au stockage
peuvent étre modifiés sans changer le code de I'application ;

® |es développeurs peuvent utiliser un modeéle objet d’application cohérent qui
peut étre mappé a différents schémas de stockage implémentés dans divers
systémes de gestion de bases de données ;
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® plusieurs modeéles conceptuels peuvent étre mappés a un schéma de stockage
unique ;

® |a prise en charge de la fonctionnalité LINQ (Language-Integrated Query) permet
d’effectuer la validation de la syntaxe au moment de la compilation par rapport
a un modele conceptuel.

Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399572.aspx pour exemples et informa-
tions complémentaires sur Entity Framework.

Entity Framework offre une approche centrée en priorité sur le code appelée Code First.
Avec cette approche, on démarre par le code, il n’y a ni schéma, ni XML décrivant le modele.
L'équipe BDTHEQUE va créer ses entités et sa base de données a partir de simples classes
POCO.

Concrétement, il faut commencer par référencer la librairie Entity Framewok dans le projet.
L'équipe BDTHEQUE en profite pour essayer d'améliorer son processus de gestion des librai-
ries et packages externes : par expérience, suivre et mettre a jour ces référence dans les dif-
férents projets s’avére vite fastidieux. Un produit permet de prendre en compte tous ces
aspects : Nuget. C’est un gestionnaire de packages .NET disponible sous forme d’une exten-

sion pour les environnements de développement .NET Visual Studio
) (http://nuget.codeplex.com/). 4
Sortby: | search Online 2]
= EntityFramework l “ Crea : Microsof
Entity F n is Jstall lcdgg::::rm :
Microsoft’s recommend... | Version: 4200
Last Updated: 11/1/2011
'e iQuery ) ) Downloads: 108673
jQuery is a fast and concise JavaScript B View License Terms
Library that simplifies HTML document tr... |~ Project Information
Report Abuse
% WebActivator Description:

A NuGet package that allows other

packages to execute some startup code i... Entity Framework is Microsoft's

recommended data access
. technology for new applications

123 450

PM> Install-Package EntityFramework -Version 4.2.0.0

Nuget est devenu une référence dans I'écosysteme .NET ; il est d’ailleurs intégré par défaut
dans le Framework Web ASP.NET MVC depuis sa version 3. C’est une solution qui a été ra-
pidement adoptée par les développeurs. Loutil est actuellement a sa version 1.6 et bénéficie
du support de Microsoft pour son développement.
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Ensuite pour la création du modéle, comme son nom l'indique, 'approche Code First consiste
a écrire en premier le code, car les tables de notre base seront représentées par de simples
classes. Ce sont les classes POCO que I'équipe BDTHEQUE vous a présentées ci-dessus. Elles
ne contiennent que des propriétés, équipées d’un « get » et d’un « set ».

Ce n’est pas la peine de chercher a ajouter des annotations ou méme des attributs a nos
classes, car Code First se chargera de tout. Il faut simplement créer une troisieme classe,
héritant de « System.Data.Entity.DbContext » afin de représenter notre base de données.
C’est cette classe qui sera notre point d’entrée, qui représentera nos entités et qui nous per-
mettra d’accéder a notre base.

=] public class BdthequeDataContext : DbContext

{
// Public Constructors
public BdthequeDataContext(string connectionString) : base(connectionString) { }
public BdthequeDataContext() : base() { }

// DbSet Definitions

public DbSet<Author> AuthorDbSet { get; set; }

public DbSet<Comic> ComicDbSet { get; set; }

public DbSet<ComicSeries> ComicSeriesDbSet { get; set; }
public DbSet<Parameter> ParameterDbSet { get; set; }

public DbSet<Profile> ProfileDbSet { get; set; }

public DbSet<Publisher> PublisherDbSet { get; set; }

public DbSet<User> UserDbSet { get; set; }

public DbSet<UserCollection> UserCollectionDbSet { get; set; }

Entity Framework et DbContext dans le projet BDTHEQUE

Voila, ces quelques lignes suffisent a Entity Framework pour créer une base de données. Il
suffit d’une classe héritant de DbContext et d’'une propriété de type DbSet<T> pour chaque
entité. Ensuite, I'équipe utilise la « Code First Fluent APl » en implémentant la méthode On-
ModelCreating(...) de la classe dérivée et en définissant toutes les contraintes valables pour
le domaine. De cette facon il est possible d’émettre des contraintes qui seront interprétées
puis insérées dans la base de données cible.

// Model Restrictions
protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder dbModelBuilder)
{
// Author Restrictions
dbModelBuilder.Entity<Author>().Property(a => a.Id).IsRequired();
dbModelBuilder.Entity<Author>().Property(a => a.FirstName)
.HasMaxLength(60)
.IsRequired();
dbModelBuilder.Entity<Author>().Property(a => a.LastName)
.HasMaxLength(100)
.IsRequired();

Voir http://blogs.msdn.com/b/adonet/archive/2011/09/28/ef-4-2-code-first-walkthrough.aspx
pour exemples et informations complémentaires sur Code First.

u.u-u-i.i-&i;n'.s'}'.g'-.;g&
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LES DIAGRAMMES DE CLASSES

Une facon simple pour I'équipe BDTHEQUE de présenter les concepts manipulés par I'appli-
cation consiste a présenter les diagrammes de classes utilisés. Pour la couche d’accés aux
données, I'équipe décide d’utiliser les patterns « Repository » et « UnitOfWork » afin de ne
pas conserver un couplage fort avec Entity Framework (I'’équipe souhaite se garder la pos-
sibilité d’optimiser si nécessaire ses accés aux données).

(iHepomony <t~ ) ST @) (P 1UnitOfWork Q unitotWorkFactory
Generic Interface Abstract Class @ r —_ =
UnitOfWork @) y & &
= Methods & properties lass Reaied Cass 'Tf;:;f:sable
© Adder = Context 8 5 5
el ¢ Contex = Fields = Properties
@ Attachentity & Methods X - = 3 = Methods
@ DetachEntity o Repository & repositoryDictionary “F ConnectionString . e T
o
% Find (+ 1 overload) T ) & Properties & Getlnstance . Adepostony<I>
@ FirstOrDefautt (+ 1 overload) S Coniot YTt N :mi‘:oim'y‘,hd)
: J ave (+ 1 overloa
;' :""”“E"‘:y"”"“’ = RepositoryDictionary 4% BdthequeUnitOfWorkFactory
S IREpOSOyT>: s @ Create (+ 1 overload
@ SingleOrDefault (+ 1 overload) (P 1 —. & Methods } 15 )
* T> & @ AddRepository<T> ® Nested Types —
Generic Class o Dispose \ J UnitOfWorkFactory (2]
—_—  Repository ’ Interface
BdthequeDataContext 2 @ GetRepository<T>
Class & Methods @ Save (+ 1 overload)
. = Methods
* DbContext @ AddEntity @ UnitOfWork (+ 1 ov... g rioe:
{ @ Create (+ 1 overload)
—_—
Eiproperties @ AttachEntity 3
@ DetachEntity
& AuthorDbSet @ Find (+ 1 overload) ( i )
& ComicDbSet BdthequeUnitOfWork (%
o comicean @ FirstOrDefault (+ 1 overload) Class
= ComicSeriesDbSet o GetAll (+ 1 overload) S_—
S ParameterDbSet @ RemoveEntity
= i":l'.'e: b[S)::S @ Repository = Methods
G ublisherl et
@ SingleOrDefault (+ 1 overloa... -
9 # UserCollectionDbSet 4 @ BdthequeUnitOfWork
5 UserDbSet e ——
= Methods
@ BdthequeDataContext (+ 10...
% OnModelCreating

y = Les explications de I'architecte :
.4 F Le pattern « Repository », c’est quoi et ¢a sert a quoi ?

Le pattern Repository fournit une fagade qui vient se greffer sur la couche d’acces aux don-
nées. Cette facade est une abstraction qui permet de se prémunir de la connaissance de la
technologie sous-jacente, que ce soit Entity Framework, ADO.NET, NHibernate... Elle permet
également de modifier 'implémentation de la couche d’acces sans avoir a impacter la couche
métier. La derniere version d’Entity Framework inclut de multiples fonctionnalités pour im-
plémenter le Repository Pattern tres simplement. L'utilisation couplée des 2 patterns Repo-
sitory et UnitOfWork améliore la maintenabilité des applications grace a une architecture
solide, a une réutilisation du code renforcée et a une capacité de test accrue.




m Développer avec Visual Studio pour Windows Azure

Repository
persistance
Entités métiers

g P

métier
P Sources de données
client \ )

Entités métiers
Object

requétes

Le pattern Repository

‘ public interface IRepository<T>
= where T : class
{
IEnumerable<T> GetAll();
IEnumerable<T> GetAll(string includePath);
IEnumerable<T> Find(Expression<Func<T, bool>> predicate);
IEnumerable<T> Find(Expression<Func<T, bool>> predicate, string includePath);
T FirstOrDefault(Expression<Func<T, bool>> predicate);
T FirstOrDefault(Expression<Func<T, bool>> predicate, string includePath);
T SingleOrDefault(Expression<Func<T, bool>> predicate);
T SingleOrDefault(Expression<Func<T, bool>> predicate, string includePath);
void AddEntity(T entity);
void RemoveEntity(T entity); 4
void AttachEntity(T entity);
void DetachEntity(T entity);

Le pattern Repository implémenté dans BDTHEQUE

Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff649690.aspx et http://blogs.msdn.com/b/ado-
net/archive/2009/06/16/using-repository-and-unit-of-work-patterns-with-entity-framework-
4-0.aspx pour exemples et informations complémentaires.

; Les explications de I'architecte :
‘ Le pattern « Repository », c’est quoi et ¢a sert a quoi ?

Le pattern UnitOfWork sert a coordonner les écritures successives de transactions. |l permet
de préparer une série de modifications au sein de I'application et de les regrouper en une
seule transaction atomique. De plus, il permet aussi de traquer les changements et gérer
les problémes de concurrence.




Unit Of Work

Controleur Entity FrameWork
Sources de données

Le pattern UnitOfWork

= public interface IUnitOfWork : IDisposable

{
void AddRepository<T>(Repository<T> repository) where T : class;
Repository<T> GetRepository<T>() where T : class;
void Save();
void Save(bool detectChanges);
}

Le pattern UnitOfWork implémenté dans BDTHEQUE
Voir http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dd882510.aspx et http://blogs.msdn.com/b/ado-

net/archive/2009/06/16/using-repository-and-unit-of-work-patterns-with-entity-framework-4-
0.aspx pour exemples et informations complémentaires.

LE PROJET BDTHEQUE.BUSINESS

Le socle technique d’accés aux données est maintenant bien défini et implémenté, sur des
bases solides mettant en ceuvre les bons patterns et les bonnes pratiques en usage. Fort de
ces acquis, 'équipe BDTHEQUE remonte maintenant vers la couche métier.

La lecture de I'architecture en couche associée aux différents projets de la solution est main-
tenant bien lisible

w =
= i
= A
=
= .
=]
Clients « desktop » Clients « web-RIA »

- Couche services Couche services

g bdtheque.azure.webrole bdtheque.azure.workerrole
e 2 —
2= Couche métier Couche métier
2 % bdtheque.business bdtheque.azure.business
woa
w kY y

2 Couche d'acces aux données

= -

bdtheque.data + Entity FrameWork

SQL Azure

DONNEES

Windows Azure | Windows Azure
Storage Caching

Le projet BDTHEQUE et ses couches

B>,
;mmmmm&x\x\\z‘ueaE***

2
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Dans ce découpage, I'équipe BDTHEQUE a choisi de découpler la couche métier en deux
modules pour gagner en lisibilité et en maintenance :

® Un module contenant les objets métiers neutres, sans aucune adhérence au
modeéle Windows Azure : bdtheque.business

® Unsecond module contenant lui des objets métiers embarquant des spécificités
liées a la plateforme Windows Azure : bdtheque.azure.business

Le projet bdtheque.business inclut la logique métier de I'application non specifique a Win-
dows Azure.

L'équipe projet place donc ici, dans deux dossiers distincts bo et interfaces :

® l'ensemble des fonctionnalités dédié a la gestion des utilisateurs (login et
activation des utilisateurs )

® La création des objets POCO via le Factory Method Pattern

® Des facilitateurs pour une autoriser une interaction avec WIF (Windows Identity
Foundation) plus simple

® Les interfaces correspondantes aux fonctionnalités ci-dessus

LE PROJET BDTHEQUE.AZURE.BUSINESS

Ce projet bdtheque.azure.business inclut lui en complément la logique métier de 'applica-
tion specifique a Windows Azure. Ici on trouve implémenté par I'équipe projet dans deux
dossiers appfabric et azurestorage :

® Des facilitateurs pour une interaction avec ACS (un composant de Windows Azure
Active Directory) plus efficace

® Des facilitateurs pour une interaction avec les services de stockage de Windows
Azure (Windows Azure Storage : Windows Azure Blobs, Windows Azure Queues,
Windows Azure Tables) plus rapide
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ALM & Azure : Améliorer la qualite logicielle et
la productivite

Léquipe BDTHEQUE possede maintenant un processus de production logicielle ciblant la
plateforme Windows Azure, mais aussi un socle applicatif congu sur une architecture
performante et pérenne. Avant de rentrer en phase de production, elle souhaite
industrialiser son développement, ou du moins mettre en place toutes les conditions lui
permettant de travailler efficacement dans un processus d’amélioration continue. Elle
désire identifier puis mettre en place tout ce qui permettra a la solution BDTHEQUE
d’atteindre la qualité optimale en restant focalisée sur deux priorités :

® Une productivité mesurable, afin de conserver des ratios économiques optimaux
en termes de développement et mise en production.

® Une agilité opérationnelle, de fagcon a pouvoir réagir efficacement aux demandes
du marché et des utilisateurs. Le travail accomplie précédemment en terme
d’architecture a déja permis de poser les bases d’un solide socle applicatif agile.

Elle s’attache de facon pragmatique a construire un socle de bonnes pratiques ALM -
Application Lifecycle Management, en s’appuyant sur trois fondamentaux :

1. Une méthodologie : I'équipe souhaite donner un cadre méthodologique a sa
production logicielle qui lui permette de tenir compte de son niveau de maturité
actuel tout en tenant une trajectoire d’optimisation permanente. Elle décide pour
cela de sappuyer sur un cadre méthodologique agile.

2. Un outil évolutif et intuitif : chaque développeur connecte son Visual Studio sur
un serveur de développement TFS 2010.

3. Une équipe motivée ! 'ALM ce n’est pas que des outils et des processus, c’est
avant tout « travailler ensemble efficacement ».

1. Le projet « BDTHEQUE » dans Team Foundation Server 2010

L'équipe se connecte donc sur son serveur TFS 2010, un serveur hébergé en externe, pour
y créer son premier projet d’équipe. Elle s’identifie sur le serveur, puis crée un projet en
sélectionnant un « Process Template » conforme a son choix orienté vers I'agilité : « MSF
Agile ».

=
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Elle configure les droits d’accés pour les membres de I'équipe, puis le module de contréle
de source et de gestion des branches, anticipant ainsi les futures versions du produit.

ﬂ Select a Process Template

The process template defines key aspects of how the team project is managed. The process template may
include work item types, work products, reports, queries, and process guidance for your team project.

Which process template should be used to create the team project?
[MSF for Agile Software Development v5.0 -]

This you to organize and

d health of 2 small- to medium-sized Agile ~
project.

@ Download additionsl Process Templates oniine
% Find Microsoft Visual Studio Certified Process Templates.

[ <Previous || Net> | [ Finisn | [ coancel |

Création du projet BDTHEQUE dans TFS 2010

Le projet étant créé puis paramétré dans TFS 2010, I'équipe
consacre un peu de temps pour formaliser les besoins et exprimer
les principales exigences du projet BDTHEQUE. Afin de pouvoir
ultérieurement piloter le projet par tableaux de bord, elle définit
un découpage du projet en itérations (évolutions des
fonctionnalités dans le temps) et en « area », associées aux

différentes couches logiques de [larchitecture retenue
auparavant :
Team project: BDTHEQUE
Area I i
fizg X|® & &=
Area
User Interface

Business Layer
Data Access Layer
Web Role

Worker Role

Ce découpage permettra de suivre I’évolution du projet plus
finement aussi bien en phase de développement que de
maintenance.

Team Explorer v 3 Xx

B!
Q maintfs.sdnr.net\Rangers
[X] My Favorites
4 5 BDTHEQUE
4 3 Work Items
& My Queries
4[5 Team Queries
4 [ lteration1
= Active Bugs
= Active Tasks
Z Bug Triage
= Completed Tasks
= Reration Backlog
Z Open Issues
Z Open Test Cases
2= Open User Stories
= Resolved Bugs
£ User Stories Delivered
2 User Stories without Teg
p [ Iteration 2
» [ lteration 3
> [ Troubleshooting
= My Bugs
= My Tasks
£ My Test Cases
Z Product Backlog
Z Product Planning
b ﬂ Reports
> Builds
|z Source Control

« (7] y »
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Elle décrit les scénarios d’usages de la solution dans des Work Items de type User Stories,
qui sont traduit ensuite en taches (Tasks) de développement par le chef de projet a
destination des développeurs. Cette étape permet de constituer le « Product Backlog » qui
contiendra I'ensemble des scénarios a produire pour finaliser le produit, ainsi que le premier
« Iteration Backlog » pour démarrer le projet.

L'équipe BDTHEQUE attache une grande importance a la qualité du logiciel produit, aussi
elle décide de mettre en place différents types de tests tout au long du développement :

® Des tests unitaires, associés a une couverture de code
® Des tests fonctionnels, qui seront automatisés
* Des tests de montée en charge de la future solution.

Afin de prendre en compte ces tests dés la conception du produit, I'équipe prend le temps
de définir les différents tests fonctionnels (sous forme de campagne de tests) qui seront
associés aux différentes exigences exprimées. Lobjectif est de pouvoir suivre les exigences
qui n"auraient pas été testées avant de partir en production.

e Case i %] TestCase 169
I SeveWorkem (3] 9 |l ia B

Tile Entant qu'utilisateur i [z Live,

Status Classification

Assigned Te:  Frangois Merand ~  Aes  BOTHEQUEWebRole -
Sate ictve ~  heration: BOTHEQUEMeration1 -
Resson:  New

Planning

Stack Rank: Story Points: Riske -

Details | Test Cases | AllLinks | Attachments

Test Cases testing this Story:
& New olinkto | [§ 2 2« | 55 23 Open in Microsoft Office - | ()

[ Workte.. Tle Assigned To Sute Comment

Tested By (4 iterns)
167 TestCase L

Design
8 TestCae L i Frangois Merand  Design
it TetCae L i Design
m TestCase L F Merand  Design

Parmi les nombreuses fonctionnalités proposées, I'architecte de I'équipe en profite pour
valider et contréler la cohérence de son modéle grace au diagramme de dépendances :
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Enfin, la solution utilise le controle de source proposé par  [source control spiorer < REEGEGEEEEED

TFS 2010, qui permet a l"équipe de bien gérer les |= =@ xl5dmi 9l 9

o s . . . So I ion: $/BDTHEQUE/| X v
différentes versions, les mises a jour et les branches | >we/eten H¥erTHeUbbdnequeze
. s Local Path: D:\BDTHEQUE\bdtheque.azure
associées

Name » Pending Change U *
[ bdtheque.azure
[ bdtheque.azure.business
[ bdtheque.azure.webrole
[ bdtheque.azure.workerrole
[ bdtheque.business
[ bdtheque.data
[d packages

@ [ Unit Test BDT

MAIN

m

@ [ UnitTest_UnitOfWork
RELEASE 1-1 + [ .3 bdtheque.azure.sin edit ; [more] fr
L] y_j bdtheque.azure.vsmdi add fr

vig bdtheque.azure.vssscc edit frimi
RELEASE 1.3 @ yLocal testsettings add fris

< m | »

2. Build & déploiement automatisés de la solution

L'équipe BDTHEQUE se focalise maintenant sur 'automatisation du processus de build et de
déploiement de la solution. Elle a testé dans le chapitre 2 le déploiement « manuelle » de
son premier projet afin de valider la mise en ligne effective sur Azure de sa solution, mais a
présent elle souhaite optimiser et automatiser une partie de ce processus.

Une fois le SDK Windows Azure installé sur les postes de développement, le déploiement
des solutions est tres simple. Le mode opératoire proposé est optimal pour un développeur
seul. Les équipes projet préferent souvent activer un « build » puis déployer leur solution
de fagon centralisée, via un « serveur de build ». Cela leur permet d’étre plus confortables
dans ce processus build-déploiement, et surtout cela permet d’attacher des taches
complémentaires durant la phase de build, comme I'exécution de tests unitaires.

La version actuelle du SDK Azure, la 1.6, apporte de nouvelles fonctionnalités liées au
déploiement afin de faciliter la prise en compte des parameétres de publication et des
informations de connexion (taches répétitives). Il n’est plus nécessaire désormais de fournir
manuellement a chaque fois le code de votre abonnement, le nom du service hébergé et
les certificats.

Pour permettre de gagner en efficacité, Microsoft propose un complément trés simple a
installer et configurer, a partir de cette URL :

http://code.msdn.microsoft.com/windowsazure/Windows-Azure-Build-8cee065d
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msdn Wit bing[)

Home library Leam | Samples Downloads Support Commri ity Forums
Micresoit Developer Netwark » Samples > Windows Azure Buid & Deployment Sample

Windows Azure Build & Deployment Sample

e smguge (sG]
Select 2 language

Ratings v & 9 w Last Updated 12/8/2011
Downloaded 131 mes

Page de téléchargement de 'exemple « build et déploiement Windows Azure » sur MSDN

Cet exemple contient des scripts et des outils qui simplifient le build et le déploiement
centralisés des applications Windows Azure, en s’appuyant sur MSBuild et PowerShell.
Linstallation se fait en compilant le code fourni puis en suivant les quelques manipulations
décrites sur la page web ci-dessus.

Ensuite, I'équipe suit le processus d’installation et elle se connecte sur la page
https://windows.azure.com/download/publishprofile.aspx afin de récupérer sa
configuration de publication automatiquement. Cette page, une fois authentifiée sur le
portail Azure, génere un fichier contenant les informations sécurisées de connexion, ainsi
gue d’autres informations sur I'abonnement en cours, qui seront utilisées lors du
déploiement des solutions Windows Azure depuis TFS 2010.

£ Windows Azure Platform

S i st o he e, e e mport_sicn,

securiy e

Page de récupération des informations de publication automatique
La poursuite du processus d’installation est ensuite tres simple, depuis Visual Studio :
1) Il faut cliquer sur le menu “Publish” de la solution Azure dans Visual Studio
2) Sur I'écran initial (sign in), il faut cliquer sur le bouton « Import »

3) Sélectionner le fichier que vous venez de télécharger sur le portail ci-dessus,
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« cloudfrancois-1-17-2012-credentials.publishsettings » dans le cas de notre
équipe BDTHEQUE.

4) Sélectionner ensuite votre abonnement et terminez la configuration
classiquement de vos publications.

Outre l'installation du certificat sur le poste local, cette manipulation stocke les informations
utiles a Visual studio dans le « Windows Azure Connections.xml » dans le dossier
%UserProfile%\Documents\Visual Studio 2010\Settings. |l est conseillé de supprimer le
fichier récupéré .publishsettings, ou de le stocker de fagon sécurisée, car il contient le
certificat et la clé privée qui donne accés aux compte Azure.

)

Organize v Include in library v Share with ¥ Burn New folder

 Favorites Name Date modified Type Size
4 CurrentSettings.vssettings 16/01/201223:32  Visual Studio Setti.. 2778
- Libraries 5 CurrentSettings-2011-04-11.vssettings 18/03/201001:36  Visual Studio Setti... 148 KB
%) Windows Azure Connectionsxml 27/11/201119:58 XML Document 1K8
& Computer
@ Network

Une fois le paramétrage de la publication terminée dans Visual Studio, les informations utiles
sont stockées dans un fichier au format XML, d’extension « .azurePubxml ». L'équipe
BDTHEQUE posséde deux configurations, une pour le site de production et une autre pour
le site dit de « staging ».

4 [y Profiles
v | BDTHEQUEProduction.azurePubxml
@_ | BDTHEQUEStaging.azurePubxml |

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

E<Project ToolsVersion="4.0" xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">

= <PropertyGroup>
<AzureCredentials>FMerand</AzureCredentials>
<AzureHostedServiceName>bdtheque</AzureHostedServiceName>
<AzureHostedServicelabel>BDTHEQUE</AzureHostedServicelLabel>
<AzureSlot>Staging</AzureSlot>
<AzureEnableIntelliTrace>False</AzureEnableIntelliTrace>
<AzureEnableProfiling>False</AzureEnableProfiling>
<AzureEnableWebDeploy>False</AzureEnableWebDeploy>
<AzureStorageAccountName>bdtheque</AzureStorageAccountName>
<AzureStorageAccountLabel>bdtheque</AzureStorageAccountLabel>
<AzureDeploymentlLabel>bdtheque.azure</AzureDeploymentLabel>
<AzureSolutionConfiguration>Release</AzureSolutionConfiguration>
<AzureServiceConfiguration>Cloud</AzureServiceConfiguration>
<AzureAppendTimestampToDeploymentLabel>True</AzureAppendTimestampToDeploymentLabel>
<AzureAllowUpgrade>True</AzureAllowUpgrade>
<AzureEnableRemoteDesktop>False</AzureEnableRemoteDesktop>

</PropertyGroup>

:</Project>

Contenu du fichier BDTHEQUEStaging.azurePubxml
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La solution téléchargée par I'équipe comporte les éléments suivants (il ne faut pas oublier
que Visual Studio n’est pas forcément installé sur le serveur de build) :

® Un fichier « AzureDeploy.targets », qui est installé sur le serveur de build pour
indiquer a MSBuild de préparer et déployer la solution sur Windows Azure

® Loutil « ImportPublishSettings » dont le réle est d’'importer un fichier
“ publishsettings” sur le serveur de build

® Un script PowerShell « AzureDeploy.ps1 » qui s’appuie sur la librairie

« AzurePublishHelpers »

® Une description TFS Build dont le role est de fournir les propriétés a MSBuild
pour lancer le processus de build

Le schéma de synthése suivant repositionne tous les éléments de la solution :

= *.publishSettings Certificats ‘
(o)
f@ e
=
20
= Portail Windows Visual Studio ou n
(o] Azure ImportPublishsettings Windows Azure
(&) Connections.xml
- 1
c
[ . )
& £ ‘ .ccproj ‘
T 9
=T APl de
s 9O AzureDeploy.ps1
o & Script de build Ll bl
A . Windows Azure
.azurePubxml
(profil publication)
N —

Le fichier « AzureDeploy.targets » présenté ci-dessous doit étre copié dans : « C:\Program
Files\MSBuild\Microsoft\VisualStudio\v10.0\Windows Azure Tools\1.6\ImportAfter », pour

étre pris en compte automatiquement. Il exécute alors le script PowerShell en lui passant
les 3 paramétres utiles.

'j(Project ToolsVersion="4.0" DefaultTargets="Build" xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">
=l <PropertyGroup>
<PackageName>$(AssemblyName) . cspkg</PackageName>
<PackageForComputeEmulator>true</PackageForComputeEmulator>
</PropertyGroup>
<Target Name="AzureDeploy" AfterTargets="Build" DependsOnTargets="Publish" Condition="$(AzurePublishProfile)!=""">
<Message Text="Executing target AzureDeploy from AzureDeploy.targets file"/>
S <Exec WorkingDirectory="$(MSBuildProjectDirectory)"
Command="$(windir)\system32\WindowsPowerShell\v1.0\powershell.exe -f c:\builds\AzureDeploy.psl $(PublishDir)
$(PackageName) &quot;Profiles\$(AzurePublishProfile)&quot;" />
</Target>
</Project>
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L'étape finale consiste maintenant pour I'équipe BDTHEQUE a configurer une premiere
définition de build sur son serveur. Elle le fait a partir du menu « Builds » dans Team Explorer.

Team Explorer v 3 x
| %
Gy maintfs.sdnr.net\Rangers
My Favorites : :
4 (3 BDTHEQUE View Builds
» [ Work Items *8 Queue New Build...
» @ Reports [ New Build Definition..
+ ¢ Builds - :
[£3 Al Build Definitions| Add to My Favorites
2 Source Control [ Properties Alt+Enter

Création d’une nouvelle définition de build depuis Team Explorer

Il suffit alors de suivre les différents écrans proposés par I'assistant de configuration de build.
Il faut commencer par donner un nom au build en cours de définition :

Build definition name:

Trigger Staging Build Definition - bdtheque.azure
Workspace e }
Description (optional):
Build Defaults
Process Build définition pour déployer I'application BDTHEQUE sur Windows Azure (Staging)

Retention Policy

Puis I'équipe sélectionne quand le build doit se déclencher. Dans le cas de BDTHEQUE, elle
sélectionne un build a la demande (manuel), ce qui lui semble plus adapté a sa situation
actuelle, l'objectif étant de gagner en maturité et d’automatiser cette phase.
General Select one of the following check-in triggers:
@ Manual - Check-ins do not trigger a new build
Workspace
Build Defaults (©) Continuous Integration - Build each check-in

Process . ’ . ; . o
(@) Rolling builds - accumulate check-ins until the prior build finishes

[] Build no more often than every minutes.

(©) Gated Check-in - accept check-ins only if the submitted changes merge and build successfully

Retention Policy

(©) Schedule - build every week on the following days

[¥] lundi [v] mardi [¥] mercredi  [¥] jeudi [v] vendredi [[] samedi ] dimanche

Queue the build on the build controller at:

‘03:00 v | Romance Standard Time (GMT +01:00;

[7] Build even if nothing has changed since the previous build
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Elle précise ensuite ol récupérer depuis le référentiel le code source a compiler, puis le
contr6leur de build :

General Working folders:

Trigger Status  Source Control Folder = Build Agent Folder
$/BDTHEQUE/bdtheque.azure | $(SourceDir)

Build Defaults Click here to enter a new worki...

Process

Retention Policy

General Specify the build controller and staging location for this build definition. These selections may be modified by the person queuing the build.
Trigger
Workspace Build controller:
IMainTFS - Controller
Process Description:

Retention Policy

[] This build copies output files to a drop folder

Copy build output to the following drop folder (UNC path, such as \\server\share);

Enfin le plus important est de préciser dans I'onglet « Process » le parameétre « MSBuild
Arguments » avec le nom du fichier « .azurePubxml » défini ci-dessus. En ce qui concerne
I’équipe BDTHEQUIE, elle publiera ainsi automatiquement via son serveur de build la solution

) sur ses serveurs de « staging » Windows Azure. 4
G,.m,\ ‘Team Foundation Build uses a build process template defined by a Windows Workflow DML file. th provided by the selected template.

Build process tempiate:

Default Template.

Build pracess parameters:

“ L Required
Ttems to Build Build
+ 2.Basic
# Automated Tests Run tests in assemblies matching **\‘test'il
1. Test Assembly Run tasts in assemblies matching **\/tests i
Build Number Format lame)_${DateryyyyMMa)S Rev.r)

Clean Warkspace

Logging Veroosity
Pertorm Code Analysis AsConfiguied
Source And Symbol Server Settings Index Sources
+ 3. Advanced
Agent Settings Use ager =+ and Tags is empty;
Anatyze Test Impact True
Associate Changesets and Work iems. True
Copy Outputs to Diop Foider True
Create Waork Htem on Failure True

Disabe Tests False

Voila, une premiére étape franchie dans son processus ALM pour I'équipe BDTHEQUE, qui a
maintenant a sa disposition un processus de build publiant automatiquement sa solution
vers ses serveurs Windows Azure !
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Production " Histol
e Website URL ):u:';y: ¥ - Lreaung...
> Pending 5:28:12 PM - Starting...
Deployment ID 5:28:47 PM - Initializing...
6625ff7ffd7b419cabldacc29¢1d018e  5:28:47 PM - Instance 0 of role Thumbnails_WorkerRole is initializing D
Open in Server Explorer 5:28:47 PM - Instance 0 of role Thumbnails_ is initializi v

LAPPLICATION EST DEPLOYEE, QU’EN EST-IL DE DE LA MONTEE EN
CHARGE ?

L'élasticité proposée par la plateforme Windows Azure repose sur l'allocation de nouvelles
VM ou la libération de VM non utilisées. Cette opération, bien que rapide, quelques minutes,
demande une intervention manuelle. L'équipe BDTHEQUE souhaite a terme avoir une
solution dite « auto-scalable ». En fait une application capable de s’auto-dimensionner par
surveillance d’un certain nombre de parametres (avec des garde-fous).

En complément de solutions du marché, Microsoft propose désormais une solution appelée
WASABI ! (Windows Azure Integration Pack - Autoscaling Application Block). Disponible sur
CodePlex, ce module est développé par I'équipe Microsoft Patterns & Practices qui s'occupe
de I'Entreprise Library. Toute I'information utile se trouve sur la section Entlib de codeplex :
http://entlib.codeplex.com/

Enterprise Library Integration Pack for Windows Azure 4
”0} with Autoscaling, Transient Fault Handling and more
»  FINAL RELEASE. Get it while it's hot!
La prochaine étape va maintenant consister a travailler sur la qualité du code, la qualité de
la solution mise en ligne et aussi sa performance.

3. BDTHEQUE et les tests : la qualité omniprésente

L'équipe BDTHEQUE poursuit ses investissements autour de la mise en place d’une filiére
ALM lui apportant : qualité, flexibilité, automatisation, collaboration et efficacité. TFS 2010
offrant une panoplie complete d’outils aptes a répondre a ces exigences, elle décide de se
focaliser sur la mise en place de tests :

® Des tests unitaires, focalisés sur la qualité du code et mis en ceuvre par les
développeurs eux-mémes. Ces tests sont couplés au module de couverture de
code, afin de s’assurer qu’ils couvrent une part significative du code.

- L]
* ..’.;.-':.'..- >
o et
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® Des tests fonctionnels, couvrant les scénarios (ou exigences) de la solution
BDTHEQUE.

QUALITE DU CODE SOURCE : MISE EN PLACE DES TESTS UNITAIRES

Les tests unitaires sont simples a comprendre : c’est du code qui teste que le code écrit par
le développeur fournit les résultats attendus ! Il est donc impératif de s’appuyer pour cela
sur un Framework de tests unitaires bien intégré a 'outil. Visual Studio propose MSUnit, et
I’équipe BDTHEQUE décide d’utiliser cet outil pour des tests unitaire en local, sous contrble
de source.

Elle intégre donc ces tests dans sa chaine de production logicielle. A terme elle ajoutera une
contrainte : pour pouvoir faire un « check-in » de son code source dans le référentiel, le
développeur DEVRA avoir exécuté ses tests unitaires :

Add Check-in Policy

Check-in policy:
Builds

Code Anaﬁis

Work Items

Description

Ensures that tests from specific test lists are successfully run before
checking in. (This testing policy cannot be opened or used with Visual

[ ok ][ Cconcel

Check-in policy pour les tests unitaires

Le mécanisme de build définit dans les pages précédentes prends alors le relai pour publier
le code sur le serveur intermédiaire Windows Azure :

Les développeurs
implémentent des tests
unitaires en local Développeurs e )
PN BDTHEQUE >
> Déploiement
S intermédiaire
18 ¢
o0 w
Déploiement
- y
! | VitalStugio ape
E Team Foundation Server 2010

Controle de sources
Exécution tests unitaires & Build
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D’un point de vue pratique, les tests unitaires sont simples a implémenter dans Visual Studio
2010 et nativement disponibles : le développeur sélectionne dans son code source les
fonctionnalités a tester par un clic droit sur la méthode a tester et l'outil fait le nécessaire :

0
lean)

@ Save
» [1]= bdtheque.data.interfacesJUnitOfWorkFactory
> [14) bdtheque.data.poco

Output project: (34 Unit Test BDT

o) e

Création d’un test unitaire depuis Visual Studio 2010

Visual Studio crée ensuite un projet de tests unitaires (possibilité de le mettre sous controle
de sources). Il reste a préciser les valeurs pour les tests dans les fonctions créées et les
valeurs attendues en retour.

[rdditional test attributes|

4 (5 Unit Test BDT N
b @d Properties
/// <summary> b [l References
///A test for UnitOfWork Constructor #4) UnitOfWorkTest.cs
///</summary>
[TestMethod()]
public void UnitOfWorkConstructorTest()
{

string connectionString = string.Empty; // TODO: Initialize to an appropriate value
UnitOflork target = new UnitOfllork(connectionString);
Assert.Inconclusive("TODO: Implement code to verify target");

Test unitaire généré et projet de tests généré automatiguement

Tout cela est entierement paramétrable depuis le menu « Test — Edit Test Settings ». L'équipe
BDTHEQUE choisi d’activer la couverture de code, ainsi que les Tests impactés, afin
d’optimiser I'impact des tests unitaires dans ses campagnes de tests (lors de la modification
de code source, cette option permet de ne rejouer que les tests impactés par ce
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changement, évitant ainsi de rejouer I'intégralité des tests.

/ Configure

| Name Enabled ol

Network Emulation

ASP.NET Client Proxy for IntelliTrace and Test Impact B8
ASP.NET Profiler ]
Code Coverage
Event Log ] =
IntelliTrace [} |
]
]

System Information
Test Impact \ I__
Video Recorder <

[ Save As... ][ Apply ][ Close ]

Ol

Configuration des tests

En complément, il est possible d’activer le mode debug en local via I'émulateur, et d’activer
« IntelliTrace » sur les instances Windows Azure en cochant la bonne case lors du
déploiement.

Windows Azure Activity Log
(i) Deployment | (#) Storage [ {2 IntelliTrace [ 7K Remove all completed
Description Status Start Time

© Demo Service - Staging: IntelliTrace logs for MvcWebRolel, Instance: 0 Completed 5/18/2010 5:33:35 PM Q

IntelliTrace log History

Open containing folder 132,20 FivE S FIERGIIIIY UIE ML 11GVE IUY5 Uil UIE ¥ivi 1I3081ILE
5:33:39 PM - Uploading the logs from the VM instance to Windows

: Azure storage
: @ 5:33:49 PM - Downloading the logs from Windows Azure storage L]
5:34:02 PM - Completed, 1 log(s) downloaded N4

Récupération des log IntelliTrace en asynchrone depuis Windows Azure

QUALITE DE LAPPLICATION : TESTS FONCTIONNELS

Cette fois, c’est une équipe spécialisée dans le test qui intervient. Elle va travailler en
collaboration avec I'équipe de développement, en s’appuyant sur un outil complémentaire
et spécialisé : Microsoft Test Manager (MTM). Le scénario de mise en place compléte donc
le précédent, puisque cette équipe va planifier et préparer en local ses campagnes de test
avec MTM. Elle aura la possibilité de dérouler ses tests en local, via I'émulateur, mais aussi
sur I'environnement intermédiaire (staging) hébergé sur Windows Azure.
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Les développeurs

implémentent des tests
unitaires en local Développeurs & Testeurs
> BDTHEQUE »

Les testeurs planifient Test Manager

et exécutent les .
plans de tests + tests Ul
isé:

)

Visual Studio

Team Foundation Server 2010
Contrle de sources

Exécution tests unitaires & Build L

Tests man mes e Verifications lors du build : tests
fonctionn ATV unitaires et autres “quality

I'émulateur Win e gates”

Circuit des tests pour Windows Azure avec MTM

Le challenge dans ce scénario consiste a bien répartir et exécuter ses tests au bon endroit
du fait que I'environnement intermédiaire de Windows Azure est « facturé » a l'utilisation.
Pour optimiser ces colts, il existe deux autres environnements pour exécuter ses tests : celui
dédié aux testeurs pour les tests dits « manuels » et celui du moteur de build pour les tests
« automatisés ».

C’est le scénario retenu par I'équipe BDTHEQUE, qui effectue tous ses tests en local avec
MTM, automatise tout ce qui peut I'étre pour conserver une approche « industrielle » (y
compris I'automatisation des tests Ul, des tests unitaires via le moteur de build). Mais elle
ne fait pas I'’économie de jouer a chaque mise en production les mémes plans de tests sur
la plateforme intermédiaire.

La préparation et la configuration des campagnes de test suit une logique habituelle,
découpée en plusieurs lots (itérations), calquées si possible sur les itérations méme du projet
BDTHEQUE. En termes de pilotage il devient possible de tester les exigences, et de suivre
celles qui n‘ont pas été testées.

Projet Création du plan
BDTHEQUE de test général
w Exécution du plan de test
exécution

Elaboration de la campagne de tests BDTHEQUE
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D’un point de vue pratique, 'équipe en charge des plans de tests pour BDTHEQUE exécute
Microsoft Test Manager :

-0 X

@ [ORRA} Testing Center ~  Plan Test Track Organize BDTHEQUE Test.

Contents | Properties Open Items (1) ¥

ﬂ Contents @ o %

& New ~ G Add requirements G | ) | Test suite: BDTHEQUE Test Plan round 1 [
(® &3 BOTHEQUE Test Pan round 1 Default configurations (1): Windows 7 and IE 8 ~ state: @ In progress ¥

® &) 166: En tant quiutilisateur de BOTHEQUE je veux me connect | | § Fadd D New @y X |4 > ) Order

Drag a column header here to group by that column.

| order |10 Title | priority | Confi.. | Testers
a1 167 Laconnexion et lidentification ave... 2 1 Frangois Merand
a2 168 Laconnexion et lidentification ave... 2 1 Frangois Merand
a3 169 La connexion et l'dentification ave... 2 1 Frangois Merand
Q4 170 La connexion et ldentification ave... 2 1 Frangois Merand

MTM en action : élaboration des plans de tests

Planification : Cette étape permet aux testeurs de retrouver les exigences stockées dans TFS
2010 et de batir les plans de tests détaillés. (Chaque suite et chaque test est en fait une fiche
rattachée a un Work Item, avec toutes les caractéristiques utiles : responsable, priorité, etc.).

® (2 | Testing Center

+ | Faltraert shaed ez e p—

Test Manager : phase de planification des campagnes de tests

Les propriétés permettent de préciser les informations complémentaires collectées lors des
tests : variables d’environnement, informations systéme, enregistrement d’une vidéo, etc.

Exécution des tests : cette phase permet de
Testlofl v ol - |0~ jouer les plans de tests. Si une anomalie est
168*: La connexion et l'identification avec Live découverte e”e est remontée et saisie da ns
fonctionne !
Windows 7 and IE 8 une fiche Work Item de type BUG et affectée
M a un développeur pour correction.

pPay v @ U ¥ ¥ vie vH™E - @ .
1 LancerIE9 @~
2. Se connecter sur htt://bdtheque.cloudapp.net Q-

Expected - la page d'accueil s'affiche avec les
4 logos (facebook, Live, ..)

d Le logo Google n'apparait pas ?

. Cliquer sur le logo Live

......
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Ce déroulement est possible en local dans un premier temps, mais aussi au final sur la cible
hébergée sur Windows Azure.

Il est possible de configurer des étapes communes ou de stocker des parameétres pour
optimiser I'exécution de ces tests.

Title: | Le logo Google n'apparait pas dans la liste]
Status Classification
Assigned To: Frangois Merand - Area: | BDTHEQUEWeb Role -
State: Active ~ Iteration: | BDTHEQUE\Iteration 1 -
Reason: New -
Resolved Reason:
Planning
Stack Rank: Priority: | 1 v | Severity: | 2-High -
P e T 2
Steps to Reproduce: History:
Segoett 2 c-pruiphsimeE g JeruiasiE-iE g
21/01/2012 Bug filed on "La connexion et lidentification avec
16:47:09 ive fonctionne”

Step Result Title
no.

1 Passed Lancer [E9
2 Failed Seconnecter sur htt//bdtheque.cloudapp.net

k1™ i, I

Une anomalie est remontée via MTM lors de I'exécution d’un test.
Cette fiche BUG sera lue par le développeur depuis son Visual Studio.
Sévérité et Priorité seront adaptées en fonction de la plateforme de tests : local ou sur Windows Azure !
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Pour aller plus loin

L'équipe BDTHEQUE est maintenant bien armée pour entreprendre sereinement le déve-
loppement de sa solution. Lautomatisation du déploiement sur Windows Azure via le mo-
teur de build, la mise en place des tests en tenant compte des spécificités de la plateforme
cible lui permette d’entamer le processus d’amélioration continue associé a une démarche
ALM de facon optimale.

Il reste d’autres pistes a explorer, notamment sur le plan des tests avec les tests de montée
en charge, tests web, etc. Confiante dans ses choix, dans la motivation de ses équipes et la
robustesse de ses outils, 'équipe BDTHEQUE aborde ce nouveau défi avec sérénité !

Un projet échoue au début, jamais a la fin | Si vous échouez dans la planification... alors vous
planifiez I'échec !

A,
R UTEIENAAL L L L LY




gestion des applicatifs et des infrastructures (application and infrastructure management), le conseil
en technologies (high-tech engineering) et le testing.

De dimension internationale, le groupe apporte a ses clients des réponses simples, concretes et
efficaces, avec une gamme compléte de solutions sur mesure et innovantes. Sur le territoire national,

) Sogeti France accompagne ses clients localement, grace a une organisation décentralisée, souple et
réactive.

Microsoft




