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Charakteristika praktickych cviceni zo série ,0d Studentov pre Studentov”

Sme presvedceni o tom, ze ked inteligentni mladi ludia ovladnu najmodernejSie pocitacové
technoldgie sucasnosti, ich tvorivy potencial je vskutku nekonecny. Primarnym cielom iniciativy, ktora
stoji za sériou praktickych cviceni ,Od Studentov pre Studentov”, je maximalizacia hodn6t ludskych
kapitalov Studentov ako hlavnych ¢lenov akademickych komunit. Praktické cvicenia zo série ,Od
Studentov pre Studentov’ umoznuju Studentom vyuzit ich existujuce teoretické znalosti, pricom
efektivnym spdsobom predvadzaju, ako mozno tieto znalosti s vyhodou uplatnit’ pri vyvoji atraktivnych
pocitaCovych aplikacii v réznych programovacich jazykoch (C, C++, C++/CLI, C#, Visual Basic, F#).
Budeme nesmierne Stastni, ked  sa nasim praktickym cviceniam podari u Studentov prebudit a naplno
rozvinut’ zaujem o programovanie a vyvoj pocitacového softvéru. Verime, ze ¢im viac sofistikovanych IT
odbornikov vychovame, tym viac budeme méct’ spolo¢nymi silami urobit’ vSetko pre to, aby sa z tohto
sveta stalo lepsSie miesto pre Zivot.
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Zaklady technologie Entity Framework

Cielové publikum: studenti so znalostami databazového programovania a jazyka C#.
Vedomostna naroc¢nost’ L

Casova naroc¢nost: 1 hodina a 20 min(t.

Programovacie jazyky: C#.

Vyvojové prostredia: Microsoft Visual Studio 2010 Ultimate.

Operacné systémy: Windows 7, Windows Vista, Windows XP.

Technoldgie: bazova kniznica tried (BCL), ADO.NET Entity Framework.

V tomto praktickom cviceni sa cielové publikum obozndmi so zakladmi platformy ADO.NET Entity
Framework. Citatelia sa dozvedia, ako sa uskutocriuje navrh a implementacia EF-modelu v prostredi
tejto platformy. Rovnako prestuduju problematiku jazykov Entity SQL aLINQ pri formulovani
dopytovacich vyrazov. Stranou nezostane ani tematika kompilovanych dopytov ¢i uloZzenych procedur.
Praktické cvicenie je vhodné pre zaujemcov o platformu Entity Framework, ktori ovladaju zakladné
databazové koncepty na platforme Microsoft .NET Framework.

Tip: Citatelom, ktori maju skdsenosti s jazykom C++, no dosial sa este nestretli s jazykom
C#, odporucame, aby si najskor prestudovali uzitocné praktické cvicenie ,C++ => C#: Od
jazyka C++ k jazyku C#", ktoré sa nachadza v galérii Studentskych praktickych cviceni zo
hd série ,Od Studentov pre Studentov”.
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1 Predstavenie technologie Entity Framework

Entity Framework (EF) je technolégia objektovo relacného mapovania (ORM) umoziujuca pracovat
s databazovymi objektmi ako s ktorymikolvek inymi objektmi objektového programovania v prostredi
prisluSného programovacieho jazyka. Ked do vyvijaného projektu softvérovej aplikacie pridame
Sablénu ADO.NET Entity Data Model, ur¢ime volbu Generate from database a vykonédme ostatné
nastavenia, vytvori sa sUbor s priponou ,edmx”, v ktorom méame k dispozicii konceptualny model
zodpovedajlci databazovému modelu na SQL serveri. Rovnako sU automaticky vygenerované asociacie
medzi jednotlivymi datovymi entitami, ktoré su identické s definovanymi databazovymi relaciami.

Kazdéa entita vytvorena v modeli slizi ako zdroj pre entitu triedy a vSetky atribUty entity v modeli sa
prejavia ako vlastnosti tychto tried. Specialnym atribltom su tzv. naviga¢né vlastnosti, ktoré obsahuiju
referencie na asociované objekty.

Vyhodou technoldgie Entity Framework je skutoCnost, Ze entity su transformované na databazoveé
objekty prostrednictvom mapovacej vrstvy. To v pripade zmeny databazového prostredia znamena len
pretransformovat’ tuto vrstvu a nie je nutné vykonavat zlozité zmeny v aplikacii.
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Platforma Entity Framework je rozdelend do troch zékladnych vrstiev (logicka vrstva, konceptuélna
vrstva a mapovacia vrstva), pricom kazda vrstva je definovana prostrednictvom definicného jazyka. Na
nasledujucom priklade predstavime vsetky zakladné vrstvy platformy Entity Framework:

e Logicka vrstva. Tato vrstva definuje relacné data, je definovana v sibore .edmx pomocou
definicného jazyka SSDL a opisuje Struktiru databazovych tabuliek a vztahy medzi nimi
(datové typy, primarne kltce, cudzie kltce, atd.).

<!l-- SSDL content -->
<edmx:StorageModels>
<Schema Namespace="EFDataModel.Store" Alias="Self" Provider="System.Data.SqlClient"
ProviderManifestToken="2008"
xmlns:store="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/12/edm/EntityStoreSchemaGenerator"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/ssdl">
<EntityContainer Name="EFDataModelStoreContainer">
<EntitySet Name="FIRMY" EntityType="EFDataModel.Store.FIRMY" store:Type="Tables"
Schema="dbo" />
<EntitySet Name="OBJEDNAVKY" EntityType="EFDataModel.Store.OBJEDNAVKY"
store:Type="Tables" Schema="dbo" />
<EntitySet Name="POLOZKY" EntityType="EFDataModel.Store.POLOZKY" store:Type="Tables"
Schema="dbo" />
<AssociationSet Name="FK_OBJEDNAVKY_FIRMY"
Association="EFDataModel.Store.FK_OBJEDNAVKY_FIRMY">
<End Role="FIRMY" EntitySet="FIRMY" />
<End Role="OBJEDNAVKY" EntitySet="OBJEDNAVKY" />
</AssociationSet>
<AssociationSet Name="FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY"
Association="EFDataModel.Store.FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY">
<End Role="OBJEDNAVKY" EntitySet="OBJEDNAVKY" />
<End Role="POLOZKY" EntitySet="POLOZKY" />
</AssociationSet>
</EntityContainer>
<EntityType Name="FIRMY">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
</Key>
<Property Name="ID" Type="int" Nullable="false" StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Name="Nazov" Type="nvarchar" MaxLength="500" />
<Property Name="PocetZamestnancov" Type="int" />
<Property Name="PriemernaMzda" Type="decimal" Precision="20" Scale="10" />
<Property Name="Datum" Type="datetime" />
<Property Name="DomacaFirma" Type="bit" />

</EntityType>
<EntityType Name="OBJEDNAVKY">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
</Key>

<Property Name="ID" Type="int" Nullable="false" StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Name="Nazov" Type="nvarchar" MaxLength="500" />
<Property Name="Text" Type="int" />
<Property Name="Pocet" Type="decimal" Precision="20" Scale="10" />
<Property Name="DatumPrijatia" Type="datetime" />
<Property Name="Vybavene" Type="bit" />
<Property Name="Firmy_ID" Type="int" />
</EntityType>
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<EntityType Name="POLOZKY">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
</Key>
<Property Name="ID" Type="int" Nullable="false" StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Name="Nazov" Type="nvarchar" MaxLength="500" />
<Property Name="Pocet" Type="int" />
<Property Name="Cena" Type="decimal" Precision="20" Scale="10" />
<Property Name="Datum" Type="datetime" />
<Property Name="NaSklade" Type="bit" />
<Property Name="Objednavky_ID" Type="int" />
</EntityType>
<Association Name="FK_OBJEDNAVKY_FIRMY">
<End Role="FIRMY" Type="EFDataModel.Store.FIRMY" Multiplicity="@..1" />
<End Role="OBJEDNAVKY" Type="EFDataModel.Store.OBJEDNAVKY" Multiplicity="*" />
<ReferentialConstraint>
<Principal Role="FIRMY">
<PropertyRef Name="ID" />
</Principal>
<Dependent Role="OBJEDNAVKY">
<PropertyRef Name="Firmy_ID" />
</Dependent>
</ReferentialConstraint>
</Association>
<Association Name="FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY">
<End Role="OBJEDNAVKY" Type="EFDataModel.Store.OBJEDNAVKY" Multiplicity="@..1" />
<End Role="POLOZKY" Type="EFDataModel.Store.POLOZKY" Multiplicity="*" />
<ReferentialConstraint>
<Principal Role="OBJEDNAVKY">
<PropertyRef Name="ID" />
</Principal>
<Dependent Role="POLOZKY">
<PropertyRef Name="Objednavky_ ID" />
</Dependent>
</ReferentialConstraint>
</Association>
<Function Name="pObjednavky Delete" Aggregate="false" BuiltIn="false"
NiladicFunction="false" IsComposable="false"
ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion" Schema="dbo">
<Parameter Name="ID" Type="int" Mode="In" />
</Function>
<Function Name="pObjednavky Insert" Aggregate="false" BuiltIn="false"
NiladicFunction="false" IsComposable="false"
ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion" Schema="dbo">
<Parameter Name="Nazov" Type="nvarchar" Mode="In" />
<Parameter Name="Text" Type="int" Mode="In" />
<Parameter Name="Pocet" Type="decimal" Mode="In" />
<Parameter Name="DatumPrijatia" Type="datetime" Mode="In" />
<Parameter Name="Vybavene" Type="bit" Mode="In" />
<Parameter Name="Firmy_ID" Type="int" Mode="In" />
</Function>
<Function Name="pObjednavky Update" Aggregate="false" BuiltIn="false"
NiladicFunction="false" IsComposable="false"
ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion" Schema="dbo">
<Parameter Name="ID" Type="int" Mode="In" />
<Parameter Name="Nazov" Type="nvarchar" Mode="In" />
<Parameter Name="Text" Type="int" Mode="In" />



Zaklady technolégie Entity Framework

<Parameter Name="Pocet" Type="decimal" Mode="In" />
<Parameter Name="DatumPrijatia" Type="datetime" Mode="In" />
<Parameter Name="Vybavene" Type="bit" Mode="In" />
<Parameter Name="Firmy_ID" Type="int" Mode="In" />
</Function>
</Schema>
</edmx:StorageModels>

Zdrojovy kod 1: Defini¢ny jazyk SSDL

e Konceptualna vrstva. Vtejto vrstve sa nachadzaju definicie jednotlivych tried (entit).
Konceptuélna vrstva je definovana v sibore .edmx pomocou definicného jazyka CSDL, opisuje
jednotlivé entity a deklaruje ich typy.

<!l-- CSDL content -->
<edmx:ConceptualModels>
<Schema xmlns="http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/edm"
xmlns:cg="http://schemas.microsoft.com/ado/2006/04/codegeneration”
xmlns:store="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/12/edm/EntityStoreSchemaGenerator"
Namespace="EFDataModel" Alias="Self"
xmlns:annotation="http://schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/annotation">
<EntityContainer Name="EFDataModelContainer" annotation:LazylLoadingEnabled="true">
<EntitySet Name="ObjednavkySada" EntityType="EFDataModel.Objednavky" />
<EntitySet Name="PolozkySada" EntityType="EFDataModel.Polozky" />
<AssociationSet Name="FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY"
Association="EFDataModel.FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY">
<End Role="Objednavky" EntitySet="ObjednavkySada" />
<End Role="Polozky" EntitySet="PolozkySada" />
</AssociationSet>
<EntitySet Name="FirmySada" EntityType="EFDataModel.Firmy" />
<AssociationSet Name="FK_OBJEDNAVKY_FIRMY"
Association="EFDataModel.FK_OBJEDNAVKY_FIRMY">
<End Role="FIRMY" EntitySet="FirmySada" />
<End Role="Objednavky" EntitySet="ObjednavkySada" />
</AssociationSet>
</EntityContainer>
<EntityType Name="Objednavky">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
</Key>
<Property Type="Int32" Name="ID" Nullable="false"
annotation:StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Type="String" Name="Nazov" MaxLength="500" FixedLength="false"
Unicode="true" />
<Property Type="Int32" Name="Text" />
<Property Type="Decimal" Name="Pocet" Precision="20" Scale="10" />
<Property Type="Boolean" Name="Vybavene" />
<Property Type="Int32" Name="Firmy_ID" />
<NavigationProperty Name="NavPolozky"
Relationship="EFDataModel.FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY" FromRole="Objednavky" ToRole="Polozky" />
<Property Type="DateTime" Name="DatumPrijatia" />
<NavigationProperty Name="NavFirmy" Relationship="EFDataModel.FK_OBJEDNAVKY_FIRMY"
FromRole="Objednavky" ToRole="FIRMY" />
</EntityType>
<EntityType Name="Polozky">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
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</Key>
<Property Type="Int32" Name="ID" Nullable="false"
annotation:StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Type="String" Name="Nazov" MaxLength="500" FixedLength="false"
Unicode="true" />
<Property Type="Int32" Name="Pocet" />
<Property Type="Decimal" Name="Cena" Precision="20" Scale="10" />
<Property Type="DateTime" Name="Datum" />
<Property Type="Boolean" Name="NaSklade" />
<Property Type="Int32" Name="Objednavky_ ID" />
<NavigationProperty Name="NavObjednavky"
Relationship="EFDataModel.FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY" FromRole="Polozky" ToRole="Objednavky" />
</EntityType>
<Association Name="FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY">
<End Type="EFDataModel.Objednavky" Role="Objednavky" Multiplicity="e@..1" />
<End Type="EFDataModel.Polozky" Role="Polozky" Multiplicity="*" />
<ReferentialConstraint>
<Principal Role="Objednavky">
<PropertyRef Name="ID" />
</Principal>
<Dependent Role="Polozky">
<PropertyRef Name="Objednavky_ID" />
</Dependent>
</ReferentialConstraint>
</Association>
<EntityType Name="Firmy">
<Key>
<PropertyRef Name="ID" />
</Key>
<Property Type="Int32" Name="ID" Nullable="false"
annotation:StoreGeneratedPattern="Identity" />
<Property Type="String" Name="Nazov" MaxLength="500" FixedLength="false"
Unicode="true" />
<Property Type="Int32" Name="PocetZamestnancov" />
<Property Type="Decimal" Name="PriemernaMzda" Precision="20" Scale="10" />
<Property Type="DateTime" Name="Datum" />
<Property Type="Boolean" Name="DomacaFirma" />
<NavigationProperty Name="NavObjednavky"
Relationship="EFDataModel.FK_OBJEDNAVKY_FIRMY" FromRole="FIRMY" ToRole="Objednavky" />
</EntityType>
<Association Name="FK_OBJEDNAVKY_FIRMY">
<End Type="EFDataModel.Firmy" Role="FIRMY" Multiplicity="@..1" />
<End Type="EFDataModel.Objednavky" Role="Objednavky" Multiplicity="*" />
<ReferentialConstraint>
<Principal Role="FIRMY">
<PropertyRef Name="ID" />
</Principal>
<Dependent Role="Objednavky">
<PropertyRef Name="Firmy_ID" />
</Dependent>
</ReferentialConstraint>
</Association>
</Schema>
</edmx:ConceptualModels>

Zdrojovy kod 2: Defini¢ny jazyk CSDL
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e Mapovacia vrstva. Vtejto vrstve sa nachadzaju informacie o vztahoch medzi jednotlivymi
triedami, databazovymi objektmi a relaciami. Mapovacia vrstva je definovana v subore .edmx
pomocou definicného jazyka MSL a mapuje entity definované prostrednictvom jazykov CSDL na
SSDL.

<!-- C-S mapping content -->
<edmx:Mappings>
<Mapping xmlns="http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/mapping/cs" Space="C-S">
<Alias Key="Model" Value="EFDataModel" />
<Alias Key="Target" Value="EFDataModel.Store" />
<EntityContainerMapping CdmEntityContainer="EFDataModelContainer"
StorageEntityContainer="EFDataModelStoreContainer">
<EntitySetMapping Name="ObjednavkySada">
<EntityTypeMapping TypeName="EFDataModel.Objednavky">
<MappingFragment StoreEntitySet="OBJEDNAVKY">
<ScalarProperty Name="DatumPrijatia" ColumnName="DatumPrijatia" />
<ScalarProperty Name="Firmy_ID" ColumnName="Firmy_ID" />
<ScalarProperty Name="Vybavene" ColumnName="Vybavene" />
<ScalarProperty Name="Pocet" ColumnName="Pocet" />
<ScalarProperty Name="Text" ColumnName="Text" />
<ScalarProperty Name="Nazov" ColumnName="Nazov" />
<ScalarProperty Name="ID" ColumnName="ID" />
</MappingFragment>
</EntityTypeMapping>
<EntityTypeMapping TypeName="EFDataModel.Objednavky">
<ModificationFunctionMapping>
<InsertFunction FunctionName="EFDataModel.Store.pObjednavky Insert">
<ScalarProperty Name="Firmy_ ID" ParameterName="Firmy_ID" />
<ScalarProperty Name="Vybavene" ParameterName="Vybavene" />
<ScalarProperty Name="DatumPrijatia" ParameterName="DatumPrijatia" />
<ScalarProperty Name="Pocet" ParameterName="Pocet" />
<ScalarProperty Name="Text" ParameterName="Text" />
<ScalarProperty Name="Nazov" ParameterName="Nazov" />
<ResultBinding Name="ID" ColumnName="ID" />
</InsertFunction>
<UpdateFunction FunctionName="EFDataModel.Store.pObjednavky Update">
<ScalarProperty Name="Firmy_ ID" ParameterName="Firmy_ID" Version="Current" />
<ScalarProperty Name="Vybavene" ParameterName="Vybavene" Version="Current" />
<ScalarProperty Name="DatumPrijatia" ParameterName="DatumPrijatia"
Version="Current" />
<ScalarProperty Name="Pocet" ParameterName="Pocet" Version="Current" />
<ScalarProperty Name="Text" ParameterName="Text" Version="Current" />
<ScalarProperty Name="Nazov" ParameterName="Nazov" Version="Current" />
<ScalarProperty Name="ID" ParameterName="ID" Version="Current" />
</UpdateFunction>
<DeleteFunction FunctionName="EFDataModel.Store.pObjednavky Delete">
<ScalarProperty Name="ID" ParameterName="ID" />
</DeleteFunction>
</ModificationFunctionMapping>
</EntityTypeMapping>
</EntitySetMapping>
<EntitySetMapping Name="PolozkySada">
<EntityTypeMapping TypeName="EFDataModel.Polozky">
<MappingFragment StoreEntitySet="POLOZKY">
<ScalarProperty Name="Objednavky ID" ColumnName="Objednavky_ ID" />
<ScalarProperty Name="NaSklade" ColumnName="NaSklade" />
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<ScalarProperty Name="Datum" ColumnName="Datum" />
<ScalarProperty Name="Cena" ColumnName="Cena" />
<ScalarProperty Name="Pocet" ColumnName="Pocet" />
<ScalarProperty Name="Nazov" ColumnName="Nazov" />
<ScalarProperty Name="ID" ColumnName="ID" />
</MappingFragment>
</EntityTypeMapping>
</EntitySetMapping>
<EntitySetMapping Name="FirmySada">
<EntityTypeMapping TypeName="EFDataModel.Firmy">
<MappingFragment StoreEntitySet="FIRMY">
<ScalarProperty Name="DomacaFirma" ColumnName="DomacaFirma" />
<ScalarProperty Name="Datum" ColumnName="Datum" />
<ScalarProperty Name="PriemernaMzda" ColumnName="PriemernaMzda" />
<ScalarProperty Name="PocetZamestnancov" ColumnName="PocetZamestnancov" />
<ScalarProperty Name="Nazov" ColumnName="Nazov" />
<ScalarProperty Name="ID" ColumnName="ID" />
</MappingFragment>
</EntityTypeMapping>
</EntitySetMapping>
</EntityContainerMapping>
</Mapping>
</edmx:Mappings>
Zdrojovy kod 3: Definicny jazyk MSL

Ako je spomenuté v definicii konceptualnej vrstvy, entita, ako zakladny prvok technoldgie Entity
Framework, je definovand pomocou jazyka CSDL a zdedena z triedy EntityObject, ktora zabezpecuje
entite informacie o jej zmene (EntityState).

Entity sa nachadzaju v supravach (EntitySet) a v tzv. kontexte (ObjectContext), ktory okrem iného
zabezpecluje konektivitu na databazu a tiez metddy na pracu s entitami (ako je napr. ich naditavanie
z databéazy, ukladanie do databazy &i vymazavanie z databazy).

Prepojenie datového modelu Entity Framework a databazy je mozné realizovat v dvoch variantoch:

1. Nacitanie databazovych objektov do modelu Entity Data Model.
2. Vytvorenie samotného modelu Entity Data Model azneho néasledné vygenerovanie
databazovej Struktiry priamo na databdzovom serveri.

Pre vadsinu programatorov bude zrejme zaujimavejsia prva moznost, vzhladom na to, Ze datovy model
uz vo vacsine pripadov existuje vytvoreny na databaze.

Entity v modeli m6zu byt vytvorené viacerymi spdsobmi. NajbeznejSou alternativou je pridanie
a transformécia tabuliek z databdzy pomocou funkcie Update Model from Database. Tato funkcia
umoziuje pridat’ nielen tabulky, ale aj iné databdzové objekty, ako sU napr. pohlady a ulozené
procedury. Druhou moznostou je vytvorit” prazdny model, v ktorom budeme sami vytvarat’ entitno-
relacny (ER) model. To je vhodné napriklad vtedy, ked ako datovy vstup nepouzivame databazu, ale
Udaje mame ulozené v XML suboroch.



Zaklady technolégie Entity Framework

2 Navrh EF-modelu

V tejto kapitole sa budeme zaoberat’ rozdielnymi pristupmi k navrhu EF-modelu:

e Pristup ,Najskor databaza”. Na platforme Entity Framework mozno vytvarat modely
viacerymi spdsobmi. Pri prvom z nich je najskér pouzita databaza (bud uz existujlca, alebo
vytvorena ako zbrusu novd) a na jej zéklade dochadza k vygenerovaniu datového modelu
Entity Data Model. Vsetky nasledujice zmeny v konceptualnom modeli, ako aj pri
mapovani entit, sa realizuju v prostredi navrhara Entity Data Model Designer. Ak je nutna
zmena na strane UloZiska Udajov, tak sa musia tieto zmeny uskutocnit’ najprv na strane
databazy a az potom je potrebné vykonat aktualizaciu v modeli Entity Data Model. Pri
tomto navrhu je podpora zo strany prostredia Visual Studio 2010 realizovana len pre
Microsoft SQL Server, ale zo strany inych hlavnych vyrobcov databaz (medzi inymi Oracle,
MySQL, PostgreSQL ¢i Informix) existuje podpora pre ich databazy aj pre toto vyvojové
prostredie.

e  Pristup , Najskér model”. Tento spOsob navrhu EF-modelu bol uvedeny az v prostredi
produktu Visual Studio 2010. Ako prvy je vytvoreny konceptudlny model, nasledne
dochadza k vygenerovaniu databazy anapokon aj krealizacii  mapovania
z konceptudlneho modelu. Potom je vygenerovany skript databazy. V pripade zmeny
modelu v navrharovi Entity Data Model Designer sa najskor vygeneruje databazovy skript
pre DROP tabuliek a vzapati aj dalsi skript pre CREATE databazovych objektov. Nativne
Visual Studio 2010 podporuje tento typ navrhu len pre databazu Microsoft SQL Server, ale
od vyrobcov databaz Oracle, MySQL a PostgreSQL je tiez podpora pre tento typ navrhu.

e Pristup ,Najskér kéd”. Ide o najnovsi pristup k ndvrhu EF-modelu, vramci ktorého
programator definuje model pomocou tried a nastaveni a z nich je potom vygenerovany
predmetny EF-model.

3 Vytvorenie EF-modelu

NajcastejSim sposobom zhotovenia modelu EDM (Entity Data Model) je jeho vytvorenie z existujicej
databazy. Ked uz mame vytvoreny datovy model na strane databazy, mézeme ho importovat do EDM
pomocou funkcie Update Model from Database. Po UspeSnom importe sU automaticky
vygenerované entity a v pripade, Ze sU na strane databazy definované aj zvislosti, tak tieto su
vygenerované aj v EDM ako asociacie medzi pritomnymi entitami.
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Update Wizard

ke 4;:) Choose Your Database Objects

Add | Refresh | Delete

4[5 Tables
1 FIRMY (dbo)
[Z] OBJEDNAVKY (dbo)
[Z] POLOZKY (dbo)

(A Views

4 | Stored Procedures
[2] pObjednavky_Delete (dbo)
[=] pObjednavky_Insert (dbo)
[&] pObjednavky_Update (dbo)

These items were found in the database and will be refreshed in the model.

[ Finish

] [ concel |

Obr. 3: Pridanie a aktualizacia databazovych objektov v modeli EDM

Po vytvoreni modelu sa d& pomocou nastroja Mappings Detail v zélozke Tables zmenit mapovanie
jednotlivych stipcov databazovej tabulky na entite, resp. mozno tiez editovat mapovaciu vrstvu.

Properties *ax
EFDataModel.FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY Association -
8 =
4

Referential Constraint Objednavky -> Polozky E]

Association Set Name
Documentation

Endl Multiplicity

Endl Navigation Property
Endl OnDelete

Endl Role Name

End2 Multiplicity

End2 Navigation Property
End2 OnDelete

End2 Role Name

Name

FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY

0..1 (Zero or One of Objednavky)
NavPolozky

None

Objednavky

* (Collection of Polozky)
NavObjednavky

None

Polozky
FK_POLOZKY_OBJEDNAVKY

Referential Constraint

Obr. 4: Nastavenie asociacie v modeli EDM

Po pridani entit do modelu EDM mo6zeme s nimi vykonavat rozne cinnosti, ku ktorym patri napriklad
presuvanie vlastnosti, ich zmena ¢i moznost nastavovat’ vlastnosti asociacii medzi entitami. Aj ked" st
asociacie prevzaté z databazového prostredia, mozno ich pridavat, editovat, mazat’ a upravovat’ ich
kardinalitu a parcialitu (resp. multiplicitu), a to presne podla potrieb vyvijanej softvérovej aplikacie.
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Obr. 5: Model EDM - mapovanie entity

Na zélozke Functions mozeme entite namapovat ulozené procedury pre operacie Insert, Update
a Delete. Hoci mapovanie a pouzivanie uloZenych proceddr ma v modeli EDM svoje osobitosti,
v tomto pripade ide o Specifickd funkénost, ktora je viazana len na vloZenie novej instancie entity do
databazy, jej aktualizaciu, alebo vymazanie pomocou prislusnych ulozenych procedur. Na tejto zalozke
mozno mapovat’ aj viacero entit na jednu tabulku, resp. naopak, viacero tabuliek na jednu entitu.

Ako si mdzeme véimnGt na obr. 5, kazda entita obsahuje vlastnosti (ktoré kore$ponduju so stipcami
prislusnej tabulky) a rovnako aj asociacné vztahy. V spodnej Casti je vizudlne zobrazené mapovanie
entity atabulky definované v jazyku MSL. Kazda entita v modeli EDM musi mat" definovany kluc
EntityKey.
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Obr. 6: EDM - mapovanie ulozenych procedur pre operéacie Insert, Update a Delete
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Pri praci sentitou tato prechadza roznymi stavmi, ktoré su charakterizované jej vlastnostou
EntityState. Tato vlastnost hovori o tom, v akom stave sa entita prave nachadza a na jej stave je
potom volana uloZzenad procedira mapovana na operacie Insert, Update a Delete. Teraz opiSeme
jednotlivé stavy entity:

e Detached - v tomto stave sa entita nachadza, ked' je vytvorend, ale jej stav nie je sledovany
prostrednictvom ObjectStateManager. Je to vacsinou ihned” po vytvoreni entity, eSte pred jej
pridanim do kontextu, alebo po zavolani metddy Detach je entita vynata zo sledovania.

¢ Unchanged - entita je v tomto stave vtedy, ked od posledného pripojenia do kontextu alebo
od posledného volania metédy SaveChanges nebola modifikovana.

e Added - po vytvoreni entity a jej pripojeni do kontextu sa dostane do stavu Added. V tomto
stave sa nachadza az do volania metédy SaveChanges. Po volani tejto metddy sa entita
dostane do stavu Unchanged. V tomto stave hodnoty v Object State Entry nie su originalne.
Pri volani metody SaveChanges a v pripade, Ze méme v modeli EDM definovand ulozend
proceduru pre operaciu Insert, je volana tato procedura.

e Deleted - po volani metédy DeleteteObject s parametrom entity na kontexte sa entita
dostane do stavu Deleted. Po ulozeni zmien prejde entita vzapati do stavu Detached. Pri
volani metédy SaveChanges a v pripade, Ze médme v modeli EDM definovand ulozenu
proceduru pre operaciu Delete, je volana tato procedura.

e Modified — po zmene ktoréhokolvek skaldrneho atribUtu, pokial nie je zavoland metoda
SaveChanges, je entita v stave Modified. Po uloZeni zmien sa entita dostane do stavu
Unchanged. Pri volani metody SaveChanges a v pripade, Zze mame v modeli EDM definovanu
uloZenu proceduru pre operaciu Update, je volana tato procedura.

4 Prisposobenie EF-modelu

4.1 Parcialne triedy

Vietky objekty zdedené z ObjectContext st implementované ako parcialne triedy’, takze je mozné im
doprogramovat’ vlastnu funkcionalitu. V pripade, Ze potrebujeme implementovat’ vlastné nastavenia
triedy, nemusime prepisovat’ pdvodnu triedu, ale stadi, ked" vytvorime triedu s rovnakym nézvom
v separadtnom zdrojovom subore a do jej tela zapiseme pozadovany zdrojovy kod.

! parcialna trieda je trieda, ktorej deklaracia je rozdelena do viacerych zdrojovych stborov. Takato kompozicia je
vyhodna najma pri racionalnej fragmentéacii automaticky generovaného zdrojového kédu (ako vysledku prace
prekladaca) a pouzivatelom dodaného zdrojového kédu (ako vysledku prace programétora).
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4.2 Parcialne metody

Rovnako ako parcialne triedy sa daju implementovat’ aj parcidlne metddy, ktoré su v principe rovnaké
ako parcidlne triedy. Implementacia parcialnej metédy spociva vo vytvoreni metddy s rovnakym
nazvom a vlastnou implementaciou v roznych kontextoch.

public partial class EFDataModelContainer : ObjectContext

{
partial void OnContextCreated();

}

Zdrojovy kod 4: Parcialna trieda s parcialnou metédou

5 Dopytovaci jazyk Entity SQL

Entity SQL je dopytovaci jazyk, ktory umoznuje vykonavat dopytovanie vo vztahu ku konceptudlnemu
modelu platformy Entity Framework. Dopytovaci jazyk Entity SQL vychadza principidlne
z deklarativneho jazyka SQL. Dopytovanie je realizované nad entitami. Z toho vyplyva, Ze nie je
podstatné, nad akou databazou je model vytvoreny, pretoze o preklad do samotného nativneho jazyka
SQL databazy sa stard poskytovatel Entity Framework Provider. Entity SQL vracia typovo silné objekty,
ktoré su instanciami entitnych typov.

Dopytovaci jazyk Entity SQL sa vyuziva predovsetkym v prostredi inych .NET-kompatibilnych
programovacich jazykov ako je C# a Visual Basic (teda najma v C++/CLI a F#), kedZe tieto jazyky
nemaju implementovanu technoldgiu LINQ, ajazyk Entity SQL sa tak stava jedinym spdsobom
dopytovania v tychto prostrediach.

6 Sposoby dopytovania

V technolégii Entity Framework existuje viacero moznosti dopytovania Udajov. Jednym z klasickych
spbsobov je napisanie SQL dopytu pomocou metéd triedy ObjectQuery<T>, ktord vyuziva schopnosti
uz spomenutého jazyka Entity SQL. Druhou moznostou je tvorba a nasledné spracovanie dopytov
skonstruovanych v jazyku LINQ. V oboch pripadoch je vysledkom tzv. materializovany objekt. Je to
objekt obsahujuci vopred pripraven a nacitand stpravu Udajov, s ktorymi dalej pracujeme. Cize
dopytovanie v aplikacii, ktord uz pracovala s istou Udajovou supravou, neprebieha dalej nad samotnou
databazou, ale nad touto nacitanou suUpravou. To ndm umoziuje ovela pruznejsie pracovat
s rozsiahlymi tabulkami (resp. zoznamami), pretoze tieto sa uz nachadzaju v paméatovom priestore
nasho pocitaca. (Samozrejme, dalSim plusom je Cciastocné uvolnenie sietového spojenia medzi
klientom a databazovym serverom, ktoré by bolo inak zatazené opakovanym nacitavanim tGdajov.) Na
druhej strane si vSak musime davat’ pozor na externé zmeny v databéaze a tieto v situaciach, ked' je to
Ziaduce, podchytit’ opdtovnym obnovenim.

Pri vyuziti dopytovania prostrednictvom triedy ObjectQuery<T> mozeme vyuzit’ moznost’ priameho
zapisu dopytu v jazyku Entity SQL ako textového argumentu konsStruktora, ¢im ziskame vyhodu
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skladania tohto retazca. Druhou moznostou zapisu je vyuzitie metdd triedy ObjectQuery<T>, ktoré
nahradzaju prikazy jazyka Entity SQL.

Tab. 1: Prevodna tabulka medzi prikazmi jazyka Entity SQL a metédami triedy ObjectQuery<T>

Entity SQL prikaz ObjectQuery<T> metdda

DISTINCT Distinct
EXCEPT Except
GROUP BY GroupBy
INTERSECT Intersect
OFTYPE OfType
ORDER BY OrderBy
SELECT Select
SELECT VALUE SelectValue
SKIP Skip
TOP and LIMIT Top
UNION Union
UNION ALL UnionAll
WHERE Where

Using (EFDataModelContainer dc

{

= new EFDataModelContainer())

ObjectQuery<Okres> ogESQL = new ObjectQuery<Okres>("SELECT VALUE okresy FROM

EFDataModelContainer.OkresSada AS okresy", dc);
ObjectQuery<DbDataRecord> ogMetoda = oqESQL.Select("it.Okres");

Zdrojovy kod 5: Pouzitie ObjectQuery<T> s Entity SQL

Druhym spOsobom dopytovania je vyuzitie technoldgie LINQ. Aj tu su k dispozicii dva druhy
dopytovania:

1. Dopytovanie pomocou zabudovanych operatorov jazyka LINQ.
2. Dopytovanie pomocou ekvivalentnych rozsirujucich metoéd jazyka LINQ.

Using (EFDataModelContainer dc = new EFDataModelContainer())

{
IEnumerable<Objednavky> 1lm = dc.ObjednavkySada
.Where(c => c.Firmy ID == 2)
.OrderBy(d => d.Nazov)
.Select(d => d);
}

Zdrojovy kod 6: Dopyt realizovany pomocou zretazenych metdd jazyka LINQ

Jednotny dopytovaci jazyk LINQ vyznamne ulahluje ziskavanie Udajov z réznych datovych zdrojov
vzhladom na Siroké moznosti vyuzitia vyrazovych stromov, ktoré implikuje vo forme lambda-vyrazov.
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7 Kompilované dopyty

V situacii, ked potrebujeme realizovat’ znacny pocet Strukturalne jednoduchych dopytov nad
platformou Entity Framework, je mimoriadne vyhodné pouzit kompilované dopyty, ktoré vyrazne
zvysuju rychlost’ svojho spracovania. Kompilovany dopyt odstranuje zdrzanie sposobené kompilovanim
dopytu pred kazdym spustenim tym, Zze ho skompiluje raz a uchova do vyrovnavacej pamate pri prvom
spusteni, a potom uz pouziva len tdto skompilovanl podobu. Z uvedeného vyplyva, ze pokial nie je
dopyt prvykrat zavolany, nedeje sa vobec nic¢. Délezitym prvkom v tomto pripade je, Ze ak vytvorime
dopyt zalozeny na kompilovanom dopyte, resp. ak zmenime dopyt a posleme na server nieco, ¢o
zmeni tento dopyt, straca sa vyhoda kompilacie. Cize vzdy musime poslat na server ten isty dopyt.
Jedinou moznostou variability dopytu je pouzitie argumentov, ktoré si odovzdané funkcii, alebo
poslanie kompilovaného dopytu na databazu, ktory je stéle rovnaky, pricom je potrebné vykonavat
dalSie zmenné dopyty nad EF-modelom v paméti pomocou konstrukcii LINQ to Objects.

Func<EFDataModelContainer, long, IQueryable<Objednavky>>
objednavky = System.Data.Objects.CompiledQuery.Compile<EFDataModelContainer, long,
IQueryable<Objednavky>>(
(ctx, id_firmy) => from d in ctx.ObjednavkySada
where d.Firmy_ID == id_firmy

select d);
using (EFDataModelContainer dc = new EFDataModelContainer())
{
var s = objednavky.Invoke(dc, 2);
List<Objednavky> o = s.ToList();
}

Zdrojovy kod 7: Kompilovany dopyt

8 Ulozené procedury v prostredi Entity Framework

Model EDM mapuje na entity ulozené procedury ako read, insert, update a delete. Vdaka navrharovi
je teraz jednoduché namapovat na entitu uloZené procedury. UloZzené procedury a funkcie su
realizované v jazyku SSDL ako funkcie importované do konceptualneho modelu, zatial ¢o databazové
pohlady su aktualizované pomocou mapovania funkcii. Aj ked je mozné namapovat ulozenu
proceduiru na entitu podla predchadzajucich riadkov, vacSinu ulozenych procedur nie je mozné
namapovat na entitu, ale je mozné ich namapovat na tzv. skaldrne typy alebo komplexné typy.
V tomto pripade mozno volat’ uloZzend proceddru priamo zo zdrojového koédu ako metddu triedy
ObjectContext.

Databazové objekty sa daju namapovat' funkciou Add Function Import nielen na entity, ale je mozné
si vytvorit” aj dalSie objekty ako:

e Skalarny typ. Ked ulozend procedira vracia jeden konkrétny typ, napr. pri vracani poctu

riadkov, alebo sumy urcitych riadkov, je mozné (a aj ovela vhodnejsie) ako na entitu, ju
mapovat v prostredi modelu EDM na skalarny datovy typ.
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¢ Komplexny typ. Za okolnosti, ked ulozena procedura vracia Struktiru Gdajov, ktoré sa nedaju
mapovat’ na entitu, je mozné vytvorit vlastnd Struktdru, na ktoru je zase mozné tuto ulozenu
proceddru mapovat. Komplexny typ obsahuje vlastnosti rozneho druhu, ale neobsahuje
vlastnost’ EntityKey, a preto ho nie je mozné manazovat pomocou triedy ObjectContext.

r 3
Add Function Import l ? &]

Eunction Import Name:

Stored Procedure Name:

I pObjednavky_Insert v
Returns a Collection Of
None
Binary
Complex:  goo1ean
Byte

_ Entities: DateTime

DateTimeOffset
Decimal
Stored Procedut Double

Guid
Get Column It Int16

32 |
Name EDM Int64 MaxLength Precision Scale
SByte
D InGZSingle
String
Time

[ Create New Complex Type

e

Obr. 7: Ponuka dialégového okna Add Function Import

Vysledkom tohto mapovania je funkcia v jazyku CSDL, ktord méze byt tieZz vytvorena ako metoda
triedy ObjectContext. Majme proceduru, ktora vracia nejaké Udaje:

from s in dc.pObjednavky(25) where s.Nazov.Contains("Nazov") select s

Zdrojovy kod 8: Dopyt jazyka LINQ s vyuzitim uloZzenej procedury

Samotna uloZzend procedira je spracovand na strane servera, ale ostatnd funkénost dopytu je
vykonavana v pamati na strane klienta. Pri tomto priklade (Zdrojovy kéd 8) teda ulozend procedura
vrati z databazy tabulku Objednavky obmedzenl parametrom a nasledne je vyber obmedzeny podla
kritéria v klauzule where. Z toho vyplyva, Ze je mimoriadne ziaduce, ato najméa pri rozsiahlych
tabulkach, starostlivo dbat’ na efektivne pouzivanie uloZzenych procedur. V tomto smere sa ako dobry
napad osveddilo zabalit' uloZzend procediru do databdzového pohladu a ten namapovat na entitu
v modeli EDM. V takomto pripade by sa samotnd uloZzend procedura vykonala na serveri a dopyt
spracovany nad pohladom by nadital uz len samotné pozadované udaje.

UloZena procedura je schopna tiez nacitat’ Udaje z databazovej tabulky do inej Struktdry, nez akou je

entita. Na tento Uclel slizi metéda ExecuteStoreQuery<T>, ktord vracia vysledok typu
ObjectResult<T>, kde T je nami definovany typ, na ktory chceme ulozenu proceddru namapovat.
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string query = "select o.Nazov as NazovObjednavky, o.Pocet as ObjednavkaPocet, o.Text as
ObjednavkaText, o.DatumPrijatia as ObjDatumPrijatia, p.Cena as PolozkaCena, p.Nazov as
PolozkaNazov, p.Pocet as PolozkaPocet, p.Datum as PolozkaDatum, f.Nazov as FirmaNazov,
f.PocetZamestnancov as FirmaPocetZamestnancov, f.PriemernaMzda as FirmaPriemernaMzda
from OBJEDNAVKY as o LEFT OUTER JOIN POLOZKY as p on p.Objednavky ID = o.ID LEFT OUTER
JOIN FIRMY as f on o.Firmy_ID = f.ID ORDER BY f.Nazov;";

using (EFDataModelContainer dc = new EFDataModelContainer())

{
List<Objednavky> result = dc.ExecuteStoreQuery<Objednavky>(query).ToList();

}
Zdrojovy kod 9: Dopyt s vyuzitim metody ExecuteStoreQuery<T>

9 EF-dopyt a fazy jeho tvorby

Vytvaranie dopytu v prostredi platformy Entity Framework sa sklada zurcitych faz, ktoré ked
pochopime a optimalizujeme, dosiahneme vyraznu Usporu Casu pri nacitavani Udajov a ich naslednom

spracovani.
Tab. 2: Fazy tvorby EF-dopytu
Operacia Trvanie Potreba Opis
v . , Pri spusteni Metadata sU nacitané pri spusteni aplikacie. Su
Nacitanie metadat Stredné aplikacie dostupné pre kazdu instanciu triedy ObjectContext.
Otvorenie Vzhladom na to, Ze otvorenie spojenia je operacia
databazového Stredné Podla potreby | narocnd na systémové prostriedky, platforma Entity
spojenia Framework otvara spojenie podla aktualnej potreby.
Pred vykonanim dopytu, alebo ulozenim Udajov do
databazy musi Entity Framework zakazdym vygenerovat’
Generovanie . Pri spusteni pohlad pre pristup do databazy. Toto generovanie
. Vysoké L e ; .
pohladov aplikacie zaberd velmi dlhy &as, preto mozno vopred generovat
pohlady uz pocas navrhovej etapy a ihned’ ich pridat do
projektu.
Priprava dopytu spociva v generovani prikazového
Vidy pri novom stromu amapovani metadat. Z dovodu, ze prikazy
Priprava dopytu Stredné dopyte jazyka Entity SQL su keSované, ich dalSie vykonanie je
podstatne kratSie. Rovnako mozno pouzit kompilované
dopyty.
. .. | Vykonanie dopytu sa realizuje na strane datového
. . Raz pre kazdy . v i
Vykonanie dopytu Nizke dopyt poskytovatela platformy ADO.NET. Vacsina datovych
zdrojov podporuje pldnovanie dopytov.
Nac”:iFar)ie.z Nizke Raizn[;)::nlz?jdu Nla(“:ita.nie a v?lidécia typoY je realizova.né z typov, ktoré
a validacia typov ObjectContext su definované v konceptualnom modeli.
Raz pre kazdy | Ak je nastaveny NoTracking, tento faktor nemé ziaden
Sledovanie zmien Nizke objekt, ktory | vplyv. Pri ostatnych moznostiach je sledovanie
vracia dopyt zabezpecované spravcom ObjectStateManager.
Pre Udaje vratené Citacom DbDataReader je vytvoreny
- . Raz pre kazdy | objekt, ktorému su nastavené tieto Udaje ako vlastnosti.
Materializovanie . . . . . . . oo
objektov Stredné obpkt, ktory Tato fa,za? nema vayY na vykon lvtedy, ked je
vracia dopyt enumeracia MergeOption nastavena na hodnotu
AppendOnly alebo PreserveChanges.
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10 Vyhody EF oproti inym technologiam ADO.NET (DataSet,
SqlDataReader)

Nevyhodou klasickych pristupov k datam v prostredi .NET Framework 4.0, ku ktorym patrili datové
Citate (DataReaders) alebo datové sUpravy (DataSets), je velka narocnost’ na napisany zdrojovy kod
a velky pocet vyskytujlcich sa chyb pri pretypovani stipcov, ked bolo potrebné najskor zistit, akého
datového typu je dany stipec v tabulke, a potom najst alternativny typ v pouzitom programovacom
jazyku. Hlavne pri pouziti databaz tretich stran (Oracle, MySQL, PostgreSQL, atd.) to posobilo casto
nemalé komplikacie.

V pripade technoldégie Entity Framework je tento problém vyrieSeny uz samotnym systémom
a programator sa preto nemusi zatazovat’ hladanim alternativnych datovych typov. Systém ném
poskytne uz vytvoreny ORM model, v ktorom su entity reprezentované ako triedy programovacieho
jazyka a kazdy atribut entity je reprezentovany ako vlastnost, resp. metdda tejto triedy. Je samozrejme
mozna manualna Uprava tychto transformovanych atribUtov podla vlastnych potrieb. Z pohladu
programatora sa javi pohlad na databazu ako pohlad na struktirovany objektovy model, skladajuci sa
z tried a ich atributov, ku ktorym pristupuje ako ku klasickym triedam a ich instanciam.

Dalsia deviza platformy Entity Framework spociva vtom, Ze vygenerované objekty st pod Uplnou

kontrolou spravcu pamate (Garbage Collector), a tak je uz odstranena chyba, ked’ aplikacia alokovala
pamat, ktord postupnou pracou s aplikaciou rastla az do vycerpania dostupnej paméatovej kapacity.
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