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软件架构师

• 一个奇怪的职业领域

– 重要性日益提升、供不应求

– 正在不断发展和成熟过程中

– 基本上没有正式的大学课程

– 主要由IT 行业中的专家组成

• 与建筑业的比较

– 有专业的设计院、设计事务所

– 有成熟、完整的规范

– 技术已经成熟，变化与发展缓慢
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软件架构设计的一些特点

• 处于软件系统建设的上游

• 需要全面考虑多方面的因素

• 对于同一个问题，可以有多种设计结果

• 在各种制约条件下取得的较好折衷方案

• 科学 + 经验 + 艺术

• “系统架构”往往被滥用
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软件架构师在干什么？

• 思考、思考、再思考
– 深入理解、准确把握建设的业务需求

– 分析所有可见的问题、障碍、风险

– 充分参考已有的成功方案，降低风险

• 交流、讨论、博弈、质疑
– 对构思中的方案不断提出质疑，避免漏洞

– 广泛听取各层面的意见，开拓思路

– 反复质疑、逐步完善已有的设计构思

• 在动工建设之前验证设计方案的正确性
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局部设计

架构师的具体工作

全局分析

局部分析

全局设计

细节设计

选用架构模式 识别关键抽象 标识分析机制 选定分析局部

提取分析类 转述需求场景 整理分析类

确定核心元素 引入外围元素 优化组织结构

实现需求场景 实现子系统接口

细化属性和操作 明确类间关系

架构师

设计师
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软件架构师的知识结构

• 基础知识
– 最好要有系统开发全过程经验

– 对IT 建设生命周期各个环节有深入了解，包括：系统/模块逻辑设
计、物理设计、代码开发、项目管理、测试、发布、运行维护、
等

– 深入掌握主流技术平台上开发系统的方法

– 了解多种应用系统的结构

– 了解架构设计领域的主要理论、流派、框架

• 特殊知识
– 深入了解系统建设的业务需求

– 了解系统的非功能需求和运行维护需求

– 了解企业IT 公共设施、网络环境、外部系统
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软件架构师的思维方式

• 基于框架的思维
– 架构设计的层次（Enterprise, Application, etc）
– IT 的生命周期（What, Why, Where, How, When, etc）
– 成功经验以及方法论的指导

• 合理把握技术细节
– 把握各个层次应有的内容

– 合理忽略不应有的技术细节

• 风险管理意识
– 采用成功经验、避免不应有的风险

• 多方位的开放思维
– 多维度、多方向、包容性、避免排他性

– 分析、质疑、抽象、归纳

– 没有绝对好的架构设计，只有相对优秀的方案
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软件架构的层次（一）
• Enterprise层

– 说明：
• 最高层，人数极少

– 特征：
• 关注整个机构、企业所有IT 系统的整体能力

• 从整体着眼、与业务紧密相关、与IT 规划相关

• Application层
– 说明：

• 系统架构最高层，大型系统需要有一个架构组

– 特征：
• 负责应用系统的架构，奠定系统建设的基础

• 关注系统内部的构成和子系统/模块的分划

• 需要负责与外部相关系统的互联互通
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软件架构的层次（二）
• System/Sub-System层

– 说明：
• 一个系统建设项目中常常有多个

– 特征：
• 根据应用系统的逻辑架构制定相应的技术实现方式，设计系统
的物理架构

• Component层
– 说明：

• 常常由系统工程师担任

– 特征：
• 负责系统模块的实现机制和详细结构设计

• 为系统开发建设奠定基础
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软件架构的层次（三）

• Data/Information层
– 说明：

• 常常由数据库专家负责

– 特征：
• 负责应用系统的信息和数据模型和结构

• 通常包括数据库模型和结构设计

• Security层
– 说明：

• 需要由安全专家负责，极缺

– 特征：
• 负责系统的安全架构设计

• 涉及系统所有层面的安全措施
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软件架构的层次（四）

• Network层
– 说明：

• 常常由网络集成商负责

– 特征：
• 系统内部、外部的网络拓扑设计

• Others
– 不同建设项目常常有一些特殊需求
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软件架构的分类

• 概念架构
– 关注整个机构、企业所有IT 系统的整体能力

– 从整体着眼、与业务紧密相关、与IT 规划相关

• 逻辑架构
– 系统子系统、模块分划

– 功能边界的确定

– 分布式计算系统设计的特点

• 物理架构
– 针对代码开发

– 与采用的语言、技术平台紧密相关

• 数据架构
– 数据库设计

• 部署架构
– 对系统硬件部署

– 与逻辑架构不同

– 分布式系统有许多特别的性能和安全考虑
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• 工业模型
– Zachman Framework
– Meta – Enterprise Architecture

• Microsoft模型

– Microsoft solutions framework model
– Software factories
– Module map & Motion  Methodology

主要架构模型



www.onit.cn 架构设计的必要性
温彻斯特 “神秘”之屋

• 建设了38年– 147建筑者 0架构师

• 160个房间 – 40个卧室, 6个厨房, 2地下室, 950扇门

• 65扇门对着白墙壁, 弃用了13楼梯, 24个天窗开在地板上

• 没有任何架构图纸
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软件架构设计？

错综复杂是软件的必然特征，而
不是偶然属性。



www.onit.cn我们是不是经常遇到这么复杂的架构？
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为什么软件的复杂性是内在的？

需求本身的不稳定性

需要解决的问题本身的复杂性

管理开发过程的困难

需要通过软件来实现灵活性

描述不连贯系统的特征
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系统越复杂，失败的可能性就越大！

So, Keep it simple!
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软件的最佳实践

一套组织良好的文档化的规则、方法和过程，可以缩短软

件开发的上市时间、提高质量、降低成本、提高工期的可
预测性以及客户满意度。

管理需求
迭代开发
可视化模型
过程管理
组件化架构
验证质量
控制变更
…
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需求第一

软件需求

软件设计

软件产品

顾客要求
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业务问题分析 -> 用户需求获取 ->

确定产品特性 ->  编写项目前景文档 -> 

评审项目前景文档 ->   软件需求分析 -> 

编写SRS -> 需求验证

需求过程
用户输入

功能基线
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过程顺序

测试

晚期设计
缺陷

100%

项目计划

开
发

过
程

(%
 c

od
ed

)

最初目标

概念 ->分析 -> 设计 ->编码 -> 测试 ->维护
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迭代化软件开发

• 针对关键需求的最初设计很可能是有缺陷。

• 后期阶段所发现的缺陷将导致项目成本剧增或
者是取消项目。

为了实现缺陷设计所耗费的
时间和金钱是不可挽回。
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迭代开发

时间

迭代 1 迭代 2 迭代 3 

T
C

D
A

M
T

C
D

A

M
T

C
D

A

M

早期迭代解决最大的风险问题

每个迭代产生一个可执行的发布，其中也包含系统的
所增加的功能

每个迭代都要进行集成、测试
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迭代开发

• 专注于短期目标的里程碑

• 让部分实现可以部署

• 在进一步投资之前解决主要风险

• 允许早期用户反馈

• 持续进行测试和集成
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计算机系统

业务过程

Order

Item

Ship via

“模型获取系统的关键需求.”
Dr. James Rumbaugh

可视化建模使用标准的图例

可视化建模
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可视化模型是一种沟通工具
获取业务对象和业务逻辑

通过可视化模型分析和设计应用程序
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可视化模型管理复杂性
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多个不同的应用系统

可视化模型促进重用

可重用组件
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软件生命周期模型

瀑布模型(Waterfall)
V模型

编码修正模型(Code & Fix)
增量模型(Incremental)
渐进模型(Evolution)
螺旋模型(Spiral)



www.onit.cn

MSF 过程模型

Project Plans 
Approved

Scope 
Complete

Release Readiness
Approved

Deployment
Complete

Vision/Scope 
Approved

MSF
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MSF 过程模型是一种迭代方法

Time

Fu
nc

tio
na

lit
y

把大项目拆分成多个版本可以减小项目风险。

Version 1

Version 2

Version 3
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初始需求

概要设计

需求分析

编码与单元测试

详细设计

系统测试计划

系统测试

集成测试

集成测试计划

单元测试计划

最常见的模型
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细化分析设计阶段

需求建模

架构分析

架构设计 用例分析

用例设计

子系统设计

类设计
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需求建模

• 目的
– 系统应该做“什么”
– 确定系统的范围

– 为规划技术性内容的迭代提供基础

– 定义系统的用户接口
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需求制品

非功能需求规范

用例描述/报告

...

Use-Case Model

Actors

Use Cases

术语表
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什么是架构分析?

• 应用程序架构师负责

• 开始尝试定义系统的各部分/块
• 为分析提出“首要原则”
• 集中在逻辑视图
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架构分析的目的

• 定义系统的架构模式，关键机
制和模型约定

• 定义重用策略

• 为计划过程提供输入
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架构分析的过程

• 建模约定

• 分析机制

• 关键抽象

• 开始架构分层
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分析机制
• Persistency
• Communication
• Distribution
• Transaction Management
• Redundancy
• Legacy Interface
• Security
• Message Routing
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模式和框架

• 模式
– 分析/设计模式

• 框架

– 定义解决问题的一般性方法

– 骨架结构的解决方案，其细节可能是分
析/设计模式
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模式的起源

• 来源于建筑学和人类学的一个概念

– 在文化人类学中，超越个人信仰和文化
差异对美感的评价是否具有一致性？

– 是否存在一个描述我们共同认知的基
础？

– 质量是客观的吗？

– 是什么因素让我们认为一个建筑（软件）
设计是好的设计？
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什么是模式？

•建筑师Christopher Alexander上世
纪70年代《The Timeless Way of 
Building》和《A Pattern 
Language》。

Patterns are solutions to a problem in a context.
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Each pattern describes a problem which occurs over 
and over again in our environment and then describes 
the core of the solution to that problem, in such a way 
that you can use this solution a million times over, 
without ever doing it the same way twice.

—— Christopher Alexander 

每个模式描述了一个在我们周围不断重复发生的问
题，以及该问题的解决方案的核心。这样，你就能一
次又一次地使用该方案而不必做重复劳动。

—— Christopher Alexander 

什么是模式？
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为什么需要设计模式

• 重用解决方案
– 减少重复设计和编码

– 规范设计和编码，便于修改和升级

• 建立通用的术语学
– 在团队内建立对问题的通用词汇和观点

– 便于设计阶段参考引用

– 帮助程序员学习和团队开发

• 对软件设计的哲学思考
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典型分层架构



www.onit.cn MS Application Reference Architecture
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用例分析

• 细化用例事件流

• 实现用例

– 交互图
• 发现分析类

• 将用例行为分布到不同的交互模型

– 类图
• 添加属性和操作

• 添加关联

– 实现分析机制

• 统一分析类
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架构设计

• 决定应用架构机制的策略

• 把分析类转换成设计类

– 识别设计类

– 识别子系统 + 接口

• 细化架构（通过细化分层来实现）

– 把设计元素分配到不同的包和层中
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应用架构机制

分析类 分析机制

顾客

计划

电影放映

电影

订购控制器

持续，安全

持续，传统接口

持续，传统接口

分布

持续，安全
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架构机制

• 分析机制（Analysis Mechanism）
– Persistency

• 设计机制（Design Mechanism）
– RDBMS

• 实施机制（Implementation Mechanism）
– ADO.NET
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用例设计

• 将接口整合到实现中

• 识别子系统（可选－重用）

• 将设计机制整合到实现中
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验证（Verification）

在项目的各个阶段，验证是指检测各
个阶段结束时的需求规格说明RSi是否满足
对该阶段的需求RDi中所提出的各项条款的

过程。

需求 设计 编码 测试

验证
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确认（Validation）
在软件生存周期各个阶段，确认是指

检测各个阶段结束时的需求规格说明RSi是
否满足在软件生存周期初期在需求文档
RD1中对该软件系统提出的各项条款的过

程。

需求 设计 编码 测试

确认



www.onit.cn 确认和验证的比较

验证是检测RSi是否与RDi相一致，

确认是检测RSi是否与RD1相一致。

软件测试既可用于验证，又可用于确认。

需求 设计 编码 测试

验证

确认
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阶段需求 阶段产品

RD1 RS1

RD2 RS2

RD3 RS3

RD4 RS4

RD5 RS5

RD6 RS6

需求分析

概要设计

详细设计

编码与单元测试

集成测试

运行维护

生存期阶段

比较

比较

比较

比较

比较
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欢迎访问
www.onit.cn



获取更多MSDN资源

• MSDN中文网站
http://www.microsoft.com/china/msdn

• MSDN中文网络广播
http://www.msdnwebcast.com.cn

• MSDN Flash
http://www.microsoft.com/china/newsletter/case/
msdn.aspx

• MSDN开发中心
http://www.microsoft.com/china/msdn/Developer
Center/default.mspx



Question & Answer
如需提出问题，请单击“提问”按钮并在

随后显示的浮动面板中输入问题内容。一
旦完成问题输入后，请单击“提问”按钮。




