
SQL2005 数据挖掘算法详解
Lesson 1

杨大川

CTO
北京迈思奇科技有限公司



讲师简介

• 杨大川 -迈思奇科技有限公司CTO
– 微软MVP.2004, 2005（最有价值专家）
– 曾任美国硅谷Annuncio公司首席工程师
– 招商迪辰产品研发部总经理
– 现兼任中科院客座教授

• Minesage :迈思奇科技有限公司
– 微软数据分析/挖掘领域合作伙伴
– 面向企业客户提供完整的数据分析与挖掘解决方案
– 提供专业、高端的BI培训
– www.minesage.com

http://www.minesage.com


收听本次课程需具备的条件

• 本讲座难度属于中级
• 面向技术人员



本次课程内容包括

• SQL2005数据挖掘概述
• 贝叶斯 (Naive Bayes)
• 决策树 (Decision Trees)

– 线性回归 (Linear Regression)
• 神经网络 (Neural Networks)

– 逻辑回归 (Logistic Regression)

• 比较挖掘的准确度



什么是数据挖掘?

数据挖掘数据挖掘( Data Mining),( Data Mining),又称信息发掘又称信息发掘 (Knowledge(Knowledge
Discovery), Discovery), 是用自动或半自动化的方法在数据中找是用自动或半自动化的方法在数据中找
到潜在的到潜在的,,有价值的信息和规则有价值的信息和规则..

数据挖掘技术来源于数据挖掘技术来源于数据库数据库, , 统计统计和和人工智能人工智能..

分析问题分析问题 整合数据整合数据 建立模型建立模型 理解规则理解规则 预测未来预测未来



Data Mining Data Flow

Cube

Historical
Dataset

New
Dataset

Data Transform (ETL)
Reporting

Model
Browsing

Prediction

LOB
Application

Cube

Mining Models



数据挖掘与 Microsoft 商务智能

Analysis ServicesAnalysis Services
OLAP & OLAP & Data MiningData Mining

IntegrationIntegration
ServicesServices
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API: DMX 
CREATE MINING MODEL CreditRisk

(CustID LONG KEY,

Gender        TEXT DISCRETE,

Income  LONG CONTINUOUS,

Profession   TEXT DISCRETE,

Risk TEXT DISCRETE PREDICT)

USING Microsoft_Decision_Trees

CREATE MINING MODELCREATE MINING MODEL CreditRiskCreditRisk

((CustIDCustID LONG KEY,LONG KEY,

Gender        TEXT DISCRETE,Gender        TEXT DISCRETE,

Income  Income  LONG CONTINUOUS,LONG CONTINUOUS,

Profession   TEXT DISCRETE,Profession   TEXT DISCRETE,

RiskRisk TEXT DISCRETE PREDICT)TEXT DISCRETE PREDICT)

USINGUSING Microsoft_Decision_TreesMicrosoft_Decision_Trees

INSERT INTO CreditRisk

(CustId, Gender, Income, Profession, 
Risk)

Select 

CustomerID, Gender, Income, 
Profession,Risk

From Customers

INSERT INTOINSERT INTO CreditRiskCreditRisk

((CustIdCustId, Gender, Income, Profession, , Gender, Income, Profession, 
Risk)Risk)

Select Select 

CustomerIDCustomerID, Gender, Income, , Gender, Income, 
Profession,RiskProfession,Risk

From CustomersFrom Customers

Select NewCustomers.CustomerID, CreditRisk.Risk,           
PredictProbability(CreditRisk)

FROM CreditRisk PREDICTION JOIN NewCustomers

ON CreditRisk.Gender=NewCustomer.Gender

AND CreditRisk.Income=NewCustomer.Income

AND CreditRisk.Profession=NewCustomer.Profession

SelectSelect NewCustomers.CustomerIDNewCustomers.CustomerID, , CreditRisk.RiskCreditRisk.Risk,           ,           
PredictProbability(CreditRiskPredictProbability(CreditRisk))

FROMFROM CreditRiskCreditRisk PREDICTION JOINPREDICTION JOIN NewCustomersNewCustomers

ONON CreditRisk.GenderCreditRisk.Gender==NewCustomer.GenderNewCustomer.Gender

ANDAND CreditRisk.IncomeCreditRisk.Income==NewCustomer.IncomeNewCustomer.Income

AND AND CreditRisk.ProfessionCreditRisk.Profession==NewCustomer.ProfessionNewCustomer.Profession



丰富的算法集合

决策树 聚类 时间序列

序列聚类 关联

Naïve 贝叶斯

神经网络 逻辑回归

线性回归 文本挖掘



tNaive Bayes贝叶斯算法

• 概念篇
• 参数篇
• 结果展现
• 适用场景



NB概念篇

• 针对分类问题，快速搭建挖掘模型，进行预测
• 假设各种属性之间互相没有影响。
• 可以帮助我们迅速理解数据的特点



超级女声

李宇春

张靓颖
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数学基础

• 已知：70%的男性，59%的凉粉，80%的男性是
凉粉

• 问题：百分之多少的凉粉是男性？
• P(H): H的概率
• P(H|E): 在E的情况下H的概率
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超级女声：预测投票者性别
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加强

李宇春
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NB Demo 1

• 超级女声
– 建模
– 处理
– 预测



NB Demo 2

• 已知
– 性别
– 年龄
– 交通距离
– 收入
– 汽车数目
– 子女数目

• 预测
– 潜在的自行车客户



Dependency Network



Attribute Profiles



Attribute Characteristics



Attribute Discrimination



NB 参数

• Maximum_Input_Attributes
• Maximum_Output_Attributes
• Maximum_States
• Minimum_Dependency_Probability



适用场景

• 分类
– 把新的案例分配给已定义的类别

• 典型问题:
– 银行贷款申请的分类
– 客户分类
– 迅速对数据获得基本的理解



t决策树 Decision Trees

• 概念篇
– 线性回归
– 回归树

• 参数篇
• 结果展现
• 适用场景



决策树概念篇

• 可以预测离散的，或者连续的数值
• 把已知条件（不论是离散还是连续）自动分
解为多个离散的类别。

• 挖掘的结论易于理解
• 初始状态是一个大的空间，挖掘的过程是递
归分区 –不断分割



案例

• 我们有大量的会员
– 年龄在 20 – 60 岁
– 月薪在 0 – 8000 元

• 55% 的被我们认可为忠实会员（好会员）
• 里面潜在的规律是什么？
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好会员
55% Y
45% N
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27% N

好会员
33% Y
67% N

35

1
20

30

25

60

55

50

45

40

2 3 4 5 6 7

35+ 35-

谁是我们的忠实会员？
月薪（千元）

年
龄

年龄



好会员
55% Y
45% N
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线性回归

• 线性回归算法把变量表示为线性函数，例如
– 销售额 = a + b * 时间

• 多元线性回归可以描述多个维度，例如
– Y = a + b1 * X1 + b2 * X2 + …



决策树参数

• Maximum_Input_Attributes
• Maximum_Output_Attributes
• Score_Method
• Split_Method
• Minimum_Support
• Complexity_Penalty
• Forced_Regressor



决策树 Demo 2

• 已知
– 性别
– 年龄
– 交通距离
– 收入
– 汽车数目
– 子女数目

• 预测
– 潜在的自行车客户

• 已知
– 性别
– 年龄
– 交通距离
– 购买自行车情况
– 汽车数目
– 子女数目

• 预测
– 收入



决策树结果展现

• 被预测的是离散属性:
– 分支条件
– 预测数值用彩色水平条描述，根据概率大小排序

• 被预测的是连续属性:
– 菱形图
– 回归等式

• 关联网络
– 展现挖掘模型中各种属性的预测能力之间的关联









决策树的缺点

• 过多的细节末梢
– 可以事先限制
– 可以事后切除

• 数据量过大时，性能会有问题



适用场景

• 分类和预测
• 典型问题

– 预测潜在客户
– 评估客户风险
– 找到决策规则



t神经网络

• 概念篇
– 逻辑回归

• 参数篇
• 结果展现
• 适用场景



NN 概念

• 模拟人类大脑
– 通过学习获得知识
– 知识存储在神经元网络里

• 可以找出全部可能的数据关系
– 但是它很慢！

• 有可能处理复杂情况的一种算法



神经网络训练过程
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Backpropagation

• Training a neural network is setting the best 
weights on the inputs of each of the units

• The backpropagationprocess:
– Get a training example and calculate outputs
– Calculate the error – the difference between the 

calculated and the expected (known) result
– Adjust the weights to minimize the error



逻辑回归（非线性回归）

• 最简单的神经网络（输入神经元直接连接输出神
经元，没有中间的隐藏层）就是一个逻辑回归方
程



神经网络参数

• Maximum_Input_Attributes
• Maximum_Output_Attributes
• Hidden_Node_Ratio
• Holdout_Percentage
• Holdout_Seed
• Maximum_States
• Sample_Size



NN结果展现

• 并非像决策树那样直观
• 显示了每一种输入值和被预测值之间的影响。
• 可以看不同被预测值的差异



适用场景

• 类似决策树
– 分类
– 预测

• 理解起来更复杂，因此，不如决策树那样常见



t比较挖掘的准确度

• Lift Chart
• Profit Chart
• Classification Matrix



Lift Chart



Profit Chart



Classification Matrix



tReview

• SQL2005数据挖掘概述
• 贝叶斯 (Naive Bayes)
• 决策树 (Decision Trees)

– 线性回归 (Linear Regression)
• 神经网络 (Neural Networks)

– 逻辑回归 (Logistic Regression)

• 比较挖掘的准确度



获取更多MSDN资源

• MSDN中文网站
http://www.microsoft.com/china/msdn

• MSDN中文网络广播
http://www.msdnwebcast.com.cn

• MSDN Flash
http://www.microsoft.com/china/newsletter/case/
msdn.aspx

• MSDN开发中心
http://www.microsoft.com/china/msdn/Developer
Center/default.mspx

http://www.microsoft.com/china/msdn
http://www.msdnwebcast.com.cn
http://www.microsoft.com/china/newsletter/case/
http://www.microsoft.com/china/msdn/Developer


Question & Answer

如需提出问题，请单击“提问”按钮并在随后显
示的浮动面板中输入问题内容。一旦完成问题
输入后，请单击“提问”按钮。




