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一些有关一些有关C++/CLIC++/CLI的问题的问题

• 一个CLI托管类型能够继承一个本地类型吗？

• 一个CLI托管数组能够持有多个本地类型实例吗？

• 一个本地类型能够实现多个CLI接口吗？

• 一个本地类型能够使用CLR的垃圾收集服务吗？

• 一个在ISO-C++中抛出的异常能够在CLI中被捕获吗？



C++/CLIC++/CLI中的集成技术中的集成技术

• 这些问题的答案实际上就是C++/CLI的集成技术所做的
选择。

• C++/CLI对于ISO-C++采取了“集成”而非“替换”的策
略，为基于ISO-C++的静态程序设计和基于CLI的动态
程序设计建立了一座互联互通的桥梁。

• C++/CLI的集成既不是让CLI全盘替换ISO-C++，也
不是将CLI和ISO-C++全盘融合，亦不是让二者完全孤
立并存。而是“有所为，有所不为”地融合集成。



C++/CLIC++/CLI集成的几个方面集成的几个方面

• 代码/函数的集成

– 变量，表达式，操作符，类型转换，语句，异常、函
数调用

• 类型的集成

– 类型继承、类型修饰、类型成员、构造与析构、参数
化类型（模板）

• 对象模型的集成

– 内存管理、对象包含、对象布局、对象多态、指针与
引用
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IJWIJW（（it just worksit just works）技术）技术

• IJW技术保证了所有的ISO-C++代码经过cl/clr编译
后行为保持不变。

• 在将ISO-C++代码和CLI代码混合时，IJW技术同样保
证ISO-C++代码的行为保持不变。

• 绝大多数ISO-C++代码编译后将得到托管代码，即IL代
码。部分不能编译为IL代码的采用P/Invoke调用实现。
换言之，IJW使用IL代码来表达ISO-C++语言的行为。



代码演示（代码演示（11））

用用CL/CLRCL/CLR编译编译ISOISO--C++C++代码代码



代码演示（代码演示（22））

用用CL/CLRCL/CLR编译混合代码编译混合代码



代码演示（代码演示（33））

异常处理的集成异常处理的集成
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本地类型的简单集成本地类型的简单集成

• IJW对简单类型采用透明的集成策略，所有ISO-C++
中的简单类型在CLI中被同样对待，具有同样的行为。

• IJW将ISO-C++本地自定义类型编译为ValueType的
子类型。IJW通过全局函数来实现ISO-C++本地类型
的成员函数。通过对类型实例中的位操作，来访问ISO-
C++中本地类型的数据成员。

• C++/CLI对于类型集成采取比较保守的策略，ISO-
C++类型系统和CLI类型系统仍然保持各自独立



代码演示（代码演示（44））

用用CL/CLRCL/CLR编译本地类型编译本地类型



本地类型的混合集成本地类型的混合集成

• C++/CLI不支持本地类型与CLI托管类型之间的继承。

• C++/CLI不支持在本地类型上应用CLI托管类型所使用
的修饰符

• C++/CLI不支持在本地类型上应用CLI Attribute
• C++/CLI不支持在本地类型内添加LCI托管类型所具有

的成员。

• C++/CLI托管类型的构造和析构语义有所改变。

• C++/CLI支持在托管类型上使用ISO-C++的静态模板
机制，但不支持在本地类型上使用CLI的动态泛型机制



代码演示（代码演示（55））

本地类型的混合集成本地类型的混合集成
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对象内部机制的集成对象内部机制的集成

• C++/CLI只支持对托管引用类型进行垃圾收集服务，不
支持对ISO-C++本地类型的垃圾收集服务。

• C++/CLI中的托管类型的内存布局也和本地类的内存布
局有明显的不同。

• C++/CLI中类型的多态机制（虚拟）也不同于本地类的
多态机制。



对象模型结构的集成对象模型结构的集成

• C++/CLI目前不支持在托管对象中内嵌本地对象。

• C++/CLI目前不支持在本地对象中内嵌托管对象。

• C++/CLI支持直接在托管对象中内嵌本地对象的指针。

• C++/CLI支持“间接地使用gcroot类”在本地对象内嵌
托管对象的指针。



代码演示（代码演示（66））

在托管对象中内嵌本地对象的指在托管对象中内嵌本地对象的指
针针



代码演示（代码演示（77））

在本地对象内嵌托管对象的指针在本地对象内嵌托管对象的指针
（（gcrootgcroot类的使用）类的使用）
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讲座总结讲座总结

• C++/CLI对于ISO-C++采取了“集成”而非“替换”的策
略，为基于ISO-C++的静态程序设计和基于CLI的动态
程序设计建立了一座互联互通的桥梁。

• C++/CLI的集成是涵盖从源代码到对象模型的多层次集
成；所谓“有所为，有所不为”。

• 学习掌握C++/CLI除了要掌握ISO-C++本地编程模型
和CLI托管编程模型外，还要掌握其中的集成技术。
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资源链接资源链接

• msdn.microsoft.com/visualc
• comp.lang.c++.moderated
• blogs.msdn.com/slippman
• pluralsight.com/blogs/hsutter
• blog.joycode.com/lijianzhong
• www.chinaitclub.org/forums/





Q&AQ&A

如需提出问题，请单击“提问”按钮并在
随后显示的浮动面板中输入问题内容。一
旦完成问题输入后，请单击“提问”按钮。


