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Agenda

• 微軟雲端大數據分析架構

• Azure Machine Learning架構介紹

• 主要功能介紹

• 案例：建置回應模型

• 案例：客戶區隔模型

• 整合R語言

• 整合Power BI for Office 365
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雲端大數據分析
架構



大數據時代的到來

物聯網

音訊 / 視頻

系統日誌

文字/圖片

社會輿論

整合資料市場

整合e化政府

天氣

維基 / 微博
點擊流

感測器/ 射頻識別 / 設
備

空間 & GPS 定位座標

WWW 2.0手機

廣告 合作電子商務

數位行銷

搜索行銷

網路日誌

推薦

企業資源規劃 / 客戶
關係管理

銷售管道

應收款管理

薪酬管理

庫存管理

聯繫管理

交易追蹤

TeraByte
（10E12）

GigaByte
（10E9）

ExaByte
（10E18）

PetaByte
（10E15）

快速增長 多變 多樣性

大
數
據

1980
190,000$

2010
0.07$

1990
9,000$

2000
15$

企業資源規劃 / 客戶
關係管理

WWW 2.0 物聯網



雲端與本地端的分析架構

雲端服務

使用者端

同步

本地端

SQL Data Sync 

SSIS



有了大數據之後
如何從中產生效益…?

微軟Cortana世界盃足球賽16場正確預測15場比賽…

擁有數據，就能預測這世界的未來…
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Azure 
Machine Learning



Machine Learning在做些甚麼...?
• 透過演算法協助我們從龐大的數據中找出有意義
的規則

分類

推估

分群



Azure Machine Learning

免費版本：
https://studio.azureml.net/



Azure Machine Learning包括了…

• 資料源的存取(與Azure SQL Database, Azure 
Storage以及HDInsight深度整合)

• 資料清理(抽樣、樣本切割、計算欄位…)

• 敘述性統計

• 有效變數選取

• 建立預測模型

• 評估預測模型

• 應用預測模型



主要功能介紹
儲存資料集，存放於

Azure Storage的檔案 儲存資料集，存放於
Azure Storage的檔案

雲端資料的寫入與寫出

變量選取

使用R語言

文字資料採礦(限英文)

資料預處理與操作

檔案結構轉檔

演算法、訓練、評估模
型以及進行預測

統計分析與敘述性統計



新增資料集或Experiment



上傳資料集

包含自訂R Package 
(Zip)以及RData整合



雲端資料讀取

可以整合目前微軟各
項雲端數據源技術



變數敘述性統計

利用Visualize功能可
以檢視各階段數據集

整體分布狀況
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建置
回應模型



什麼是預測？

案
例

輸入變數(自變數) 輸出/目標變數(依變數)

 預測的前提：使用A預測B
A必須發生於B之前
在B發生之前必須能取得A的
資料



資料採礦是關於時間的

•建立模型使用歷史資料--結果是已知的
•應用 (或是評分) 模型使用現有的資料
•執行結果使用未來的資料(下週或是下個月)--
結果是未知的

Actions take

place here

Past FuturePresent

Data ends

here



模型穩定性挑戰

E
rr

o
r 

R
a
te

Model Complexity



模型測試集的結果

錯
誤
率

規則複雜度

在此處修剪！
因為在此處模型對於
未知資料的預測錯誤
率最小

Over-fitting



樣本切割

Training

Validation

Test

使用訓練組資料建立預測模型

使用鑑校組資料於建模階段評估模型

使用測試組資料驗證模型



樣本切割

切割資料列

切割比例



變數選取

變量選取方法

設定預測變數

設定選入變數量



建立預測模型

輸入資料集演算法

模型



決策樹(Decision Tree)

• 透過樹狀規則呈現分類準則

• 找出最佳分岔點，使得資料
的亂度最低

• 根據每個分岔的分布來決定
預測機率
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決策樹

• 決策樹適合做為多維空間中方型切割以找尋
最佳規則



指派機率



新型態的演算法

Decision Tree

決策樹
Decision Jungle

決策叢林
Decision Forest

決策森林



Logistic Regression

• Ln(P/1-P)=線性方程式
• P/(1-P)=odds rate

• 二元分類
• 輸入變數必須符合迴歸方程式，呈現單調遞增
或是單調遞減趨勢



Logistic Regression



類神經網路



神經網路結構



產生預測結果

模型
輸入資料集

評分結果



評估預測模型

AUC為曲線下面積，隨機為
0.5，越大越接近完美模型



Prediction as a Service…

• 能將預測模型包裝為Web Services(單筆即時預測，
多筆批次預測)

• 可透過C#, R以及Python等語言呼叫

• 將會是微軟物聯網策略中最重要的一環



Azure Machine Learning計費模式
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客戶區隔
模型



傾向模型與相似模型?

• 傾向模型(Propensity Model)

–輸入->輸出

• 相似模型(Look-like Model)

–沒有輸出變數

–找出相似結構…

Look-like Model



K-means演算法

• 最常使用的分群演算法

• K=分群數

• 透過隨機指派質量中心，透過不斷重新指
派成員、計算新中心，來趨近於分群邊界



K-means



建立分群模型
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整合R語言



R語言

• R語言是由紐西蘭奧克蘭大學的Ross Ihaka和
Robert Gentleman開發的開源統計語言

• 能夠進行統計、預測模型以及資料視覺化

http://www.r-project.org/



如何整合R語言

輸入資料集1
輸入資料集2

Zip

R Device輸出資料集

dataset1 <- maml.mapInputPort(1) 

dataset2 <- maml.mapInputPort(2)

data.set = rbind(dataset1, dataset2);

maml.mapOutputPort("data.set");

輸入

輸出



檢視預裝的R Package

data.set<-data.frame(installed.packages())
maml.mapOutputPort("data.set");



如何加入自訂R Packages

• 在電腦本機安裝想要的R Package

• 將R Package原始的Zip檔壓縮為Zip

• 上傳至Azure Machine Learning
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整合Power BI for 
Office 365



Traditional BI

Modern Predictive BI

資料源

資料源

資料倉儲

資料倉儲

BI 
Modeling

ETL

ETL
BI 
Modeling

Visualize

Visualize

Machine Learning
Hadoop



整合Power BI



完整的數據分析生命週期

Cloud



Q&A


