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Who’s Lin Hua?

This is Lin Hua!This is Lin Hua!



讨论议程

• 为什么要迁移到64位
• 今天: 64-bit Native C++ 
• 明天: 64-bit .NET Framework 



平台发展趋势

可扩展性

应
用
的
广
度 32-位 x86

64-位x64

64-位IPF



微软内部的64位应用

MSN Search 已经把整个搜索引擎都部署在数千
台Windows x64上
Microsoft.com已经把整个网站都迁移到x64上,该
网站每天有1千3百万用户访问

MSN Messenger的服务器在迁移到x64之后,获得
了10倍的性能提升

微软内部的财务系统已经全面的移植到了x64，查
询效率提升67%
超过5000微软员工已经在Windows XP 
Professional x64 Edition上进行日常工作



支持的体系架构

• 基于显式并行指令集运算（Explicitly 
Parallel Instruction Computing：
EPIC）架构

• 运行在Windows的平台上，代给客

户们最高级别的性能和可扩展性

• 基于x86指令集的64位扩展

• 使得客户们在充分利用已在32位
Windows应用程序上的投入的同
时，也能够获得最新的64位技术所

带来的高性能

IPF
(Itanium Processor Family)

x64
(64-bit 扩展)



Windows 64-bit Memory

128GB1.2GB
System Page Table 
Entry (PTE)

1 terabytes1 GBSystem cache
128 GB256 MBNon-paged pool

128 GB470 megabytes (MB)Paged pool
512 terabytes64 GBPaging file size
16 terabytes4 gigabytes (GB)Virtual memory

Windows 64-bit Windows 32-bitArchitectural 
Component

2^64 >> 2 ^32
18,446,744,073,709,551,616 >> 4,294,967,296



16位-->32位-->64位
1616位位到到3232位转换过程位转换过程

1616位位 3232位位

不同的类型大小不同的类型大小

函数入口处函数入口处(Entry points )(Entry points )问题问题

不同的内存模型不同的内存模型

往往十分痛苦！往往十分痛苦！

3232位位到到6464位转换过程位转换过程

6464位位

•• 相同的内存模型
• 相同的数据类型大小
• 简洁明了

主要是指针的变化，主要是指针的变化，
现在是现在是6464位了！位了！
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• 为什么要迁移到64位
• 今天: 64-bit Native C++ 
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WOW
• Windows on Windows 64 (WOW64)
• 隔离运行32位应用

– 特别的文件和注册表隔离

– Console
– GUI
– Services

• 单独的DLL
• 该子系统是运行在用户模式的



Wow64 Process LayoutWow64 Process Layout

6464--bit ntdll.dllbit ntdll.dll

Wow64.dllWow64.dll Wow64win.dllWow64win.dll

Wow64cpu.dllWow64cpu.dll

Win32k.sysWin32k.sys

NT ExecutiveNT Executive

内核模式内核模式

用户模式用户模式

3232--bit ntdll.dllbit ntdll.dll

3232--bit modulesbit modules

Reserved Address SpaceReserved Address Space
0x00000000`7FFEFFFF or 0x00000000`7FFEFFFF or 
0x00000000`FFFEFFFF0x00000000`FFFEFFFF



当前的开发模型当前的开发模型

基于x86的计算机 (或者使用 Wow)基于x86的计算机 (或者使用 Wow)

64位计算机64位计算机

在这里开发和测试32位代码
跨平台编译成64位二进制文件
把可执行文件发送到64位机器

在这里开发和测试32位代码
跨平台编译成64位二进制文件
把可执行文件发送到64位机器

在这里执行代码
继续调试遗留的bug，如果有……
在这里执行代码
继续调试遗留的bug，如果有……



把你的应用迁移到64位
• 使用编译器开关 (-Wp64)
• 在64位中的一些不同 – LLP64

– T *, size_t: 64 位
– int, long: 内建的数值都是32位的

– long long: 永远是64位

• 同一个进程中不能混合64位和32位的代码

• 使用几乎与Win32相同的API
– 除了少数几个API不同之外（如GetClassLong/SetClassLong(_ptr)）

646432LP64UNIXes
LLP64
ILP32

Data Model
323232Win32
643232Win64

pointerlongintAPI



调整相应的代码

• 指针的大小是64位的（int, long还是32位)
• 使用size_t和新的多态数据类型

– INT_PTR, LONG_PTR, DWORD_PTR…
• 新的系统API的修改所引起的改动

• 常量，特别是16进制和2进制表示的值很容

易出错

• 嵌入的汇编代码需要移除



C++代码例子
32-bit:

int x, y, z; 
x = (int) &y;
z = cArray.GetSize();

64-bit:
INT_PTR x, y, z;
x = (INT_PTR) &y;
z = cArray.GetSize();



C++代码例子（续）
32-bit:

char charArray[3], *char_ptr; 
char_ptr = (char *) ((int)charArray + 1);
*char_ptr = 'a';

64-bit:
char charArray[3], *char_ptr; 
char_ptr = (char *) ((size_t)charArray+1);
*char_ptr = 'a';



C++代码例子（续）

32-bit:
GetClassLong / SetClassLong
GetWindowLong / SetWindowLong

64-bit:
GetClassLong_ptr / SetClassLong_ptr
GetWindowLong_ptr / SetWindowLong_ptr
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.NET 概括

Operating SystemOperating System

Common Language RuntimeCommon Language Runtime

Base Class LibraryBase Class Library

ADO.NET and XMLADO.NET and XML

ASP.NETASP.NET
Web Forms   Web ServicesWeb Forms   Web Services

Mobile Internet ToolkitMobile Internet Toolkit

WindowsWindows
FormsForms

Common Language SpecificationCommon Language Specification

VBVB C++C++ C#C# JScriptJScript J# J# 
Visual Studio.N

ET
Visual Studio.N

ET



开发工具路线图

••Windows Windows ““LonghornLonghorn””
integrationintegration

••New UI tools and New UI tools and 
designers  designers  

••Extensive managed Extensive managed 
interfaces (WinFX)interfaces (WinFX)

Visual Studio Visual Studio 
““OrcasOrcas””

Visual StudioVisual Studio
.NET 2003.NET 2003

•• ““Everett ReleaseEverett Release””

••Windows Server 2003 Windows Server 2003 
integrationintegration

••Support for .NET Compact Support for .NET Compact 
Framework and device Framework and device 
development  development  

••Improved performanceImproved performance

Visual Studio Visual Studio 
20052005

•• ““WhidbeyWhidbey”” releaserelease

••SQL Server 2005 SQL Server 2005 
integrationintegration

••64 bit Framework64 bit Framework

••Improved IDE productivity Improved IDE productivity 
and community supportand community support

••Extended support for Extended support for 
XML Web servicesXML Web services

••Office programmabilityOffice programmability



64位上的.NET
• 开发工具

– Visual Studio 2005
• 今年年底正式发布

• 现在已经发布beta2版

• 处理器支持
– 包括 x64 和 IPF
– 当然也包括32位的处理器

• 操作系统

– Windows Server 2003 SP1 (all 64-bit editions)
– Windows XP 64-bit Edition



VS.NET 2003中的编译器

• VB, C#, J#
–– PE32PE32, ILONLYILONLY,可验证性

– C# 也能编写unsafe code
– 在64位上，Dll Import 签名可能不正确

• C/C++
– 混合模式的映像/应用运行在WOW64
– 也可以用C++托管扩展创建一个托管应用

– 指针算法是不可验证的



VS .NET 2005中的编译器

• VB, C/C++, C# 可以编译所有架构的应用

– C# 中新的开关: /platform/platform
• anycpuanycpu, x86, Itanium, x64, x86, Itanium, x64

– C/C++中新的开关: //clrclr
•• safesafe, purepure

– 所有编译器都能产生 PE32PE32 或者 PE32+PE32+
• J# 生成 PE32PE32, ILONLYILONLY 和 32BITREQUIRED32BITREQUIRED



Visual Studio .NET 2005

demodemo



64位上的托管代码

• 可验证性 代码可以运行

– 不用重新编译

– 32-bit .NET 代码可以运行在 WOW64上
– 64-bit .NET 代码可以本地运行

• 不可验证代码可能需要一些调整：

–– COM COM InteropInterop, , P/InvokeP/Invoke
– Assemblies 含有本地代码 (e.g. Managed C++)



编写可移植性的托管代码

• Verifiable
– 不要生产本地代码 (IL only)
– 不要有指针算法

• 遵循互操作规则

• 了解两种架构的不同之处

• 谨慎处理浮点运算



遵循互操作规则

• 签名

– DllImport, Declare, #include 
– System.IntPtr
– 在相应的平台上有相应的COM组件及其API

• Marshaling
– StructLayoutAttribute
– Marshal.SizeOf



其他问题
• 浮点类型的直接比较

• API改变

• Serialization
– XML serialization没有任何的问题

– Binary serialization可能是有问题的

• 在64位的CLR中，System.IntPtr 的大小改变了

– Alignment不需要考虑



COM Interop

demodemo



程序移植成本
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总结

• 编写x64程序和32位应用程序几乎是一样的

• 注意数据类型和API的改变

• 不是所有的代码都需要移植

• 代码的移植的主要精力放在对64位指针上

• .NET程序移植最为简单直接

• 应用迁移中的互操作是需要仔细注意的

• 这个全新的平台将让我们可以做更多的事情



Q&A
如需提出问题，请单击“提问”按钮并在

随后显示的浮动面板中输入问题内容。一
旦完成问题输入后，请单击“提问”按钮。
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